VEVTA O 060 PIALI

4" Serie, Tomo 5.° Nimero 9.,°
ANO XXXV DE LA PUBLICACION.

. SUMARIO.

Puerto de Barcelona. Estudio tebrico y prictico de los bloques huecos propuestos para la cons-
truccion dé los nuevos muelles, por. D. Julio Valdés, Ingeniero de Caminos (continuacion).—

Condiciones que deben reunir las viviendas p'\m que sean salubres, por D. E. Estada, Tngenie- .

10 de Caminos (conclusion).

— SRS~
PUERTO DE BARCELONA

ESTUDIO TEORICO Y PRACTICO DE LOS BLOQUES HUECOS PROPUESTOS PARA
. LA CONSTRUCCION DE NUEVOS MUELLES.

(Continuacién.)

En los muelles proi'istos de embarcaderos, sabemos, en cfecto, que las
"'mercancms habran de depositarse en ellos 6 sobre los vehiculos que circu-
‘len por las calles trasversales intermedias, pero siempre al alcance del

radio de glro de las gruas, y por consccuencia, & mayor distancia de la
arista de Ios muelles que en los que carezcan de dichos complementos y
en los que las cargas, por regla general, gravltamn sobre los terraplenes y
el muro, hasta una linea bien proxima & su arista exterior. Por lo tanto, en
el primer caso, y concretindonos 4 la posicién de la sobrecarga mas des-
favorable, 6 sea 4 los puntos en que no haya establecidas givias ni aparatos
elevadoreé de ningun género, los.muros de silleria superiores 4 2,m60 de
altura, no necesitardn las mismas garantias de solidez que los otros
muelles, por cuanto no alcanzard 4 su base la influencia de las sobrecar-
gas de los tinglados, cuyo pafamento exterior se haya fijado como mini-
mym 4 4,00 metros de la arista del muelle. En cambio los muros de blo-
“ques inferiores recibiran por si solos toda la accién de la sobrecarga suso-
dicha, sin.queésta contribuya por su propio peso sobre las fAbricas al con-
sxvmente exceso enel momento de resistencia. Debemos, pues, considerar:

el calculo ‘de-estos muros de bloques en la hipétesis de una sobrecarga
va,m_ablve en.1os ‘embarcaderos 6 tinglades'y 'sin sobrecarga. propia, debida
al peso de los depbsitos provisionales 6 de las griias que graviten sobre su
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misma fibrica; y 2.°, la comprobacién de la resistencia de los muros &

mueIIes superiores con .dichas sobrecargas actuando sobre sus prismas
particulares de mdximo empuje.

Establemdas estas premisas unportantes, consignaré a contmuacuﬁn los
datos fijos é hipotéticos en cue se han hasado estos calculos y Ios funda-
mentos que me han servido para determmar]os -
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(Figura 1.2 Véase la pig. 115 de la REVISTA.)

Pesos especificos de las diversas fabricas.—El peso.'del ‘metro! cubxco .

de la silleria y de las fibricas de  mamposteria y hormigén, se ha obtemdo

con rigor experimentalmente, tomando eI termmo mecho de las num
operaciones practlcac_las PR SLD e ST AR d

2Juogresultados definitivos, obtenidos en numeros redondos son Ios gi-
) 'omenteS“ e

i o b i, X ARERITII
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Peso -

. del metro
SNl Telliahes TN s L o - eubico. ;
) ‘ : KZZog:amos.
’blllema y mampostema hldmuhca (conSIderadas como uria sola o
‘fibrica para el muro superior]. . . . . . . . . . . . 231%
Hormigén hidraulico con cal de Theill. . . . . . . . . 2.240

Peso de cada bloque y delerminacién grdfica de su. centro de grave-
dad.—Bien sea la'areéna ¢ la tierra la empleada en la formacién de los te-
rraplenes de los thuelles, es 16gico suponer que durante la construccion de
los mlsmos aque}la por su extrema movilidad y su escaso talud natural, y
Ia seﬂunda por el ‘estado de [luidez en que ha de encontrarse hasta un li-
mite avanzado de la ex planacmn irdn rellenando lenta y gradualmente las
partes huecas. de Tos bloques, expulsando de ellas el agua que conticnen,
hasta cerrarlas por completo. :

Es mchspensable por 1o tanto, tener en cuenta esta circunstancia y cal-
cular el peso de este relleno, quc ha de formar parte mtefrrante del macizo
total de la resxstcncm. Pero 4 {in de acumular en confra, como es lo mis
prudente y no en favor de una estabilidad que debe hacerse excesiva, to-
das las deducciones basadas en simples Liipbtesis, por fundadas y raciona-
] admxtcse que la densidad de este relleno 6 peso favorable

uplement‘arl’o, sca solamente de 1 ,00, poco superior & la del agua, cargada
de sustancias arcﬂlosas en suspensién, 1o que equivale & suponer un ‘mini-
mo la parte de este hueco 2 que alcanza-el, depéslto de las materias consti-
tutivas del terraplén. - .-

Con dichas'bases ha- 's1do ficil determlnar el peso total de cada bloque
que ha resultado medlanLe la sencﬂla operacwn adJunh.

- H orngo;z.

Peso en kilogramos.

: ’"““Total exterior.. dd . ”f) - Dma 000
o A e ucu‘. ;

‘,’.ollf'me?'l-f Huec BRI IS~ o ’88 S

T Ranuras. . . . 0110 L 2,300 -
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de 31.594 kilogrz}més, y determinar ¢l centro de gravedad - del conjunto,
paralo que ha bastado combinar entre si las difer@téé ﬁguras vgél{)vr'né’t'ri‘éas
en que racionalmente pueden dividirse sus dos secciones ,l‘ccté;js',: Iohgitudj-
nal y transversal, en proporcién inversa 4 los productos de sus respectivas
areas parciales por las densidades 4 cada una de ellas correspondiente, In
Ia hoja primera de los planos se han dibujado estas consirucciones graficas
auxiliares en escala suficientemente perceptible, bastando la inspeccién de
estas figuras para comprender la marcha y el orden de las operaciones.
Limites prdcticos de resistencia.—Dara fijar con toda exactitud los li-
mites prdcticos de resistencia, ya al deslizamiento, ya al aplastamiento,
ya i la cohexion, no sélo se han consultado los autores de.reconocida repu-
tacién en la ciencia y prictica de las construceiones, sino que he Jjuzgado
prudente comprobar de un modo directo sus apreciaciones. Pero habiendo
o hallado, por regla general, ¥ & causa indudablemente de los medios poco
“ perfectos de que me era dado disponer, coeficientes hastante mas elevados
que los deducidos, he adoptado éstos para el cilculo, en la seguridad de
que su estricta aplicacién me habria de conducir 4 resultados favorables 4
la estabilidad. .
Dichos limites son los siguientes:

dat s st

Tangente «.  Valor de «.

Angulo de deslizamiento, entre las piedras are-

niscas de grano medio. . . . . . . . . 0,76 - 37°, 14
Idem de la piedra arenisca sobre hormigén. . » B BN
Idem de hormigén sobre hormigén | bloques). . 07 36°,30" .
i Idem de hormigén sobre arena de grano medio.. 0,56 - 29%,15

Talud natural de las ticrras medio arcillosas,
s,
‘mezcladas con cascote, en estado seco {con Ia

horizontal). . . . . . . . . . . 5
’ Idem id. humedecidas. . . . . . . . . . De Ix2
3 Arena himeda. . . . . . . | | '

30

Resistencia prictica al aplastamiento de la piedra L
arenisca de dureza media {piedra de Monjuich). 26 kilog. por cent.®
Idem del hormigén de piedra arenisca de Mon- o
. juich y cal eminentemente hidrdulica de Theill. o
De uno 4 tres meses de inmersién 6 en estado o
fresco.. . . . . . . . L. L0 kilog. por cent.® .
De.fres d seismeses.. . . . . ... . . C A0kilog: oy T
Deuno d masafios.. . . . . .. . . . 14 kilog.”
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Ixeswtencla ila ci hesuSn de la pmdm arenisca’
“ge’ Mon]ulch LU o229 kllog por cent.?
Idem de] h'rmlgon con cal de Thelll T 1§24 kllo‘r. » o

En poseszon de los anterlores datos puede comenzarse el es’cudxo de la
resistencia del muro cn los diversos casos ya enumerados y en las varias
hipotesis, mas 6 menos desfavorables, en que convenga comprobar su es-
tabilidad.

PRIMERA HIPOTESIS.

¢ = Talud natural de las tierras. . . . . 45°
¢ = Peso del -metro ctbico de terraplén. . . 1.500 kilogramos.
- Sobrecarga por metro cuadrado en los tingla-

dos 6 embarcaderos. . . . . . . . . 6000  »
Idem sobre el muro.. . . . . . . . . 0%,000

Comd vemos, ostos datos son parecidos 4 los que han servido de hase
para el calculo de Tos muelles de Amberes, con las dnicas diferencias de
suponer nula la sobrecarga del muro, y de tener en cuenta, como es for-
2050, la contrapresion del {luido exterior. '

__‘Asimismo se despreciardn para esta y las demds hipdtesis la cohesion
de las tierras y el rozamiento de éstas contra el muro; y para la primera y
segunda el peso de las cargas liquidas sobre los retallos exteriores de los
bloques (2.400 kilogramos;.

Muy variados son los procedimientos que pueden adoptarse para la
comprobacién de la estabilidad, bien por férmulas y calculos analiticos,
bien'por procedimientos puramente graficos, bien por la razonada combi-
nacién de unos y otros. Asimismo puede determinarse desde luego la re-
sistencia del sistema completo, 6 como es mas 16gico en el caso actual, en
que puede aquél descomponerse en partes 6 clementos en cierto modo in-

.dependientes entre si, analizar y cstudiar para cada uno de ellos sus con-
diciones particulares de estabilidad bajo los tres puntos de vista en que
debe ser considerada.

Por este ultimo método pucdc lleﬁ'arse con facilidad 41a detprmxnaclon
“de una curva bastante exacta de presmncs de cuyo es’cudlo se desprende-
ran las deducclores convenicntes 4 nuestro obJeto. o

La primera solucién, que como mas sencxlla se ocurre, esla sustltucxon
de los retallos verticales de ambos paramentos por los taludes medios equl-
valentes del modo. indicado en la figura adjunta, considerando’ COmO S0~

brecarga const'_ante., ellpeso del muro superior y el de las txcrras comprendx-
das en’cre el nivel de la baJa mar y el de ¢ coronaclon.

“y
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Este sistema; sin embargo, aunque conduce 3 resultados casi idénticos,
bhajo el punto de vista de la resistencia al giro, que si hubiéramos conside~
rado los verdaderos paramentos verticales de cada bloque, puede inducir 4.
error relativamente & lag demds - condiciones “de la estabilidad, 6 sean al’
deslizamiento de las Jjuntas y 4 la compresion del: material..; © .. - o

Concretindonos 4 1a hipdtesis que se éxamina, vemos; en' efecto; que
el empuje maximo total, cuyo valor, “deducido mds:adelante; os igual-4:
19.809 kilogramos, se reduce al descomponerlo segtin Ia normal:al’ nuevo:
paramento, inclinado 5°,42" con la vertical (talud de-*/;5}, én"la proporcion:
de 140,995, valor del coseno de dicho dngulo. Pero en‘cambio; 1a; intérs:
seccin del nuevo empuje con lavertical que ‘pasapor el contro: degrave-
dad-del sistema;:y en ‘cuyo punto'debe'construirse.la ‘Tesultante'de aquella:
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fuerza con ¢l peso del muro, _cacrd mas alta en dicha vertical que la del
empuje verdadero, que tiene su direcciéon en sentido rigorosamente hori-
zontal. De aqui que la nueva resultante cortara 4 la base cn un punto su-
mamente proximo & la primera, y la forma sensiblemente igual de las dos
curvas de presiones. : '

No cxiste esta identidad, sin embargo, para la inclinacién de ambas ve-
sultantes sobre el plano de la base 6 de la junta que sc considere, apartdn-
dose sus direcciones tanto mds cuanto mayor sea el talud 6 angulo con la
vertical del paramento equivalente.

Es posible, por lo tanto, que se llegara & obtener un resultado erréneo
en cuanto al coeficiente de deslizamicnto, y lo mismo podria asegurarse
del coeficiente de compresion, foda vez uc las longitudes representativas
de los planos de las juntas, y que cntran como elemento principal en ¢l
calculo de la reparticién de las presiones sobre las mismas (scan 6 no uni-
formes), son mayores cn veinte centimetros (ue las verdaderas en el caso
de los paramentos inclinados.

Iguales consideraciones podrdn hacerse sise tratara de la contrapresion
exterior. Los pesos parciales y fotales del muro son iguales en ambos
casos. L '

Asi, pues, y para obtener mayor exactitud, deberd considerarse aisla-
damente cada una de las partes 6 secciones horizontales del muro ¢n su
verdadera magnitud y posicién, partiendo siempre del plano de coronacion
a la junta 6 plano paralelo que la determine; hallar para cada una de ellas
Ia intensidad y direccion de todas las fuerzas que actuan sobre estos siste-
mas parciales y construir su resultante total, fijando su punto de intersec-
cién con dicha junta como perteneciente 4 la curva de presiones definitivas.

El fraccionamiento del muro (limina 2.%) se hara de un modo 1dgico en
cinco secciones: correspondiendo la primera al muro superior, y las restan-
tes 4 cada plano de asiento de los cuatro blogues inferiores.

. Se comenzar por la determinacion de los centros de gravedad decada
elemento de por si que se han marcado en el dibujo con las letras g, 94, 0.
etcétera.....; seguidamente, se combinaran estos centros entre si para fijar
los nuevos centros (6 las verticales de los mismos] de las secciones com-.
puestas de que se ha hecho mencion; y asi, combinando ¢ con g’ {correspon=
diente-al prisma-lateral de tierras que gravita sobre &l ultimo bloque) obten-
dreinqS el-centro de.gravedad G de Ia seccién completa superior al:plano de
la baja mar: Combinando: G con g, obtendremos: el G, -de la segunda.sec-’
cién; y.asi-sucesivamente hasta el G, que experimentars, el centro de: gra-,

vedad: de todo-el:sistema. .. Lo et n s ;

-.-Seguidamente se procedera 4 la- determinacién. grifica del- prisma de,
maximo empuje, 1a:que en. ek caso actual ‘en que los paramentos -interiores:

s
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de cada seccién se consideran verticales y: horizontal Ia- linea superior de]
terraplén, puede conseguirse por tres. procédimientos : gq":iﬁcos igualmente
“sencillos indicados en Ia figura adjunta. L S S

(Fig. 3.7

Sea A B C D la seccién de muro que se considera; TT', el-terreno 6
base de fundacién; AM, la horizontal Superior del terraplén; CM; la. recta
(que forma con TT" ¢l dngulo ¥ del talud natural de las tierras.

Si por el punto C se tira 1a recta CM', que forme con el paramento in-
terior CB el 4ngulo ¥, sabemos (en Ia hipédtesis de que sean nulas la co-
hesién de las- tierras Y el rozamiento de éstag contra el muro) que para:oh-
tener la recta CX, que limita el prisma CBX de maximo empuje, basta tra-
zar una semicircunferencia sohre |3\ ¥ la tangente 4 1a misma desde:. M,
rebatiendo por tltimo Ia recta M'R sobre M’X. RO

. También se obtendrs el mismo punto X rebatiendo directamente sohre
AM la recta M°C, -alrededor. del punto M’; ¢ ﬁnalmente,‘"determinahdosi-la
bisectriz del dngulo o — 90° — . T i e e

Empleando, pues, cualquiera de estog procedimientos para cada una’ di

las cinco secciones, obtendremos una scrie de rectas paralelas, cuyas inter-

Jr T AR

vitan, : T
Ahora hien; ¢omo sobre la indicads, horizontal 6 limite de la explana-




“REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 1455

cibm, se-ha dibujado.en:su exacta- posicion, 6 sea 4 una distancia de. 4400
‘metros de la arista exterior:del muelle, la sobrecarga de 6.000 kilogramos
por metro superficial, que se supone. colocada sobre los embarcaderos 6
gndenes, trazando por cada uno de sus puntos de interseccion, con las pa-
ralelas antes mencionadis, las correspondientes verticales, éstas segrega-
ran de dicha sobrecarga total la parte que gravita en cada uno de los
prismas parciales, y que hay que tener en cuenta aisladamente para hallar
el empuje correspondiente & cada seccion.

Asi en el caso actual, se ve que la sobrecarga no afecta en lo mas mini-
mo 4 la resistencia del muro superior, y s6lo en parte 4 la de la seccion in-
mediata.

Las  férmulas . conocidas que dan los valores del empuje horizontal
méximo, en las circunstancias antedichas, segun (ue se considere dnoel
efecto de la sobrecarga, son las siguientes: ‘

A {sin sobrecarga) = Q = _12_ ph® tg.2 f;__

7

{con sobrecarga) Q = (p’ + =) ig.

Q
o] s

en las que h = altura del muro; p = peso del metro cubico de tierra;
x = 90° — ¢; (y = 4ngulo del talud natural); = = sobrecarga por metro
. , 1 . - .
superficial; p’ = 5 ph? 1g. —g— = (peso del prisma de méximo empuje).
Ambas férmulas, que se reducen en realidad & una sola mds general,
escribiendo. la primera bajo esta forma:

1
S .Qz-?)—ph"tg.—;—-x tg.—:—=p’><ig.

o
k)

?\'J‘

y representando por p’ en un caso cl peso aislado del prisma de maximo
empuje, y en el otro el de aquél, mas el de Ja correspondiente sobrecarga,
se.deducen con la mayor facilidad de los procedimientos gréaficos de la
estatica. ' ) -

- . Sabemos, en efecto (fig. 3.%), que.si desde el punto X se traza una pa-
ralela 4la. recta M, la magnitud Cx, interceptada por ella sobre la CM’,
sera, proporcional al empuje horizontal buscado, y el valor general éste
tendra por expresion:. - ' ' '

Q == —ci,— pGxé >_<'sen. M/CM.

s Hova bio: M/OM == 90, pucsto que BCM'= 80° 4; luego
., sen. MOM.=1.
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Ademds, en el tridngulo XxC, rectingulo en x, por ser Xx paralela 4
CM, el cateto :

Cx = CX><vsen. Oi;

pero CX en el tridngulo rectingulo CXB, es igual

BC h

CX = — = y

a a

COS. —2— CO08. '§—-
luego
h >< sen. %
< o
Cx= — =hx<tg. —,
o P
COSs. >

y sustituyendo

1 o 1 . 2
Q=—2~p><htg.—-2—><1=—2—ph- tg.’—g—;

Hubiéramos Ilegado més pronto & este resultado, observando que sien-

do iguales los tridngulos Cxx’ y XBx,

BC = Xx = h,
. . .
y . Cx=Xx><tg.—2=h><tg.7.

Estas deducciones son independientes del valor de R .

Para encontrar los valores sucesivos de Q comenzaremos por determi-
nar los de sus elementos en cada una de las secciones del muro.

Asi, tendremos: :

4

2 = ¢ = §5° - = 22°,30;
19. - = 0,414214, t9.5 = — 0,171562.

Alturas de las diversas secciones.

h = 2,60 (muro superior).

hy= 460( » » hasta la base de cuarto ‘blbque).
h,= 6,60( » » del tercer bloque).

hy= 860( » » del segundo bloque). -

h, = 10,60 (altura total), = - S
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. Peso de los prismas de maximo empuje. .

p = 2.105 kilogramos.
P, = 6.573 »
p.=12152  »
ps = 19.615 »
p, = 28.964 »
Pesos de las sobrecargas correspondientes & estos prismas.
= = 0%,00.
=, = 7.740 kilogramos.
=, == 11.520 »
=, = 15.300  »
=, = 19.080 »

Valores de empuje horizontal.

Q = 2105 0,4142 = 872 kilogramos.
Q, = (6573 7.740) 0,4142 = 5.928 id.

Q. = (12.152 >< 11.520) 0,4142 = 9.805 id.

Q, = ({19.615 >< 15.300) 0,4142 = 14.461 = id.

Q, = (28,964 < 19.080) 0,4142 = 19.899 id.

Los puntos de aplicacién de estos empujes, como s suprime la cohe-
sién de las tierras, estaran situados en cada segmento al tercio inferior de
la altura correspondiente. Estas longitudes, que representaremos por la le-
tra R, seran las medidas de los brazos de palanca de cada empuje, y sus
productos por éstos, nos .dardn los momentos estaticos de dichas fuerzas.

Brazos de palanca. Momontos del empuje.

R =0,867 M —. 8723<0,867 = 756 kilogramos.
R, =1,530 M, = 5.928>1,53 = 9.070 id.
'y = 2,200 M, = 9.805><2,20 =21.571 id:
B’ = 2,860 M, = 14.461 > 2,86 = 41.388  id.
B, = 3,53 M, = 19.899 < 3,53 =70.243  id.

Conocidas la intensidad, punto de aplicacién y direccién de cada empu-
je, pueden determinarse sus resultantes con los pesos -de los segmentos
que ya conocemos, al determinar sus respectivos centros de gravedad

Estos pesos son los siguientes:

P = 14.651 kilogramos.

7 P, = 34.543. »-
. P,=50340 >
\-1P3=66:137 B » -

P, = 81.934

WooitAs e liiasd e iU




0

e REVISTA' OF OBRAS-PULICAS
] ‘Tréia}dé'st' y q&ndoid}is: éstas i*ééulfaﬂtés',' ‘habré que ‘cotiibinar coh “éllas
las contra-presiones del fliido exterior, cuya determinacion 65 igualmente”

sencilla. La férmula que da eétoé‘empujeSQ es: Ul ALY Lale

= —;— = H* en que = = peso del metro ctibico — 1000kﬂogramos

¥y H = altura de la carga liquida. : R
Tendremos, pues, para los cuatro ullimos segmentos, ‘puesto que ‘el

primero se halla todo el superior al plano de la bajamar:

H, = 2m (0 Q= 2.000 kilogramos.
H, = 4,00 Qe = 8.000 »
H, = 6,00 Q' = 18.000 »
I, = 8,00 Q', = 32.000 »
Los brazos de palanca y momentos de estas contra-presiones, seran.: -
Brazos de palanca. ' : Momentos. :
', = 0m 67 4 M, = 1.340 kilogramos.
H'y =1,33 M, =10.640 »
H, = 2,00 M'; = 36.000 ».
', = 2,67 M, = 85.440 n

La comparacién de estos momentos con los anteriormente deducidos,
comprueba, como expresé anteriormente, la necesidad de tener en cuenta
las contra-presiones: que en ciertas hipétesis, como la que ‘ah'or‘agsei ‘consi-:
dera en que los empujes térreos son bequeiios, pueden producir momen=-
tos superiores 4 los ultimos, haciendo pasar la curva de presiones al-lado -
opuesto de la vertical del centro de gravedad correspondiente, .y aun.com-.

prometer la estabilidad del muro con relacion al giro sobrej la arista, inte-.

rior del mismo y por la desigual réparticion de las presiones, como vers.
mos mds adelante. C » ' R

" Las diferencias entre los momentos correlativos, ‘que- dehomina‘r‘émos:i
m, m,, elc....., nos dard la medida de las acciones impulsivas:de las “fuers
zas exteriores, con relacidi 4 la arista exterior 6 interior del: mﬁrp,i‘=:s€§1§n :

Su signo positivo 6 negativo,
- Estas diferencias son las siguientes:

em =M= 4 756 kilogramos. " - "

mo=M M, = 7330

TR TR T / (% =l\f= T;;Mls = + 1-0'931. );
' M, =—151497.

A

Construidos los nuevos paraléiégramtisv’aé’iias:f fuerzas; y obtenidos’ log+
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puntes de interseccion de las resultantes definitivas con las bases de los
respectivos segmentos, la_curva. de presiones pasaré por los mencionados
puntos, arrancando, naturalmente, . del punto medio del plano de coro-
nacién. A o L
"Resistencia al giro.—La resistencia al giro en cada una de las secciones
del muro queda asegurada desde el momento en que la curva de presiones,
como se desprende de su examen, pasa por el interior de sus juntas 6 bases
de apoyo. Pero esta condicién no basta para demostrar su estabilidad.
Si por el centro de gravedad de cada junta (punto medio), tomamos a

uno y otro lado de la misma una distancia

o1 la que
c,=0C = wv‘-—,en a qu
1 = Momento de inercia de la junta 6 base de apoyo respecto del eje per-

pendicular & su plano en el centro de gravedad correspondiente.

o = Area de la base.

v, = v, = (Para el caso de una base rectangular) = Producto de la se-
mibase por la resultante vertical de las fuerzas elasticas originadas

por la compresion.
{En el caso actual, siendo la junta 6 base un rectangulo de longitud a,

la distancia ¢, = ¢, = —~ a), sabemos es condicién precisa para que

"todos los puntos de la hase se hallen sujetos & compresién, que la curva de
presiones corte d la misma entre su centro y los puntos asi determinados,
6-cuando mas, coincida con uno de ellos, en cuyo caso extremo, la presion

en la arista mas inmediata serd un maximo y nula en la opuesta. Luego si

dicha curva corta & 1a junta en un punto exterior 4 la distancia ¢,¢, == -3~ a,

habra una cierta zona de la base que trabajaria por tension, 1o que siendo.
imposible ‘en :la: mamposteria, _produciria el desgarramiento, agrietado y
ruina-de las fabricas. - , o .

~:Como vemos en el plano, la curva de presiones corta 4 todas las juntas
en puntos interiores 4 las distancias ¢, c,, si bien en la altima. {base.general
de fundacién del muro), dicha interseccion se aparta muy poco del punto
limite inmediato & la arista interior, lo que demuestra que dicha arista es
la més enérgicamenite comprimida en la hipétesis que se considera, y que
esta présién es casi nula en 1a4a.rista exterior:’ '

* ‘Resistencia & la compresién.—Si queremos calcular con toda exactitud
esta compresion Tadxima, asi como lasque actian en cualquier punto de
esta y de las otras juntas, haremos uso de la formula de Collignon, dedu-
cida de la-condicion estitica:anterior: .- :
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R=% (1 +_3ai)’ ,eh Ia‘q'ueu

A = Semi base. S
P = BEsfuerzo vertical 4 repartir aplicado 4 una distancia p del centro de
gravedad de la hilada. : -

© = Superficie total de Ia hase. : RS
R ='Presién por unidad superficial en el punto de la base situado 4 la dis~
tancia x de su centro de gravedad. : SRR
Aplicando esta férmula al caso actual y al punto de la arista interior de

la base general del muro, que es de todos los del sistema el que sufre la
mayor compresién, tendremos: : '

A =1875, 0==3m* 75 P — 81 934kog. p— Om G
¥ sustituyendo

81934 | 350601875 . o
R=—gx (+ ) = 42.8% kilogramos, - -
0 sea una presioén por cent.* = 4k. 28, muy inferior, como vemos, al li--

mite marcado de resistencia,
Se continuara J

JuLIo VaLDES,
Ingeniero de Caminqs.

‘ CONDICIONES S
QUE DEBEN REUNIR LAS VIVIENDAS

PARA QUE SEAN SALUBRES

(Conclusidn.)

Saneamiento.—Para, que las viviendas reunan todas las -condiciones-
higiénicas que son de descar, y que tan grande influencia tisnen scbre Iz
salud y la longevidad de sus moradores, no basta que estén ventajosamen=
te situadas y orientadas, que estén construidas con esmero Y conveniente~:
mente ventiladas; es necesario ademas que no contengan focos de:infeccién:
© que puedan inutilizar y neutralizar dichas ventajas. Los excrementos soli--
dos y liquidos, los residuos de cocina, las aguas sucias de todas clases, asi
procedan del lavado de suelos’d ropas, como de los fregaderos; bafios y to-;
cadores, son otros tantos focos de infeccidn permanentes; propios de_todas
las-casas, que ademss de los que accidentalmente : pueden . producirse;
como los-escapes de gas del alumbrado, las. emanaciones de.::ipdush-iqs’y;
esta‘blecimientos‘insalubres,- el mefitismo causado. por::ciertas. enfermeda=:
des; etc:, etc. ;-es - necesario cdm_batirfenérgicamente_»parav;npg expérimentar:
sus:-dafiosos-efectos.: - DO i e e ToEe
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