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Empuge por traslacién.
Magnitud de 1a ordenada — 0,248. - -
Empuje horizontal, . - = 0,248 >< 10,40 X240 = 5.777 kilogramos.
Resistencia por lraslacicn. ’
Magnitud de Ia ordenada — 0,840. e
Resistencia., | - oo =10,840 ><'10,40 > 2240 = 19.568 kilogramos.
Resistencia por rotacion. A

Magnitud de 1a ordenads — 6,720. L

Resistencia.. . . | 790 s 10,40 > 2240 = 16.773 Kilogramos,
Coeficientes de esta bilidad.—Para 12 resistencia por traslaci¢n -
C = 19'_\5%_ = 3,387.
8.777 »

Para la resistencia por rotaciéon

16.773

5.777

C =

"que, como vemos, son mayores que log respectivos en el blog
22,00 de altura, TS
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_Considerado asimismo un solo segmento, Yy determinado su centro de

gravedad, la vertical de éste resulia 4 1a derecha de la correspondiente al

centro de la sobrecarga. El par ¢ sera, por lo tanto, negalivo, ¥ habra que

restar su efecto de las componentes del peso sobre la junta de fractura.
Los datos para caleular Q y N, son los siguientes:

e = 0,50 g o = 0,037
12 ¢®
b= 90° a = 3,8
= 45° b =53
.0 .
= = 0,560 ’ ¢ =32
o = 0,75 iy 1 4 b= 1,190

Desarrollo de ¥ = 1,57:

1dem de 0 = 0,785:

b= 24644,

Sen 0 = 0.7071 = ros b:

Sen® 6 = 0,50;

P' = {sobrecarga total, = 11.201b:

P. = {peso total} = 11,854;

w = (par producido por P == 0,0007:
A = 0,3607;

B == 1,3920;

¢ = 0,0357 (1

D = 0,0058.

Los valores de Qy N, deducidos de estos dalos, son los siguientes:

o 3,3 N
= 14,834 < 4,196 70,75 XThaes e
. ' 0,0357 - (0.0357 — 0,3608 — (1 = 0.5) 3 3,2) X 0,037
s e M0 IS AT
IR 0.0058 — 0,5 X 0,196
 oas01 R e = 0,039657;

1,106
N Com o . .
= — — (m,014; luego el punto de aplicacion se hallara sobre el medio
de la clave {por resultar N negativo) & la distancia de 14 milimetros.

El empuje Q, en kilogramos, Serd igual & 9,824 >< 2.240 = 6.325 kilo-
‘gramos, superior en 548 kilogramos al obtenido graficamente. Si en vez
de P ==.0,75, hubiéramos sustituido su verdadero valor, 6 sea el radio de

“ay ?:"I'(!J;neﬁ;'do ol radio verdadero de curvatura resultard p = 0,7H-
(2) Enlas tablas publicadas en laobra del Sr. Saavedra, el valor de

la funcitn C = 1),0377, por

error

de copia 6.de jmprenta,.
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curvatura, 0,774, hubiéramos encontrado
Q = 2,65 = 5.936 kilogramos,

superior tan s6lo a] primero en 159 kilogramos,

Curva de presiones.—Construida 1a curva de presiones, es f4ci] ver
que, no s6lo queda comprendida en el nycleg central de la semi-béveda,
sino que su forma demuestra ue el hloque 1m,60 de altura puede, bajo el
punto de vista de sy resistencia al ¢iro 6 4 Ia traslacion, Soportar una so -
brecarga de mucha mayor entidad que el modelo anterior, por cuanto la
distancia entre sy punto de interseccion con Ia base y 1a arista’exterior de
la misma, resulta marcadamente superior; lo que da 4 entendep que con
un empuje horizontal casi doble, la curva resultante para lag presiones
cortaria 4 lag juntas de los segmentos en puntos aun més préximos al
arco medio, produciendo de este modo una reparticion m4s uniforme y
conveniente de los esfuerzos de compresién.

Resistencia al aplastamiento.—Trazado de las curvas limites.—Deter-
minando los valores sucesivos del dngulo 0,y los correspondientes de P,

Componente normal de la resultante total en cada uno de log segmentos,
obtendremos log resultados siguientes:

} | /s P‘ FDistan-

" = 2 - _ -|cias nu-
| # 6. ’COS. 0.|P=Rcos.8 2/, p, Kilags, |mésiens:
| ‘

Juntas. R. a,

Clave.. . . .10,218/0,00; gg° o,oo! 1001 0,248 10,165 3.844] 0,098
Lo oo 0380 15 40 560 334 1 0,838 0318 | 0219 4.939] 0,035
<o ... 00605 30° !26",51’33",9’ 0.837) 0,507 | 0,338| 7.874] 0056

-+ 0:820] 45° 17° 357|970 95/ ('gag 0,728 | 0,485/11.299| 0 081
1 1,00 1 60° 114°.217115°739 (963 0,963 | 0,642)14.916| 0107

rrancue g 5| 11200 7501120507 310 0'g98] 1115 0,745/17.356/ 0,124
prranque 6.5 1,1651 90° 12015 13013 0.9771 1,398 | 0,75917.709| 0127
1,147

1

13U
‘w

u'p_v_

[SAE SN JL)

Estribo 7.2, 1,173] 90° 12° 12° 0,978 0,765(17.821 0,128

Base del), . o | 40 9n/! 40 9/ ~ ~ ~ N 19c
bloque.sb‘ 1,188{ 90 1,30[ 1°,30 0,9997 187 | 0,791 18,4261 0,132

Quedando comprendida la curva de presiones entre las i/mifes asi tra- -
zadas, se comprueba que Ia presién del materia] tampoco superara en
punto alguno al Iimite prictico de resistencia,
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DETERMIN;\CIéN DIRECTA DE LOS ESFUERZOS DE COMPRESION.

Férmulas.
6M 6M,
-t Ry=—g -

Q2 z (o
Juntas Esfuerzos por cent.?
Clave. . « - - - = = 7 . 1Kk,629
1.0 . 2,215
Czkaza
37816
‘4.“.............10,5‘25
5.“.............11,~70
69624
7.“.‘............7,956
8.“.......,......7,874

La curva representativa de estos esfuerzos s€ ha dibujado igualmente
en la hoja num. 9, figura 1.%, que y2 contiene las de las dos hipotesis ante-
om 00 de altura; pudiendo hacerse

mas facil de este modo 1a comparacion entre sus resistencias respectivas.

Tl esfuerzo maximo corresponde en este caso & los rifones de la bo-

veda, y su coeflciente de estabilidad serd igual &

14
) = =1,242.
C =Tz 1 .
El coeficiente medio sera igual &
| A 208,41 X
B e = 1,857.
Om =% 160,60 o1

Comparando dicho valor con su analogo en el bloque anterior (1.* hipo-
tesis) y designandolos por Cy Cm. obtendremos la relacion

| Q{3
RO U U M 7 X
Cm B 9

que demuestra 12 casi identidad en la resistencia de ambus bloques.
Resistencia al deslizamiento,-—Para su comprobacion bastara, confor-
me sé ha detallado para el modelo anterior, calcular el valor de cada una
de las componentes tangenciales en los segmentos sucesivos, y los corres-
ppndientés alas ‘resistencias debidas al rozamiento ¥ 1la. cohesion.
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Dichos cdlculos se han agrupado en ¢l siguiente cuadro:

T=R son ! :
Juntas. R Sen. g 'R sea. OI’RL =Px f.[Re =1,12. OR: +R. R +Re
=TPig. g, | . ) T
T —— T _—
|
Clave . . . 10.248 | 0000 0.000 1 5263 5.600 | 9863
Lo 03801 0546 | 489y | 2466 | Id. 110066] 2 994
Fractura. . .| 01530 | ¢'57- 7,082 | 7| g 13.077] 1847
20,605 | 0,543 0110 8T Ta [y 33 1,859
3h 0,820 | 056 8,805 | 12533 | 19 118433 27059
4. 10001 0,270 | 62200 | 15761 Id. 122210 3’53
5 20 | /055 LSS 119265 | 1a) |37 864 17,206
Arranque 6.°] 1,163 02131 5777 1 19.638 Id. 25.238| 4,369
Bstribo 7.1 1473 | 0203 | 5,685 ’f 197791 1d. [35.379 4,464
Base deljy ol 4 oo - 20 1= v lon se ape
Dloque 15| 1,18 o,ozofi 721 ,20.1.)3 0,00 120.459| 28,367
|

r !
i I

EI coeliciente minimo de estabilidad fcorrespondiente
1'1*actu1'a_'! €s en este caso:

4 la junta de

) ¢ =-—J,_Jll~— =1,847,
. 7.082
Aunque dicho coeliciente resulta algo menor que los analogos en el
blogue anterior, no es en  modo alguno porque aumente el valor de Ia
componente tangencial, relativamente al de la componente normal; pues
antes hien, la relaciop de aquella con ésta es mds pequefia En cambio
disminuye Iy resistencia, dehida 4 [a cohesion por el menoy espesor de Ja
junta; y de aqui la fheil explicacién de este pequenio descenso en [a resis-
tencia total,
Los coclicientes medios, serdn iguales &

A 166,659 o R
- OHI_T_W—O,JH)%

para la resistencia debida «l rozamiento, y

AT A 166,659 -4~ 50,462 217,121 L
= Y NG hhiadiy = orr—r———— a 4 20
- Cm A 50,258 50,258 T W%l
Para la resistencia (ota)
En la limina 62, figura 4.+

» ¢ ha dibujado la. cupva répre_ségj:étiv@i
de estos esfuerzos, y ademas, en Ja figura 5.° se han agrupado esta yIas
curvas andlogas correspondientes al otro modelo, 4 fin de ,vei'iﬁé‘z‘;;r; mas fa~

h cilmente sy comparacion, o : 
Comparando entre g los coeficientes medios obtenidos. para cada_ blo-.
que-en sus hipétesig analogas (hoveda primitiva) r'csult:a:‘z_-é_ igual s :

cién, representando pop Cnelc oque de mayor- a
s I'ep p w Hayol

1)

orrespondiente a] b]
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y por ¢m €l del bloque de 1m 60,8 -
Cm 4,546 :
e B e e T 1,05%
" ¢ 4,320 052

como Vemos poco mayor que la unidad. )
De todo lo expuesto, resulta que el bloque de 1m,60 de altura, sometido

2 la sobrecarga total que hemos considerado de 87.837 kilogramos [ 6 sea
de 24.743 kilogramos por unidad superlicial} ofrece condiciones de resis-
tencia casi idénticas al blogque hueco de 20,00 de altura Pero en cambio,
para sobrecargas mayores, resulta superior la estabilidad del gegundo mo-
delo, que por si menor peso presenta ademas mayores facilidades para

su remocion.

Comprobacisn de 1a magnitud del empuje por la curvd de presiones.
Férmula general.

G > X
Q=—%

En el caso actual, resultan:
G =1,1398 < 40 >< a < 2.2 = 96.552 kilogramos;
X = 0m,160;
Y =0m ,764.
- Sustituyendo, resultari:
26532 >< 0,166 _ = ~6q
o Q= —2—(-5—):%";—(\)-,‘9’—1—()»— — 5.769 kilogramos,
que- e diferencia en solo 8 kilogramos del obtenido graficamente.
R TERCERA PARTE

F&BRIGACIC’)N Yy ASIENTO DE LOS BLOQUES HUECOS.

resultados obtenidos por el calculo para
do con lo dispues-
4 verificar 1os

En vista de los satisfactorios
la resistencia de estos bloques, se ha procedido de acuer
to por 1a Superioridad (Real orden de 24 de Enero de 1885,
ensayos practicos para su {abricacion y asiento en obra.

Dichos ensayos s€ han llevado & efecto solamente, para los ploques huc-
cos de 2,00 de altura, siendo evidente que las conclusiones obtenidas en
, son igualmente aplicables 4 los modelos mas pe-
uerios de1=,60 de elevacion; y en cuanto al asiento, vesultarian ms ven-

téjbé&é,’tOdé.’ vez que la objecion que pudiera hacerse coutra el empleo de
Ids’v'ﬁi“iihérb"s,: por Ia niayor fatiga 5 que han de someterse las cadenasy
apagafos’ existentes para su remocion, careceria de fundamento para los
segundos, cuyo peso ¥ yolumen real son oxactamente iguales & los de los

bloques mac o8 ordinarios.

lo i‘eferénté al moldeo
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. El ntmero de modelos_;fab;:i_ca}dos; ha sido de seis, suliciente; en mi-con-

cepto, para realizar tbda_s,las_. pruebas practicas. de- resistencia, bien.colo-~
“Ganido los bloques en sy pds'ici,én normal 6 definitiva; ,forma_n_'do-unz:yenda—
dero trozo & e_lemento‘ de muelje sobre el que actiaen log esfuerzos Usuales,
"b‘iein‘ sometiendo los restantes 4 cargas cada vez mds considerables; hasta
"determinar Ia fractura. Sl e
. Siendo el principal objeto de eslas pruchas el estudio comparativo. de
los bloques huecos con 1og macizos de diez metyos. clibicos que ‘hasts 1a
__feéha. han venido empledndose de un modo general, se han construido. si-
multaneamente con aquéllos un cierto nimero de log segundos,. de cuyo
modo ha sido en extremo facil deduycip las variaciones producidas por-Ia
nueva forma ep e moldeo, fraguado ¥ operaciones subsiguientes, y-deter-
minar sus respectivag influencias en el ¢oste por unidad de la- mang
de obra. I
Moldes.— Ante todo ha sido necesario el estudio de Jog moldes:mag
convenientes al modelo especial de que se trata, Dichos moldes han de
constaren este caso de dos partes independientes y distintas, 4 saber: la
caja exterior Y el nicleo 6 ¢imppy para el moldeo de 15 parte hueca: No
Creo muy necesaria ung explicacion muy detallada de 15 primera, que ha
de ofrecer necesariamente ung, gran analogia cop Jag cajas de uso ordina<
rio, Compuestas, como todog saben, de fuertes bastidores de madera, en
cuya formacidn pueden adoptarse multitud de combinaciones igualmente
' satisfactorias, ¢y Yas caras internag presentan una superficie plana continua
por medio de tablag mnchi-hembradas, clavadas directamente 4 las-piezas
del marco ¥y reflorzados en sug contornos y ensamblajes por barras‘de hierro
J'drjado, cuyo principal ohjeto es impedir sus deformaciones ¥ alabeo, bien:
-bor efecto de los pesos y empujes interiores, bien por el de las dilataciones
producidas por 1a humedad. 1,as Unicas diferenciag esenciales entre este
molde exterioy (limina 63) y sus andlogos, son en este caso, prescin-
diendo de sy mayor altura y necesario aumento en lag escuaﬁriééi' 1.° Rl
hueco practicado €n uno de los bastidores de frente, con objeto derécon'o‘-‘:
cer con facilidad el molde interior durante ], fabricacién ¢ el fraguadg Y
cuya seccién es andloga 4 1a de éste, aunque algo més pequesia, con_ objeto
de servirle de apoyo. 2.° La disposicion de las barras de hierro; S mejoi
dicho, Jas distancias verticales entre dichos ar riostramientos, de- ta] modo:
gr_a;duados, que compriman e] molde-en Ios puntos en que -se ApreéUmé‘f—‘héji_i"_
de producirse lag mayores presiones de] material, Y 3.° La colocacién de:
Ias‘" piezas de madera trapequ'da.les que han de servip Para Ia- conéﬁ‘uééiéﬁﬁ’
de las ranuras, y que deben, a] ‘mismo tiempo que sug distancias - totales”
quedén invariables ¢ iguales 4 la fijada por los puntos de suspensién enles: -
* aparatos (carro hidraulico ¥ torno de‘embarque)‘; hallarse equidistantes del =
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centro de gravedad del bloque (0m,06 mas proximo del extremo macizo!,
con objeto de que las cadenas que han de sostenerle trabajen con la posi-
ble igualdad y al limite de resistencia previsto.

Cimbra.—La forma del molde interior se presta asimismo & multitud
de soluciones diversas, dentro de las condiciones principales & que debe
satisfacer, y que son: 1.7 Gran solidez para poderse emplear un numerc
crecido de veces sin deformacion de ningun género; 2.0 Ligera para la fa-
cilidad y economia dc sus maniobras, y 3.* Rapidez extremada en las ope-
raciones de montaje ¥ desarme. Teniendo cu cuenta cstas hases, dificiles
de conciliar, no abrigo 1a pretension de que el modelo propuesto {lamina
63) satisfaga cumplidamente al problema. Iis uno de tantos como pueden
clegirse, y que ha dado en la préctica buenos resultados.

Ante todo, convienc anotar (ue las secciones de las piczas (ue for man
Jas cerchas y el namero de éstas, son bastante superiores i los resultados
tedricos. Pero esto no €S de extrafiar, teniendo cn cuenta la primera condi-
cion expuesta y la pecuefiez de la carga resultante por metro lineal de ca-
fion ante los mayores esfucrzos transversales que ha de producir el fuerte
apisonado del material.

Recordando los principios de la Fistatica, sabemos, en cfecto, que para
una boveda cualquiera apoyada sobre su cimbra, ¢l empuje producido s0-
bre 6sta por una seccion de aquélla ue se considere, esigual &

Q) = Pcos.z — [ P sen. 2.
llamando

P, al peso de la seccion;

¢, al angulo ne forma con la vertical, la normal al intradés (ue pasa
por el centro de gravedad de dicha seccion; -

f, al coeficiente de rozamiento, ¥

Q, al empuje sobre la cimbra.

. 1 .
De esta igualdad se deduce que paratg.* = "5~ el empuje sc¢ reduce &

cero. Reemplazando en vez de f, su valor en ol caso actual 0,74, tendre-

mos tg * = , de donde z = 53°,29" — 30"; lo que revela que i

-~

:

esta fuese una hoveda ordinaria, todas las dovelas para las que ias norma-
les bajadas al intrados desde sus respectivos centros de gravedad forma-
sen con la vertical angulos superiores al limite obtenido para «, no ejerce-
r4n esfuerzo normal sobre la cimbra. En el caso actual, sin embargo, te-
niendo en cuenta el estado pastoso del material antes del fraguado, debe
tomarse para P el peso total de la semi-boveda, que, como gabemos, €8
igual 2

0,904 >< 2240 = 2 024 kilogramos.

NS




386 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS "

Log valores'de a, sen.’s ¥ cos. 2, 'son Fespectivamente - .t e

%= 4293 sen. « == 0,6704; cos. = = 0,7419;

sustituyendo; resulta - - S o
CQ="1501,61 — 1004,11 = 497.%,50

para la semj 'bdivedzi,' ¥ xriultiplicando por dos

Q = 895 kilogramos T

para el empuje total que gravita sobre la cimbra por unidad de loggivﬁxd‘.,’.v_:_ ‘
Siendo 0m,50 la distancia entre cada dos cerchas consecutivjas',v ei . pesq i

0 carga sobre cada una sers la mitad del anterior. Por lo tanto, la_seccion -
transversal de los pies derechos, suponiendo un coeficiente de resistencia: -
bor:compresion para la madera de 25 kilogramos por centimetro cuzidra}do )
resultaria, con arreglo al cilculo de diez centimetros cuadrados, . sienc}o ‘zgs‘i,
que la adoptada es cinco veces mayor (0,10 >< 0,5). e
Conforme i la teoria de Navier, para estas clases de cimbras, el empu-. .
je horizontal en la clave serd igual al de la héveda; luego en 0m,50 de lon-
gitud de candn -

. O,

. ¢
(«!=Pg_></ ==

Gt

> 2240 >< 0,6 = 326 kilogranios,

19

La seccion correspondiente resulta de calorce centimetros cuadrados,
siendo préximamente doble la del modelo elegido, en virtud de la dispo=-
sicion que mas adelante se detalla. B R TR

Veamos cémo se ha procurado satisfacer las demis condiciones- im-
puestas. ‘ ' : ‘ ;

En este molde hay que considerar tres partes diferentes; & saber: Ja- -
solera intermedia entre la cimbra ¥ la capa inferior de hormigén “al ‘nivel "
del plano de cimientos; la cimbra, propiamente dicha, y finalmente, el'fondo.
6 pared vertical de cerramiento del cafidn que separa la parte maciza de'la -
hueca. ‘ ' : LT

La solera se reduce simplemente & un marco formado por dos tablones
de 0m,22 3¢ 0m,07, sentados de plano y arriostrados- por dos péquefios’
traveseros, sujetos con tornillos Y encajes & media 'madera,"c'uyo anico ¢
objeto es repartir la presién de la cimbra sobre el lecho inferior, evitando

- €l.empotramiento de los piés derechos en el hormigén recién- vertidoy

apisonado. ' . U SRR
La cimbra consta de tres elementos: dos de ellos; iguales'y simétricos; :

forman los costados; y el tercero, reducido 4 una pieza- horizontal® de ‘ma-

dera, que llamaremos falsa clave, completa y cierra el sistema:" Cada-uio
de‘aguéllos se compone de las siefe semicérchas arriostradas’ sitiplemente
entre sf por las tablas marchi-embradas superiores del'reveéstimients. Cada:|
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cerena compreridé, no:-,s.b,lo‘_la._pgrt,q 1_girc_gla_,rh sino 12 alura del Ipeqq‘eﬁo £8s
wibo de 0m,33 hasta el plano de la solera. o Semmem
Pero estas cerchas no Tlegan hasta el plan
cindose su enlace en este intervalo, pero solo en tres de ellas; PoE. ‘medio: -
de pequenias barras cuadradas de hierro forjado, sostenidas por medio de
chavetas & dos fuertes tornillos, uno por cada cercha, empotrados en el
extremo de las mismas. De este modo, la cimbra (ueda en wealidad arma-
dayen disposicion de soportar la carga «in necesidad de otras piezas; por
Jo tanto, la’que hemos llamado con toda propiedad falsa clave, no tiene por
simplemente

objeto cofitribuir 4 la solidez ¥ trabazon del sistema, sino
imiento superior 0 superiicie cilindrica del trasdos, im=

completar el revestim

pidiendo_q’i’xé el-hormigén que sobre €l se vierta caiga al interior de la cim-
bra. Asi; pues, y para facilitar ademas el desarme, como 1uego veremos, las -
juntas de ‘esta pieza con las cerchas, cuyas divecciones * inclinables son
s 4 las de una clave ordinaria, se hallan completamente abiertas-en
ptuando el borde superior.'imico en (ue se verifica €l
vestido para evitar su. deformacion, asi como el de
de una delgada plancha de palastro. “El extremo
apoya en ¢l fondo o tapa por medio de una

un cierto giro angular alrededor
uesto present

a en su borde ¥
¢linado, ¥ revestida tam:- ..

o medio de la boveda, verifi-

opuesta
toda su extension, exce
contacto, y que se hallare
cada uno de los costados,
_nierior de la falsa clave se
junta biselada, que permite & la primera
de suultima. arista horizontal. Bl extremo. 0P
parte; superior una pequena caja, de fondo algo in
bién con chapa de hierro forjado.

. Por ultimo; el fondo se compone & su Vez de tres p
las otras dos y sujetas todas por encajes salientes en SuUs I’
o formado por.las ditimas cerchas, de tal modo combinados, asi como lag
juntas-de unas con otras, inclinadas y simétricas con 12 horizontal, que B0 ..
puedanrmoverée ni quitarse los trozos superior ¢ inferior sin }desprend.‘er';'__i:;l

el central, 1nico quc, por lo tanto, necesita para. su unid '

xilio de dos fuertes tornillos de hierro.
ilmente. et fundament

- A fin de comprender mas fac
mucho, mas sencilla en realidad de lo que 4 primera Vis
permite el desarine rapidisimo de la cimbra en cualyguier tiempo. del fra-
guado, sin necesidad de recurrir & ningun aparato especial para cl,de's;é‘ixrri- )
bramiento; de imposible aplicacion en es’_ce‘casq,,'supondpemos ter\min’acp_?
el moldeo de un hloque ¥ llegado el momento de extraer el mblde‘intexji.éi;‘ .
hé aqui la marcha de las operaciones necesarias.. . .- o
-,-.B;uga..esta.,‘mau}i_obra.son suficientes (res opera_rios.c’; peones, algn‘ dlo ;
menos habiles jy-(gl»i@s’;ro_rs.,I’Jno de ellos, penetrando en el fond del 1_m61'de,
quita los tormillos gel trozo centeal de la tapa, mientras 108, restantes 2
‘i Jas cerchas-con wn simple golge 48 mazo. enlag chavetas que 1)

artes: una central @
ehordes al mar: ..

n al marco el 2u-

o de esta diqu;sicfxﬂ;h, .
ta parece y que.,
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1as {res barras cuadrangulares, pbero sin sacarlas del todo, con lo que no
podrd caer la falsa clave aunque se desprendiera por si sola. Hecho esto,
el primer obrero, valiéndose de una pequefia palanca acodada que introdu-
ce entre el reborde del trozo central ¥ el marco, en un punto especial re -
vestido con chapa de hierro, desprende aquél con un bequefio esfuerzo y
sucesivamente los otros dog ozos que se quitan Ya sin trabajo alguno.
Para sacar acto continuo la fulsu clave, se desprenden por completo las
chavetas y barras, ¥ mientras dos obreros la sostienen, el tercero, con un
Mazo y un punzén, golpea ligeramente en 1a caja chapeada del extremo
antevior para vencer Ja bequena adherencia del material,
782 continngr; 1.
JuLio Vawipis,
fngeniero de Caminos.

— A

PLANOC GENERAL DE La CONCHA DE GLJON

PROYECTOS DE PUERTOS B REFUGI0 ¥ COMERCIAL

(Lamina 6%,

En el plano hidrografico y topogrifico de la costa cantdbrica, entre log
cabos de Torres y de San Lorenzo, pueden examinar los lectores de la Rg-
VIsTa los diferentes broyectos estudiados en lu Concha de Gijén, ya para
mejorar y ampliar el puerto de cste nombre, ya para construir uno de re-
fugio en la ensenada del M usel. El asunto tiene larga historia ¥ ofrece tris -
te muestra de lo que es nuestra Administracién cuando se trata de resol-
ver asuntos importantes de interés general, en Ios cuales influencias encon -
tradas oponen obstdculos, 4 veces insuperables, para llegar 4 una solucign
justa y definitiva. Antes de resefiar brevemente las condiciones de los va-
rios proyectos presentados, vamos 4 indicar las vicisitudes por que ha pasa-
do cada uno de ellos.

Nada menos que 4 1835 remonta la fecha de los primeros estudios he-
chos en la Concha de Gijén, en la parte préxima 4 la caleta del Musel, para
tratar de establecer, al abrigo del cabo de Torres, un puerto de refugio. In-
terrumpidos durante varios afios, fueron reanudados en 1860, terminandose-
el proyecto en 1862 ¥ siendo aprobado en 1865, 1) Estado no hizo para lle-
var 4 efecto las obras m4s que otorgar dos concesiones, una 4 D Préspero
Alburquerque y otra 4 D. José Ruiz de Quevedo. Este vitimo comenzj al-

gunos trabajos para instalar e] taller de bloques ¥ otras dependencias, pero .




