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Puerto de Barcelona. Estudio teérico ¥ prictico de oS blogues huecos pr opuestos para la cons-
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PURERTO DE BARCELONA

TUDIO 'I'EOPJLO Y PRACTICO DE | LOS BLOQUES HUECOS PROPUESTOS PaRa

1A CONSTRUC CI()\ DE NULVOS M UELLES.

(Continuacion,)

Aplicando las anteriores for
ies valores numéricos:

mas al caso actual, ohtendremos los siguien-

a = !ma“‘mtud constantede la

cuerda del trasdés. = (m 278

= M — 0,984

2, ="0275 o=
ca, ==0,235 = 0,917 ~
. a,= 0214 . 7-_._ = 0,842 R
U, = 0,158 ", — 0,569 o
ag= 0,081 7 = 0,291 oo
Cag = 0,017 s — 0,061

Nota.—Como comprobacidn, la suma de los valores a,, 2, .... ;. debe

ser éiiiﬁ,{)[\,

= 0,012 L, = (11,05 4 o, =11.062 - <
C i 70, =10,088 ' L, = 11,038 A
L 0= 0,230 L, = 11,280 S
RO = 0,428 L, = 11,478 : S
= 0,864 L, = 11,714 e

; = 0,961 L, = 12,010 Ny



— b, h, = 0,852

L
1, = 0,850
l.= 0,328
[, = 0,800
I, =10772
l, == 0718
lli == ’/" >~ L’ = 1“19'1
I, = 10,210
I, = 9,500
U, = 6,540
I', = 3,408
UV, = 0,734
d, = 0,038
dy = 0,102
d, = 0,156
dy = 0,194
d. = 0,21%
dy = 0,218

y, por tltimo,

% = 00,0015

X,

x, = 0,004
x. = 0,006
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Lo
—T;—' = U,ffgb
-l
ls / A
S = O,-kl-t
L o
- “‘)—' = U,QOU
L aar
L,
,..t‘)’__. — ()’37.1
’ l’i YT
L, = . = 11,366
I/, = 10,636
L= 9914
L, = 6,940
L. = 3,794
I/, = 1,108
T TR et
' 3, L,
R, = 25,02
R. = 23,94
R, = 17,35
R, = 9,82
R, = 32,97
v, = 0,011

x, = 0,022 .~

x = 0,073

Trazadas las verticales que determinan las distancias x, y conocxdos;- :

los valores de L/,, L/, et

. I/;, se podra hallar la posicién de sus-resul-

" tantes 6 sean las que actuan en cada segmento por la conocida teona del.

) "pohffono funicular. Para ello bastard tomar en una vertical {la- del centro L
" dela clave en el dibujo), magnitudes proporcxonales a dlchas longlfudes o
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unas en prolongacién de las otras, y unir los puntos asi obtenidos con un
polo cualquiera, fijando asi la direccion de los lados del poligono.

| 1
Lo relacion escogida en el plano es de %0 de manera que los resulta-
dos que se obtengan, hahrin de multiplicarse por

50 >< 3 = 40 > 0,278 = 11,12,

para determinar st verdadero valor. Las magnitudes L'u asi reducidas,’
serdn las siguientes:

7 L .

§ 401 == 0,285 —Zi-:— = 0,171
L/ L.

2 = 0.2066 25 = 0,094
w0 30 0
| L,

23 = 0,248 28 = (,028
moT A

Trazadas ya las verticales de los centros de gravedad de cada segmen-
to y conocidos los pesos de los mismos, gue serdn proporcionales a las
longitudes L', L', 4 L'y, ete...s poseemos ya todos los datos necesarios
para la construccion grafica de los empujes y resistencia, faltando conocer
para fijar la curva de presionecs su punto de arranque sobre la junta verti-
cal de la clave 6 sea el de aplicacién del empuje maximo horizontal, pro-
blema del que nos ocuparemos mas adelante.

Empuje -horizontal por traslacion.—Para la construceion grafica de
este empuje, bastard trazar por el centro del arco de intradds una recta
que forme con la horizontal un 2ngulo 0, igual al de deslizamiento, y cuya ‘
‘Langehte' es 0m,74; tomar sobre esta recta, 4 partic siempre del origen, las
magnitudes reducidas de los pesos de los segmentos, levantar en los pun-
tos asi obtenidos normales & Ia recta en cuestion y enlazar sus diversas in-
tersecciones. con los respectivos planos de junta. Por ultimo, frazar una
tangente 4 la curva resultante, paralela & st base de construccidn, ¥ unir
el punto de contacto con el centro, bajando ademas por &l la ordenada
normal correspondiente. Esta normal tendra una longitud proporcional al
erxipujé<méximo buscado, y lajunta representada por la recta de enlace
con el centro, sera la de fractura por traslacion.

' Lag ordenadas dela curva asi construida, tienen, en efecto, por valor
general.. .-

Op = Sq < cotg. {an+ b
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representando

3n = Superficie de un segmento cualquiera.

= Angulo de su junta inferior con la vertical.

6n =_Angulo de deslizamiento. » .

* Pero esta es precisamente la ecuacién fundamental del empuje y trasla-

cion, y suwmaximo, 6 sea el empuje horizontal huscado, se obtendra facil-
mente por la construccién indicada, con la que se obtiene el mdximo de la
ordenada equivalente.

Siendo la longitud de ésta de 0m 235, el verdadero valor del empuje serd
igual &

0,255 >< 11,12 >< 2,240 = 0,

\.\J

3k

Kg.

Resistencia por traslacién.—La resistencia por traslacién se obtendrs
por idéntico procedimiento, teniendo cuidado tan sdlo de mvertm el dngulo
‘6, trazdndolo bajo la horizontal.

Las nuevas ordenadas tendrin, en efecto, por expresién comun:

On = Sp><cotg (x— 0], que es la misma de la resistencia buscada. El-
minimo de esta ordenada corresponde siempre i la junta de arranque, y
siendo su longitud en el dibujo de 0m,823, su verdadero valor sera igual &

0,823 3< 11,12 < 2240 k = 20,498 kg.

Restistencia por rotacién.—Dara hallar la resistencia por rotacién, es m—
dispensable conocer el punto de aplicacién del empuje sobre la junta verti-
cal de la clave, 6 lo que es lo mismo, la posicion de la fuerza 4 4 que hade
oponerse esta resistencia. ; » )

Esta condicién no era precisa para Ia determinacién de los valores ante-.
- riores correspondientes 4 los empujes y resistencia por traslacién, Con di-
cho modo de rotura, y permaneciendo cerrada la junta de la clave, es evi-
dente, en efecto, que el punto de aplicacién de las fuerzas queda indetermi-
nado, y que sus valores son independientes de aquél. :

En los empujes y resistencias por rotacion, entra en camblo como ele-
mento principal el brazo de palanca que ha de servir para deternunar el mo-
mento impulsivo 6 el resistente, y como este brazo de palanca tiene por
medida la distancia vertical entre el plano de la arista inferior del secrmen- :
to que se considere y el punto de aplicacién del esfuerzo horlzontal de aqm
Ia necesxdad de determinar dicho punto. :

(Se continuara ;

Juito Vaipgs, -
Ingeniero de Caminos.: . :- .




R 0786, 89,2200 75 5380

 PRevista de Obras Piblicas. | -

& ’
3 ;
2 s
£
] f ’
a ; o / o - :
i S n S e ’ Ct /’7 4 / / /
: g 2 ¢ 75 LS L Siorecdurd el lon
W RS 3 o f?«%fffﬂzaﬁ'@//ﬁ; (T LFCRIELL T CCLoH -
‘N:, ’,\‘1;5 \Z‘_ E\ . . / /%y "@ /7 . / ) 9/4')2/
< ~ hicrd ol Mo Mlegied Kitceed e e
; ) . i ® / /
‘, ; altnre _
; ; ; ; - oy ) .
i : : ; 3 YL 4, % // g /
49, . ; ; c)’" ygazz’ww’m Dragatos #oitzonlal.;
i A f | '
i i e ¢
R : : i
: g : : 5 iy
S i AN :
5 : 4 NG : P S
Sy | R S : -
: ! no \\a,\ L .
i ! R N N P P
" ; S . < e
3 ! b G . e
= i i . I A
¥ { q :
B l :Z N _/' 4
s i i \ N ;
- H i N e : 3
-~ ! 4 R ! : ;
S : A oo
N i i PO i § :
E | i ! :
£ ! i i ! i '
= i i i ] :
g ! ! K ¢ i
< { : § i i
; b i I
S’t ! 2 I o, 0750 § i@, n/n.;'(;:g
R D ouds Gpomd o oo : . :
.. R : ¢ a.oto o Gl g, &, G G N PR NP acowee, 3 4000 & s
I ' , \ \ B D 3 Y ..
! N < A\ SRR \%\ \\ \ \\ % N NN NN
AN\ R A T R R
§ [/ U
/z P N / N AN
// H { A

7

/

T

~ ,\/\ &\«“L
o ‘/‘
s \\i\,\ v
sy

/"’{Aloﬁ;} \

/
/// ///////// ’

7

/
/

7,

g
e

-

A

77

iy
Z

S
//

"

ode

)// /7/
) 2,”'?96

04 2EN

2

7 /// T002777

00077
//

)

,
7
o

hd % N AN &'

i
7

Z:

5

Ty

Yy T Y

)
s

"
/

\ o{j o Shoa” Em .
‘ {f 025;) }

7

: //

%

s

2

Lk

N A
i

8 ., \'\‘ AR 4 A A 5, OO, N\ N\ N \\: N \\ N g\ AN \\\\
Y

\ } 20 ;

A - ] ) Lo

- ‘ }

" De QL0 para; la spccion del Slogee  deg . para. las feerzas L

Defsd para el potigono flrnicalas curva de empuye por irast— i

%{) E v céor; caro de resistencia por rotadion. ycurva. de previoner -

el & ;

feastas los arrangiies.

Degitoe i para la carvw de resistenciar por lraslacton,

l)eigém—, e para los pczfale(p:yz-mm de la cirvn. de presiones.
fiod 2 B )

Lot Matine Maors,

B E et f’?y& g7






