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Habiendo manifestado 4 nuestro
compafiero D.  César Llorens la con-
veniencia de que diese 4 conocer el

' sistema que con tan buen éxito ha
- empleado para vencer las dificultades
gue ofrecia el manejo de las compuer-
tas de fondo ‘del Pantane de Lorca,

nos ha-dirigido lanota, que con ¢l ma-

yor gusto publicamos 4 continuacién,

considerdndola muy Wtil y oportuna. ‘

‘Para excusar trabajo 4 aquellos de
nuestros lectores que quisieran con-
sultar el proyecto, debemos advertir

que el que. se ba ejecutado es com-

pletamente distinto del que se publicd
en uno de los'primeros tomos de los
Anales de Obras. publicas.

R «Impulsado por lisonjeras esperan-
zas, tal vez. por inclinacién mnatural &
por todo-junto, aporté una porcién de
mi fortuna 4 la Soc1edad que se formo

- entre muy confadas personas en. el
afio de.1880 para acometer la empie

$2,10°poco, aventurada, de reconstruir _

el Pantano de Puentes de Lorca, pro-
vincia’ de Murcla".' Por 1ni posicién es-
pecxal “dentro. d 1a. Socxedad 4 cuyo

¢ desde qu se 'creé

Conse_]o,_ de’ Adxmhxstracxéu pertenez—'f B}
7 T ‘mados por 10 planchas de pa astro R

en ser Ingeniero Director.de esta im-
portantisima obra;.pero la confianza
con que desde un principio me honra-
ron mis compafieros y mi interés par-
ticular, siempre creciente, porque la
deficiencia del presupuesto primitivo

| ha obligado & enormes aumentos de

capital, 4 los que me he visto forzado

- & contribuir, me obligaron 4 prestar-

le una atencién especialisima, princi-
palmente en aquellos puntos que des-
de luego hacian temer serias dificul -
tades.

Uno de éstos ha sxdo el-de las
compuertas de fondo, que en el régi-
men del Pantano de Puentes represen-
tan un papel interesantisimo, tanto
bajo el punto de- vista de las limpias
generales, como de las parciales, que
tienen el doble ohjeto de hacer que

- las primeras sean menos frecuentes, y -

de proporciorar & la agricultura el
eonveniente abono, al cumplir la So-
ciedad concesionaria la obligacion de
suministrar en la estacién de otofic un
cons1derable riego de agua turbia.
‘En tres tuneles, perforados dos de

ellos en la ladera derecha y unoenla -
izquierda ‘del Estrecho de Puentes y

~al nivel del cauce del rio, se-estable-

cieron tres compuertas de fondo ente-~

ramente. iguales: Cada una de ellas = -
‘presenta una seccién de’ desague rec- -
tangular de dos metros de altura’ yun

metro 25 ‘centimetros’ de ancho. For-
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perfectamente cosidas por medio de
roblones y del espesor de media pul-
gadainglesa cada una, estan los mam-
“paros, cuyo movimiento vertical se
efectia 410 largo de un bastidor -de
hierro fundido, fuertemente sujeto a
la roca en que esta abierto el tunel;y
tanto la parte fija como la moévil se
hallan provistas de deslizaderas de
bronce.

Encima de cada compuerta se en-
cuentra, perforada en laroca, una ca
mara, en que se ha colocado una pren-
sa hidraulica, cuyo émbole esta unido
al mamparo moévil de la compuerta
por un grueso arbol cilindrico de hie-
rro, que atraviesa un prensa-estopas
al penetrar en esta camara superior,
naturalmente para aislarla del embal-

se. El objeto de esta disposicién ha

sido el de reducir la longitud de esta
varilla y evitar su flexién cuando se
trate de cerrar las compuertas. La di-
ferencia de nivel entre el suelo del ta-
nel inferior y el dela camara supe-
rior es de seis metros.

Lasprensas hidraulicas tienen 0,40

de didmetro interior, y por medio de -

una resistente tuberia de cobre de pe-
queiio didmetro estin en comunica-
cién con un poderoso acumulador
Armstrong de siete metros de carre-
-ra, 0,50 de didmetro interior y una
sobrecarga de 75 toneladas de mam-

posteria, 4 las' que hay que agregar
“las 13 que pesa proximamente la par-

“te mavil del aparato.

Diferentes veces se ha tropezado

con dificultades al querer mover las
compuertas, originadas por causas

diversas. Unas por falta de ajuste en-

los cueros, ofras por haberse ido inu-

tilizando las prensas - hidraulicas, por-
_ deformarse la camisa interior de bron-

Ten anoustlosa qxtuaclén,
_:Dxrector y sin ‘compuerl;as de fondo. ‘

ce, apareciendo gruesas ampollas, lo
cual obligd, por fin, 4 la Empresa, &
reemplazarlas por tubos de bronce de
una pieza, creyendo asi resolver de
una vez todas las dificultades 4 -costa

_de no pequefio sacrificio. Pero no fué
asl desgraciadamente.

En Septiembre de 1884, al querer
maniobrar la compuerta que se de-
signaba con el nim. 1, se inutilizd,
rompiéndose la unién del vastago con
el mamparo, lo que, por de pronto,
se atribuyd 4 defecto de construccion.

En 1886, habiéndose dispuesto que
el riego gratuito tuviera lugar el dia
12 de Octubre, el Ingeniero Direc-
tor creyé prudente que maniobraran
las compuertas el dia 10 para asegu-
rarse de su funcionamiento, y parece
que subieron y bajaron unos cuantos
centimetros; pero el dia 12no fué po-
sible hacer subir ni Ia num. 2 ni la
num. 3,y habiéndose repetido estos
intentos diferentes veces, se inutilizd
la nim. 3, como dos afios. antes ha-
bia ocurrldo con la nim. 1.

Bl distinguido Inaemero y queri-
disimo amigoe' mio, D. Elias Pérez
Cano, que & satisfaccion de todos los.
individuos de la Sociedad concesiona-
ria, J con gran apreci6 en lalocalidad,
venia desempenando el cargo ‘de Di-
rector, hallindose abrumado por pe-
nosisima y dolorosa enfermedad, pre-
sento, después de ordenar que nadie

tocara la compuerta nim. 2, la® dimi-

sién de su cargo, mvocando al mismo
tiempo .mi amistad para que se:le

. dceptara mmedlatamente y asi se
" hizo, comprendiendo que esta resolu-

cxén era forzosa, por’ mucho dolor que
nos causara; pero el. Pantano qued6
sin Ingeniero.
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. Me comisionaron mniis consocios
para buscar reemplazo al Sr. Pérez
Cano; pero esto no se presentd muy

Nano, y mientras tanto el problema

de los desagiies de fondo preocupaba

angustiosamente a todos los interesa- -

- dos en la Empresa, pero principal-
mente & mi, que por haberme ocupado
mas- asiduamente del asunto, com-
prendia su importancia y dificultad,
porque -ademds de no tener datos
practicos de ningun otro problema

andlogo, se imponia en este casola

- necesidad de resolverlo sin desocupar
el embalse, cuyo rendimiento consti-
tuia la salvacion de una Sociedad,
agotada por toda clase de esfuerzos.

Me ocurrid por fin una solucidn,

. que habiendo sido ejecutada con acep-
table éxito, me mueve & referirsela &
mis compafieros, por si de alguna
utilidad puede serle & alguno que se
encuentre con dificultad parecida.

Fijandome en que las compuertas
ntimeros 1 y 3 se habian roto & con-
secuencia del enorme esfuerzo ejecu-
tado sobre ellas para vencer la pre-
sion del agua del embalse; persuadido

" de que la nim. 2 no estaba rota, pero
que muy probablemente sufriria igual
percance, me ocurrié que. el eth-
brar esta compuerta por una presién
en su cara de aguas abajo, igual & la
que sufre en su paramento de aguas

arriba, evitaria la dificultad en vez

* de vencerla, y esto me parecio fdcil de
‘conseguir estableciendo una segunda
- compuerta ‘en el tinel num. 2; y

" uniendo, por. una pequefia. tubena la

- camara.que queda en el tunel entre

" las dos compuertas, con una tuberia

“de grueso diametro, que atraviesa el

--muro 412 cota de 19 ‘metros por en-.

'cnna del 'plano de fuudaclén y se ‘une

4 los tubos de toma de aguas claras.

Asi se ha hecho, siendo Ia fuberia
adoptada de un didmetro de 0m,15
centimetros, y la compuerta nueva de
uno y medio metrds por 1™, més li-
gera que las viejas, sélidamente uni-

“da & sus varillas, movida por idéntico

mecanismo y situada & una distancia
de ocho metros de la antigua.

En cuanto la instalacién estuvo
terminada, se procedid 4 la maniobra
del modo siguiente: -

Se visitd y engras6 perfectamente
la compuerta nueva, se la hizo fun-
cionar en ambos sentidos y, por fin,
se cerré. Se establecié, abriendo y
cerrando las correspondientes llaves,
la comunicacién de la camara entre
compuertas (que en adelante llamaré
exclusa) con el embalse por medio de
la tuberia de toma de aguas clarasy
la de 0m,15 centimetros de que llevo
hecho mérito. Al poco rato, cuando
cesé de oirse ruido, actué sobre la
prensa de la compuerta num. 2 por
medio de una bomba impelente de
mano, provista de un mandmetro.

La compuerta vieja subi6é sin mds
esfuerzo que el necesario para vencer
su propio peso y los rozamientos de
las estoperas (2.200 kilogramos). En-
seguida se lévantd sin dificultad la
compuerta nueva y empezd & salir
agua cargada de tarquin; pero al poco
rato ces6 por completo toda salida,
lo que por de pronto me hizo temer si
también estarfa rota la compuerta nu-
mero 2, y habria subido sélo el émbo-
Io y Ia varilla;, pero fehzmente no fué.
asi, y la causa era un gran tapon de
tarquin endurecido. - R

Se probé & vencer su resxstencm _
como ya se habia hecho otras veces,
arrolando del lado del embalse pe- .




140 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

quefios cartuchos de dinamita, que no
dieron resultado; y visto que eran
inutiles los mechos usuales, se proce-
di6 con toda ‘paciencia 4 disolver el
tapén por medio de verdaderos on-
juagatorios, sirviéndose de la com -
puerta nueva cerrada y la exclusay
galeria libre hasta el tapén de fango
lleno de agua en presién. que se va-
ciaba dos veces al dia. Por este me-
dio, al cabo de once dias queds redu-
cido el espesor del tarquin 4 un es-
pesor insuficiente parasoportar la pre-
sién del embalse, que alcanzaba una
altura de 42 metros, y rompi6 con la

consiguiente violencia. En seguida se-

bajé la compuerta nueva sin dificul-
tad, luego la vieja sin esfuerzo algu-
no, y se terminé la maniobra volvien-

‘do & subir la nueva, -
Posteriormente se ha dispuesto el

medio de medif* con un mandmetro
las presiones que se realizan en am-
bhas caras de las prensas hidraulicas,
¥ se ha colocado otro en comunica-

cion con la exclusa, y habiéndose

repetido las experiencias’ varias ve-
ces, s¢ han obtenido los nimeros si-
guientes:

Al Dbajar la compuerta nueva en
seco marco encima del émbolo 30 at-
mésferas y debajo 28. :

Puesta la exclusa en comunicacicn
con el émbolo, marcod _su _manoémetro
50 libras inglesas.

Al levantar la compuerta vieja, la
presién del agua debajo del émbolo
fué de 14 atmésferas y encima 12

(En. comunicacién con. el acumula-f

dor.)
El manémetro de la exclusa paséd

4 60 libras en cuanto empezo & sublr—

sela compuerta vieja. e

~Se levanté:la compuerta nueva,

marcando el manémetro 28 atmésfe-
ras en la parte inferior y 13 en la su-
perior.

Se volvié 4 bajar, acusando enton-
ces 35 arriba y 18 abajo.

Se cerré la vieja, marcando la mis-
ma presion de 12 atmosferas en am-
bos casos.

Se ve, porlo tanto, que el esfuerzo

necesario para mover la compuerta
vieja ha quedado reducido 4 una cosa
insignificante, que es lo que se bus-
caba, y de este modo es ‘de esperar
que dure indefinidamente.

El esfuerzo medido para manio-
brar la compuerta nueva, resulta ser
proximamente '/, de la presion contra
el bastidor, y por ser visitable puede
mantenerse en parfecto estado y en-
grasarse, ademas que si se rompe

puede repararse la averia, lo que dis-

minuye su importancia.

Por ultimo, esta dlsposmlén ha
dado el medio de vencer el obsticulo
que puede llegar & oponer el tarquin,
cuando, por no haber hecho funcionar
las compuertas - bastante amenudo,
llega a aglonerarse y endurecerse, y
si’ desde un” principio hubiera sido

~ proyectada, tal vez hubiera evitado

la instalacién del acumulador y de-

. més medios de obtener. esfuerzos

enormes, costosos de adquirir,. frans-
portar € instalar, y que obligan 4 sos-

tener un personal inteligente, y por’

tanto costoso también.

Quiza me'he extendido demas1ado,
por dar'a la<osa una 1mportan01a que
no.tiene mis que para este caso’ “par-

ticular, y.es, porlo tanto, hora de fer- -
- minar; pero no lo -haré. sin - ponerme

anles a las érdenes de cualqmera de

- mis. companeros que deseara maés de-

ta!les 6 hacer por si- nusmo alguna.
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_experiencia con las compuertas del-

Pantano.» >

Material movil de los caminos de
hierro italianos y espafioles.—Segin
los datos que tenemos 4 la vista, en
fin de 1884 este material se hallaba
distribuido por cada 100 kilémetros
de la manera que expresa el adjunto
estado:

‘ltalia. Espaha.

Locomotoras.. . . 19,13 16,85
Coches delujo.. : 0,76 1,23

» odel”. .. 7,24 8,04

»  de2r. .. 11,75 10 0%

» -de 3. 27,69 23,16
Mixtos. . . . ... 8§72 4,87
Wagones y furgo-

nes.. . . . ... 317,40 315,84
En Italia el movimiento

de viajeros en 1883,

foéde.. . . ... ... 37.000.000
Y el de mercancias, en

toneladas, de. . . . . . 12.600.000.
En Espafia fué, respecti-

vamente, de. . . . . . 18.000.000
Yde............ 9.000.000

De modo que nuestro.'pais tiene
préximamente el mismo material mé-
vil, y'sin embargo, aqui se explotan
cerca de 2.000 kilémetros menos, y
se.fransporta la mitad del nimero de
VIaJeros ¥ las tres cuartas partes 'de
mercancias. - .

" Y como no es de suponer que en
Italia se haga mal el servicio, forzoso
es deducir que en Espafia tenemos
material demas, y que debe esto te
nerse en cuenta en lo sucesivo, 4 fin

“de que en las nuevas lineas se utilice

este material excedente, y las actua. .

les compafias se descarguen algin
‘ tanto de los gastos que han hecho
. por este concepto

Frenos continuos. —En Burling-
ton (Estados-Unidos), se acaban de
hacer nuevos ensayos 4 fin de deter-
minar qué sistema de frenos conti-
nuos debia aplicarse con preferencia
en los trenes de mercancias. Los en-
sayados han sido seis, figurando en-

“tre ellos los .del vacio, los del aire

comprimido, los eléctricos y combi-

naciones enfre unos y otros. La con-.
clusién que se ha obtemdo es lasi-
guiente :

Que el mejor tipo de freno conti-
nuo para los trenes de mercancias es
el del airecomprimide, cuyasvalvulas
funcionan por la electricidad, porque
este tipo reune las condiciones que se
expresan 4 continuacidn:

1.° Detener el tren en la menor
distancia posible.

2.° Suprimir el chogque y las ave-
rias que son consiguientes.

3.° Cerrarse instantineamente

Y 4.° Que su cierre pueda hacer-
se también gradualmente.

Sin embargo, aunque se hace cons-
tar'el gran progreso realizado desde
1866 en el asunto, se observa también
que aun queda un vasto campo que
recorrer, y seria por consiguiente pre-
maturo dar por terminadas las expe-
riencias sebre la aplicacion de los
frenos continuos 4 los trenes de gran
longitud ¢ de gran numero de ve-
hiculos.
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