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REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

FAROS.

En los numeros 5.° * de esta RevisTa, correspondientes al afio 1883,
publicamos dos .II‘UCUIOS El primero trataba de la manera de determinar
el perfil de las lentes de un faro, de sucrte que permitiesen un mayor des-
arrollo en Ia llama, sin desperdicio de luz, y, por consiguiente, un aumento
de-intensidad luminosa proporcional al aumento de consumo de aceite. Ii]

segundo versaba sobre cl cocliciente de a])sormon de la luz eléctrica por las
nieblas.

Los experimentos llevados @ 'cabo en South-Forcland han venido & con-
firmar las previsiones contenidas en este segundo articulo. Aun cuando en
la relacion de acucllos trabajos no se dan niimeros definitivos sobre el par-
ticular, se dice, sin embargo, como cosa averiguada y fuera de duda, (ue
la luz cléctrica sufre, a través de una nichla dada, una absorcién mayor
que la luz de gas 6 la de accile. Asies qque, sila luz eléclrica ha sido en
definitiva visible & mayor distancia, esto es debido simplemente 2 la mayor
intensidad originaria de dicha luz; es decir, que si s¢ comparasen : través
de una misma niebla una luz cléctrica y olra de aceite 6 de gas, ambas de
igual intensidad fotomélrica, la de aceile 6 gas seria visible & mayor dis-
tancia. )

Los acreditados [abricanles de faros de' Pavis, MM. Barbier et Fenestre,
nos han dirigido recientemente una carta, en I (que exponen cl estado ac-
tual de Ia cuestion relativa al empleo de Ia luz cléctrica, en los siguientes
términos:

«La cuestion de los faros cléctricos, tales como han sido construidos
hasta hoy, es bastante discutida, y probablemente lo serd todavia durante
mucho {icmpo. No hay unanimidad enire los Ingenieros mis competentes.
s, sin embargo, opinién general hoy, que los faros eléctricos no son’ con-
venientes para los cabos sccundauoe ¥ si tnicamente para los de recalada
igrand alierrage).

Usted sabe que, cuando M. Allard cra Director del servicio de Faros,
hizo adoptar por la Comisién de Favos ¥ por ¢l Ministro de Obras piiblicas
un proyecto que consistia cn establecer en el litoral del Océano y del Medi-
terrdneo una linea poligonal de 42 faros eléctricos. Ocho de estos faros
prestan hoy ya servicio. Otros dos estin en construccion hace varios afios;
pero, al parecer, tardardn aun bastante en ser iluminados. Recientemente,
una nueva Comisién de Ingenieros y de marinos ha girado una visita de
inspeccion a las costas, observando desde:alta mar el efecto de los faros
iluminados con aceite 6 con luz eléclrica. Segun las noticias que hemos
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adquirido en las oficinas del servicio de Faros, esta Comision opina «ue no
conviene por ahora multiplicar los faros eléctricos; que la luz de estos faros
sc distingue siempre de una manera caracteristica de la luz de aceite, y que
por esta razén no parece conveniente emplear la clectricidad para los faros
secundarios, porque csto podria producir cierta confusion. Parece que la
Comisién ha desaprobado también que la luz de Dunkerque fuese eléctrica,
porque esti demasiado proxima A la de Calais. ’

Ya conoce V. también los resultados obtenidos por la Comision encar-
aada de los ensayos comparativos llevados 4 cabo en South-Foreland para
determinar el mérito relativo de los diversos agentes de iluminacion de los
faros {accite, gas y electricidad). Estos resultados vienen 4 ser sensible-
mente iguales. Aun cuando los poderosos rayos de la luz el¢ctrica atravie-
san la niebla mejor que los de los favos ordinarios de primer orden alimen-
{ados con aceite, el resultado obtenido no guarda proporcién conlos esfucr-
zos practicados y con el cosie, y no conviene hacer uso de la electricidad
mas ue p"wa los faros de recalada. ‘

La opinién personal de M. Lucas s de gran peso. Iin vista de los incon-
venientes ue presenta la luz obtenida con ¢l arco voltiico, es decir. de su
poca fijeza, M. Lucas cree que el alumbrado por medio de la luz eléctrica
no alcanzarda mayor desarrollo mientras no se haya encontrado la manera
de producir una luz més fija. Asi cs que, actualmente, no se ocupa de otra
cosa, habiendo dirigido sus investigaciones hacia este objeto. En los ensa-
yos que desde hace algunos afios viene practicando, ha conseguido ya al-
gunos resultados, que le hacen esperar un ¢xito satisfactorio; pero todavia
quedan por vencer dilicultades no pequeitas.

No cabe duda de que si consiguiera, como espera, produur por incan-
descencia una luz aplicable & los faros; es decir, si después de conseguir la
absoluta fijeza del foco luminoso lograra darle las dimensiones de una esfe-
ra 6 de un cilindro de 20 milimetros de diimetro y una intensidad de 500 &
1.000 mechas Cércel, las aplicaciones nuevas de la electricidad al alumbm-
do maritimo serian mucho mds numerosas.»

Los poderosos mecheros de aceite con 10 mechas concéntricas, recien-
temente construidos y ensayados también en South-Foreland, tienen el in-
conveniente d¢ aumentar considerablemente, y sin utilidad -alguna, la di-
vergencia de los aparafos actuales, producicndo de cste modo un gran
desperdicio de luz, que les impide lograr el alcance que en condiciones
mds ventajosas podrian tener. ’ '

Esta consideracién nos movi6 & proponer en el primero de los articulos
ya citadosla construccién de lentes tales, (ue su distancia focal fuese ma-
yor que el radio del aparato, con lo cual s¢ apr ovechaba mejor la luz.

Hay otra manera de conseguxr este mismo resultado, que consiste en
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aumentar el radio del aparato. Esta solucién ha sido desarrollada por los
fabricantes Barbier et Fenestre en los términos que expresa la siguiente

«NOTA
ACERCA DE UN NUEVO APARATO LENTICULAR, HYPER RADIANTE, DE 2,060
DE DIAMETRO INTERIOR.

Al mismo tiempo que la navegacion de vapor aumentaba en fucrza y
velocidad, se ha tratado de aumentar en proporciones andlogas la intensi-
dad de las luces que durante la noche sirven para guiar & los buques.

En general, no se ha conseguido este resultado mis que de una manera
incompleta, haciendo uso de mecheros mis voluminosos ¥y mis inlensos,
colocados en el foco de los aparatos lenticulares, cuyas dimensiones se con-
servan sin alteracion; esta disposicion no es racional, porque con ella sc
disminuye el coeliciente de eficacia del aparato de iluminacién. En algunos
paiscs, y principalmente en Trlanda, se ha aumentado la intensidad de las
luces en proporcion considerable por medio de los aparatos Ilamados hifor-
mes, triformes y cuadriformes, iluminados con gas, los cuales han permi-
tido duplicar, triplicar y cuadruplicar la intensidad de los aparatos ordina-
rios de primer orden.

Como cn este dltimo caso el volumen de los mecheros cs todavia mas
considerable que en el precedente, puede hacerse de esta disposicion 1a
misma critica que de la primera bajo cl punto de vista del mejor aprove-
chamiento de la luz; sin embargo, tiené en la préctica algo que seduce, y
es que aumenta la eficacia de los faros en tiempo de bruma.

También se ha apelado i la clectricidad, la cual permite producif deste-
llos luminosos de una intensidad tal, que es imposible igualarlas con los
combustibles ordinarios, accite mineral 6 vegetal; pero este sistema de
alumbrado no carece de inconvenientes, Como el arco voltdico varia conti-
nuamente de posicion alrededor de los carbones, la intensidad de la luz
aparece muy variable para el observador, y & veces una luz fija puede
aparecer como ligeramente centellcante. Esta consideracién ha inducido 4
la Administracién francesa @ no admilir en su programa de iluminacién los
faros eléctricos con luz fija {1).

Pero el inconveniente més grave, hajo el punto de vista prdctico, con-
siste en la manera de obtener las corrientes, que requiere una maquinaria
de consideracién, y, por consiguiente, un personal mds numeroso y mds
dificil de encontrar; esto aparte de que & veces las condiciones locales no

permiten surtir con facilidad de agua dulce y de combustible 4 los

motores
de vapor. ‘

(1) Esteefecto del centelleo pucde atenuarse considerablemente haciendo uso para los faros -
eléctricos de aparatos lerticulares de gran didmetro, es decir, de lentes de gran distancia focal,
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Es tal la gravedad de estos inconvenientes, que algunos Ingenieros de
los mas competentes en esta materia, ponen en duda el desarrollo promrc-
sivo de los faros eléctricos.

Por orden del Parlamento britdnico, y bajo la direccién de la Corpora-
cién Trinity-House, se han verificado recientemente cn South-IForeland
unos experimentos muy interesantes para determinar el mérito relativo de
los diversos medios de iluminacién ¢ue pucden emplearse en los faros
(electricidad, aceite mineral y gas). Parece ue estos experimentos confir-
man plenamente la apreciacién precedentemente expuesla, porque aunque
resulta que los destellos luminosos obtenidos con una poderosa luz eléetrica
tienen mas alcance que los producidos por el gas 6 por ¢l aceite, la Comi-
sién acaba por decir que, en el estado actual de la cuestién, no hay ventaja
en hacer uso de la luz eléetrica mis que para los faros de recalada, en los
cuales se¢ necesita scfialar la proximidad de la tierra con toda la anlicipa-
cién posible.

De suerte que, 4 pesar de sus inconvenientes précticos, se recomienda
la luz eléctrica, porque los aparatos lenticulares actuales, iluminados con
aceite mineral 6 con gas, no permiten obtener una intensidad comparable
con la de los faros eléctricos.

En vista de esto, nos ha parecido que seria de gran interés pzira la na-
vegacién la construccién de un aparato lenticular de faro mas poderoso que
los actuales de primer orden, que hajo el punto de vista de la intensidad,
se aproximase & los faros eléctricos, y que iluminado por lamparas de cinco
6 de seis mechas, tuviera casi todas las ventajas de estos tltimos, sin tener
sus inconvenientes.

Conviene, efectivamehte, no perder de vista que los aparatos lenticula-
res actuales, iluminados con aceile mineral, son notables por su sencillez
en la practica. '

Como consumo, no requieren mas ue el aceite mineral, cuyo uso se
ha generalizado en los faros, ¥ que hoy se encuentra en todas partes y con
poco coste. ‘

Como servicio, jhay algo mas sencillo que el mancjo de una limpara,
(que generalmenie no tiene mecanismo y que arde durante toda la noche
sin que haya necesidad de toc'u‘la?

Evidentemente no.

Estas consideraciones han llamado nuestra atencién hace mucho tiem-
po, ¥y ya en 1877, 1879 y 1882, hemos estudiado para los faros de gas de
Irlanda unos aparatos lenticulares de 2,m80 de didmetro, destinados & pro-
ducir 4 la ¥ez un aumento cdnsiderable de luz y una gran cconomia de gas.
Nuestras propuestas no tuvieron efecto inmediato; pero en 1885, MM. T. et
D, Stevenson, Ingenieros de los Commissioners of the Northern Lighthou-
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ses (Escociaj, convencidos de las ventajas que los aparatos lenticulares de
gran didmetro podrian presentar para la navegacion, y deseando compro-
harlo de una manera experimental, nos encargaron la construccion de una
lente anular, cuya distancia focal era de 1,m330. Esta lente ocupa en el
pIzino horizontal un dngulo de 60° y en el plano vertical un angulo de 653°.

Ila sido ensayada en South-Foreland y comparada con las lentes mis
poderosas que han servido para los numerosos experimentos antes men-
cionados, y principalmente con una lente de construccién inglesa, semejan-
te como tipo 4 las del nuevo faro de Eddystone. Esta ultima lente tiene una
distancia focal de 0,m920; en el plano horizontal ocupa, como la nuestra,
un @ngulo de 60°% pero en el plano vertical ocupa un angulo de 92° asi es
(que el haz de luz que recogia era casi una tercera parte mayor que el que
correspondia & nuestra lente, ;Cudles fueron los resultados?

Superiores 4 lo previsto. .

Los experimentos fotométricos llevados & cabo por M. Harold Dixon, de
Balliol College (Oxford), en la noche del 13 de Octubre de 1885, han de-
mostrado que el poder de iluminacién de nuestra lente, comparado con cl
de la lente de Eddystone (recibiendo ambas la luz del mismo foco), estaba
en el primer grupo de experiencias (con mecheros de gas de 10 series} en
la relacién de 62,2 4 31,8, y en el segundo grupo de experiencias (con me-
cheros de gas de ( series) en la relacion de 28,9 4 13,7,

Si se tiene en cuenta que la lente de Eddystone abarca en el plano ver-
tical un dngulo de 92°, al paso que el de la nuestra es Unicamente de 65°,
se ve que el poder de iluminacion de esta dltima es, no solamente doble,
sino casi triple del de la primera.

Este resultado demuestra la gran superioridad de este aparato lenticu-
lar, que MM. T. et D. Stevenson han denominado Hyper-Radiante, denomi-
nacién que nosotros adoptamos. '

Este aparato es 4 la vez econdmico, 4 pesar de su precio elevado, pues-
to que el aumento de coste no versa mds que sobre los gastos de primer
establecimiento, y estos 1iltimos son sensiblemente los mismos en sus par-
tes mds importantes, tales como construccion de la torre y de las habita-
ciones de los torreros, ctc. :

Sin aumentar el consumo de combustible sc obtienc una intensidad mas
((ue doble con el mismo gasto de personal y de conservacion.

Para poder apreciar con mas precision el valor comparativo” del nuevo
aparato Hyper-Radiante con los aparatos ordinarios de primer orden, hemos
calculado, con sujecion : las formulas del Inspector general M. E.- Allard,
en su obra Memoire sur Uintensité el la portée des phares, Paris, 1876, los
cuadros de las intensidades que sc¢ obtendrian con luz fija y diversas combi-
naciones de lentes de 1,m330, subtendiendo dngulos de 60°, 15°, 30°, 22°, 3¢
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horizonte), y ldmparas de 5, 6, 7, 8, 9 y 10 mechas.

A continuacién presentamos estos cuadros, semejantes a los que figuran
con los niimeros 7 y 9 en las paginas 33 y 37 de la obra mencionada.

Creemos util, sin embargo, hacer observar que las intensidades atribui-
das & los mecheros de mechas multiples en la obra de M. E. Allard {que
lleva la fecha de 1870), son hoy demasiado pequeiias, {4 consecuencia de
los recientes perfeccionamicntos introducidos en su fabricacién. )

De los experimentos hechos en Francia y cn Inglaterra resulta que la
intensidad de los mecheros de 5 y 6 mechas puéde evaluarse con exactitud
en 56 y 80 mechas Cdrcel, y la de los mecheros de 7, 8, 9 y 10 mechas en
108, 140, 176 y 216 mechas Carcel.

Creemos qque en la prictica bastard con el aparato Hyper-Radiante hacer
uso del mechero de 6 mechas en tiempo ordinario, reservando para cuando
haya nichla los meclieros mds poderosos.

y 15° {es decir, ocupando

APARATO HYPER-RADIANTE DE ],M33 DE DISTANCIA FOCAL. .

Complemeuto de los cuacros niimeros 7 y 9 de la Memoire sur Pintensité
et la portée des phares, par M. E. Allard, 1876.

CUADRO NUM. 7.

INTENSIDAD DEL APARATO DE LUZ FLA.

i : DAD LUMINCSA DEL APARATO
LAMPAA- | mtensidad.| Coeficiente lNTENSIE N Ml;.c Hl.aN $ CARCEL. ‘
Nfl‘zlnero Mochas del

mechas.| Carcel.| aparato. ToTAL. Cipula.- |Parte central.|Zona inferior,

10. . 216 7 32 6.912 4.382 £.838 692

9 176 3% 5 98% 1197 4£.489 598

8 140 36 5.040 1.008 3.528 501

T 108 - 39 £.212 842 2.948 422

6 - 80 &2 3.360 672 2.352 . 336

5 56 46,5 2,604 524 1.823 260
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CUADROENUM. 9.
— -
INTENSIDADES EN EL EIE DE LAS LENTES ANULARES.
Lampara. - DIVERGENCIA COEFICIENTE INTENSIDAD ’ INTENSIDAD DEL DESTELLO
Indicacion | Angulo | HORIZONTAL MEDIA 3o : :
- de o o DE LA LUZ FIJA EN MECHAS CARCEL
Namero de = : =
la lente —

e las lentes. © ‘ Parte Zona ; Parte Zona Ciipula Parte . Zona Clipula Parte Zona TOTAL
mechas. ' Clipula. central.. | inferior. Cupula. central. inferior, | - central. inferior. up central, inferior. o
: 1/ 58° 12,k 10,2 1,8 17.437 £9.348 8 167 T4.652
. 13°7 92 76 8 ( . ‘ 12,715 36.769 5.882 55 366

10 e |- 8% A E 8°G kS 6,0 5.0 5,8 1382 %838 692 ¢ 8.202 24190 LO1E 36.496
. ;e 21°2 , i 27 v \ ? 6.210 17.001 2,976 27,006
1/;4 1807 ) 2.9 9.k 2.8 l ‘ | & 008 1161t 1.938 17.357

‘ 1 — I 13,6 11.3 13,0 16 280 47 336 TTh 71390

A — 40,2 8,k 9,7 _ ) 12.210 35.188 5.801 53.4199

9 is - 6% 4% 7°78 6°74 6.7 5,5 0,k 1497 £.189 598 8.020 23.040 3 827 3% 887
Y — k9 kA 5T 5.865 17475 2.811 . 25.851

~ — 3,2 2.6 35 | | 3.830 10.891 2093 16.814
] Vs — ' 15,3 12.6 e | . : 15,422 5453 7 358 67.233

\ o — : 1k 9.4 10,9 . : 41491 33.164 5.4k 50.149

s 1 — 5076 6°96 6°03 b 6o b 1,008 3 528 504 7560 21.87k 3.578. 33 012
) 0 — , . 5.5 56 53 | _ , N 5.54k 16.229 2 674 2% hhk

Vsa — 3,6 3,0 3,5 L . . . I 3.629 10.58% 1764 15.977
] Ve — l 17,2 14,3 16,4 ' 14,482 £2.156 6921 63.559 .

\ s — 12,8 40,6 12,2 10.778 31.249 5.148 kAT
T4 A - 5°12 6°46 5°36 8 k& 7,0 $.0 Sk2 2,948 22 7.073 20.636 3.376 31085
i - 6,2 5.9 5,9 5.220 15.330 2,499 23.040°

0 — ) i 34 3 l | 3 452 £0.023 1646 15121

l e — ‘ 19,9 16,5 19,0 ' \ 13.3373 38.808 6.38% 38.565

s —_ } . : 148 i2,% 142 " ) . 9.9%6 28.765 771 53482

6 s - A"52 5°33 £°62 9,7 8,4 9.3 672 2,352 . 336 . ¢ 6518 19 031 3.425 98.694
e — \ ‘ 72 6.0 6.9 \ - 5’838 k112 2.318 21 268

Ui — 5T 3.9 b5 | | 3 158 9.173 1.512 13.843

’ l 4, - I _ - a3,k 19,3 933 ! 12 208 35.548 5.798 . 53 554

1 — . 17,5 14,6 16.6 | . . o ] 9.418 26.616 £.316 £0.050

5 Ve | — 395 | 4% 3208 | s 9.5 10,9 - 524 - haes . 260 - 5.99! 47 501 2.83% 26 326
Y — 7 8,5 74 8,1 S o £.428 12.943 2,406 | 19 477

‘ Vaa — | ‘ 5.5 57 53 | 2 865 8.568 1378 - 12.844
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Si se cmﬁparan entre si las cifras de este Gltimo cuadro, se ve que, aun
lenicndo en cuenta la divergencia, la intensidad del déstello no aumenia
proporcionalmeflte 4 la del mechero, y que, por consiguientc., si se atiende
al aumento de gasto de combustible, no hay gran interds en aumentar mu-
cho el nimero de mechas. :

Esto quicre decir, en otros términos, que conviene guardar proporuon
entre el didmetro de los aparatos lenticulares y el de los mecheros.

En 1821 Fresnel y Arago habian adoptado para los aparatos de primer
orden, cuyo didmetro cra de 1,84, lamparas con mecheros de 4 mechas,
cuyo diametro era de 0,m09. :

Aconscjamos que se conserve la misma proporcion para el aparato Hy-
per-Radiante, de 2,66 de didmetro, y que se ham uso de mecheros de 6
mechas ¢on un didmetro de 0,130.

Una disposicion muy sencilla permitiria tener en una misma limpara
dos mecheros de igual didmetro, uno con tres mechas, para tiempo despe-

jado, ¥ otro dlspuoslo 4 enirar cn scrvicio, con seis mechas, paxa tiempo
de ])1‘uma

Paris 1.° de Marzo de 1886.»

Recientemente, el Gobhierno americano ha cncargado 4 MM. Barbier et
Fenestre un aparato Hyper-Radiante de 2,m66 de didmetro para luminar
con luz fija todo. ¢l horizonte, con destino al faro de Mosquito Inlet, Flo-
rida. .

Las tres administraciones de faros de Inglaterra, Escocia ¢ Irlanda han
pedido presupuestos de aparatos Hyper-Radiantes.

Fraxcisco LizaRRAGA.

- MADRID: 1886. I
ESTABLECIMIENTO TIPOGRAFICO DE ‘GREGORIO~ \J:USTE.

Calle de Pizarro, nimero 13, bsjo.




