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NOTA SOBRE EL CALCULO DE ARCOS DE GRANDES LUCES,

POR EL SR. D. LEON BOYER.

(Continuacion.)

Para los segmentos extremos se tendran ccaaciones con dos incognitas
solamente; por consecuencia, se podran calcular todas las tensiones y en
funcion de las fuerzas exteriores y de las reacciones conocidas 6 descono-
cidas de los apoyos.

La relacién (1) es andloga & la formula de los tres momentos que se
encuentra en la teoria de los tramos solidarios; por esta analogia la hemos
llamado férmula de las tres tensiones.

V. Calculo del empugje de un arco de rétula.—
s : Influencia de la temperatura.—Supongamos que
se han calculado todas las tensiones de las barras
) Q conservadas, en funcion de las fuerzas exteriores y
Fic.6 del empuje Q tomado por incognita. Se tendra, de
una manera general:

o' = a-bQ,

siendo ¢'la tensién de una cualquiera de estas barras.

Si se aplica el método indicado anteriormente para la determlnacwn de
las reacciones de los apoyos, podemos escrnblr

=o'

ES ’
representando = la tensién de la barra f, sometida & la accién dé un em-
puje Q igual & 1, obrando solo; se tiene por consecuencia: '

o lamtbeQ)f

b

0=2%

de donde
< a::f
s
Q= — ———(1).
S

El céilculo de los empujes debidos 4 la influencia de la temperatura se
hace como sigue:

(1) Esta formula seria aplicable cuando el sistema de las barras conservadas no fuese calcula-
ble por la Estatica, con tal que se hubieran expresado las tensiones de todas ellas, comprendidas
las en exceso, en funcién de las fuerzas exteriores y de la incégnita Q. Si se han coaservado to-
das las ‘barras del'sistema se ve que se tiene © =b. Obsewacxones anéloffas hubieran podxdo ha-
cerse ant/anormente o
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Sea d el-alargamiento de 1a cuerda, del arco supuesto libre; en virtud
de la relacion ST _ ;

se {iene:

y de aqui
Ed

s o

7S

VI.  Célculo de las deformaciones.—Suponemos conocidas las tensio-
nes de todas las barras en funcién do las fuerzas exteriores, y las repre-
sentaremos, en general, por &' = .

Sca un punto M {fig. 7., cuyos desplazamienios

Y % dx y dy se quieren conocer; aplicando 4 81 dos fuer-

i zas iguales & ¥y F, paralelas 4 ox y & oy, la expre-

‘ ; sion de la tensién de una barra del sistema reducido,

E M T on [uncién de estas fucrzas obrando solas, sei'ei dela

g forma ¢ = aF 4 bF,. Sise aplica el teorema del tra-

é— ------------ % bajo virtual al desplazamiento que cxperimenta cl
Fig7.

sistema total bajo la accién de las fuerzas primitiva-
mente dadas, se deduce:

, Loy 1 mo oy '
Fdy + Fudy = x Tgf =5 5 (a.P =+ bF,) f

Esta ecuacion debe subsistir, cualesquicra que sean los valores de I' y
F,; por tanto:

i m m
(== Y — Y = X ——bf.
dx E S af, dy E S b[

Se ve, pues, cuin sencillo es el cilculo de las deformaciones.
VIL.  Construcciones simétricas.—En las construcciones simétricas so-

metidas & fuerzas simétricas con relacion 4 un mismo plano, - dos barras
simétricas tienen la misma tensién, dos apoyos simétricos oponen la misma

reaccion. . .
Examinemos lo que sucede cuando se aplica una fuerza sin obrar su

simétrica. - ° . : ' . R
Sean « la {ensién de una barra bajo la accién de las dos fuerzas simé-

tricas, 2’ la tensién de la barra (b} sometida 4 una sola de las fuerzas F,y
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o'l la de la barra simétrica, soportando la misma fuerza. Si se aplicara tini-
camente la fuerza simétrica de F, la tensién de la barra (b) seria evidente-
mente «; se tiene, pues, en virtud del principio de la superposicién de los
eflectos de las fucrzas:

al + a” = .
Hay que observar que «, 2’ y «” deben tomarse siempre con el mismo
signo para una tensién y con signo contrario para una compresion,
Lo mismo puede decirse de las reacciones de los apoyos; si ¥ es la com-
ponente, en una direccién dada de la reaccién de un apoyo, se tendrd:

’ /
=2+
Pero es preciso tomar ' y 3" con ¢l mismo signo para sentidos simétri-
cos respecto al plano de simetria.
VIII. Transformacidnde los problemas en el espacio, en problemas en

el plano.—Célculo de las tensiones de las barras de arriostramiento y de
las de los cuchillos de marco bajo la accién del viento.—Dado un arco EE'

B
A p
/"\ u »
E . )
E v’ ArrioStranmuento.
' Fig, 8. Fic.9.

{fig. 8.%), compuesto de dos cuchillos planos inclinados, pero simétricos,
con relacién 4 un plano vertical que pasa por el eje longitudinal de la obra,
se tiene que resolver un problema en el espacio, cuando se trata de determi-
nar la accién del viento sobre este sistema. Supongamos que los arriostra-
mientos estén formados por diagonales sencillas, como lo indica la fi ig. 9.7,
y admitamos ‘que el viento obre de igual manera sobre ambos cuchillos.
Llamamos barras conjugadas 4 las simétrimq con relacién al plano lon-
gitudinal de simetria, y barras neutras 4 las que son sus propias simétri-
cas. En virtud del principio de la simetria, se ve que las barras conjugadas.
tienen tensiones-iguales y en sentido contrario, y que las neutras tienen
tensiones nulas; de aqui resulta que las tensiones de las barras AB y EF
son nulas, é iguales y en sentido contrario las de las AE y BF. )
" Las tensiones de las barras de arriostramiento del segmento de clave’
ABCD, - deben ser iguales'y de sentido contrario; pero 4 causa de:la sime-
 tria transversal deben ser louales por consecuencia, tienen que ser nulas.
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- : .
Arriostramiento. Cuchrllo.
Fi&.10. ' Tic. 12

Vemos, pues, que si se da un corte al arco en el segmento de clave por
un plano mn (figuras 10 y 11}, las reacciones de la mitad de la derecha
sobre la de la izquierda se reducen 4 dos resultantes, situadas cada una
en uno de los dos. cuchillos.

(Se continuard.)

MEMORIA SOBRE EL RENACIMIENTO,

POR .

DON TEODOSIO ALONSO PESQUERA

INCENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PGERTOS.

PREMIADA EN LOS JUEGOS FLORALES DE VALLADOLID.

(Continuacion.)

Y lo mismo habremos de repetir de la escultura. Si nuestros grandes
como Alba, Altamira, Medina Sidonia, Monterrey, teriian pinturas profanas,
también Medinaceli, en su Casa llamada de Pilatos, reuni6 buenas estatuas;
pero unas y otras, pocas en ntimero, habian sido traidas de Flandes 6 de
Italia, donde aquéllos habian mandado como generales 6 servido 4 Espafia
como Virreyes. Mas el cincel del estatuario espafiol, segin ya hemos indi-
cado, jamas se contaminé con la influencia pagana, ocupandose tan sélo en
poblar las iglesias y conventos de inspiradisimas imagenes, en las que,
materializando las virtudes de los Santos, ¢ las crueles torturas de los mar-
tires, 6 las terribles escenas de la Pasién y los inagotables sufrimientos de
Maria, mostraban al pueblo ejemplos dignos de imitar y le ensefiaban los
grandiosos y sublimes misterios de nuestra Religion: Sacrosanta. Otra cosa
observaremos, ademas, por lo que hace 4 la escultura; es, no sélo exclu-
siva, como acabamos de ver, respecto 4 su objeto, sino también en cuanto




