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NOTA SOBRE EL CALCULO DE ARCOS DE GRANDES LUCES,

POR EL. SR. D. LEON BOYER.

(Continuacién.)

Se conocen, pues, los desplazamientos dx, dy, dz de todos los vértices
del sistema en funcién de las mismas cantidades.

8i un vértice debe encontrarse después de la deformacién sobre su su-
perficie de apoyo F [xyz) = 0, se tendr4 la relacién:

Fp'dx +Fydy 4 F'.dz = 0. (1)

3

‘La distancia entre dos puntos (x, Y, z), (v, y', 2}, vértices de una mis-
ma barra, cuya tensién se ha tomado por incégnita, aumentard por la de-
formacién una longitud . :

dl =[x — x') {dx — dx') + {y — ¥/) {dy — dy') + (z —2) (dz — dz');
pero si 4 es la tension de la barra, © su seccién y B su coeficiente de elas-
ticidad, se tendra:

di 123
© T Ee
¥, por consecuencia, podra ponerse:
. o , ‘ ,
o = =X {da—dx') + (y—y') (dy—dy’) + (z—2') {d2z—d2]. 2

El nimero de las ecuaciones (1) y (2) es exactamente igual al de las
lensiones y reacciones desconocidas; si se reemplazan las cantidades dx,
dy, dz por sus valores en funcién de las fuerzas exteriores y de las desco-
nocidas, se obtendran estas ltimas por la resolucién dc un sistema de
ccuaciones de primer grado. _

Como todas las ecuaciones de la Estatica son lincales Yy sin término in-
dependiente con relecion 4 las fuerzas exieriores, y 4 las tomadas como in-
cOgnitas, se tendrdn las tensiones ¥ reacciones respectivamente de todas
las barras y los apoyos conscrvados, por medio do expresiones en que las
fuerzas exteriores. y las desconocidas entrarin en el primer grado y sin
lérmino independienté. Si sc introducen estas ccuaciones en la (1} v (2), se
oblendran relaciones.de pfi mer grado sin {érmino constante.

- De aqui resulta que la tensién de una barra, 6 la reaccion de un apoyo,
debida 4 Ia aplicacion de un sistema de fuerzas, cs igual 4 la suma de las
tensiones producidas en la barra, 6 de las reacciones dcs_arrolladaé en el
apoyo por cada una de las fuérzas del sistema considerado.

',Es'tbo supone que todos los apoyos son fijos, 6 4 lo menos que la reac-
~ ci6n de la superficie es proporcional & su desplazamiento segun la normal.
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mente definida por la longitud de las barras.—Se supondran quitadas un
cierto numero de barras, de manera que el sistema, si bien queda definido
en su forma por la longitud de las conservadas, no tenga exceso de ellas.
Se supondran suprimidas un cierto ndmero de superficies de apoyo, de
tal manera que, después de csta supresion, la posicién geométrica dol sis-
tema quede definida por los apoyo;s'(;onser'vados sin que haya exceso de
cllos. : '

HI.  Aplicacion del mélodo 4. un sistema cuya forma esld completa-

Se tomaran como incégnitas las tensiones de 1

as harras y las reaccioncs
de los apoyo

s suprimidos, y se expresaran enseguida las tensiones y reac-
ciones de las barras y apoyos conservados, en funcién de las fuerzas ex-
teriores y de las desconocidas.

Las féormulas de deformacion

. . sc establecen del siguiente modo:
I‘J 1 3 4 \Fx . .
YA B 7 Sean A y Blos extremos de upa
Ti&. 3. barra suprimida; apliquemos 4

ellos dos fuerzas iguales & la uni-
dad, dirigidas segtn la barra y en senlido contrario, y calculemos por las
férmulas de la Estatica las tensiones de las barras del sistema reducido
en funcién de estas dos fuerzas, supuestas actuando solas; sea ¢ una de
estas tensiones. El sistema esta cn equilibrio y, por consecuencia, en vir-
tud del teorema del trahajo virtual, la suma de los trabajos de las fuerzas
exieriores y de las fucrzas ¢ es nula para todo desplazamiento infinita-
mente pequeno del sistema; esto tendria lugar, por consiguiente, para el
desplazamiento que habrian engendrado las fuerzas dadas. Si, pues, (df)’ es
el alargamiento de una barra bajo la accién de este sistema de fuerzas, y
si-dl es el de la linea AB, sc tendrd: '

dl = Xo (dfy,

representando ¢’ la tension de la barra f bajo la accion del sistema dado,
[ su longitud y & su seccion. ’ .
Ahora bien;

!
v ) dl = E : .
se tiene, pues, )
. I\l » ‘?"- ) -
= S 3! Y
T P ES .

‘S ve desde luego que % €s enteramente conocido, »pues;depende tan
s6lo"de las disposiciones geométricas de la construccion. - :
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Sea Cun vértlice de apoyo, que debe insistir sohyé
la superficie M, cuya reaccién se ha tomado por ‘in-
cognita; apliquemos al punto C una fuerza normal
4 M éigual & la unidad, y calculemoslas tfensiones
= de lus barras del sistema reducido bajo 1la. ~accion
de esta unica fuerza. Dando & este sistema en equi-
librio el desplazamiento que originan las fuerzas
primitivas en el sistemu completo, se tendra:

ES

siendo d la distancia del punto O & la superficie M después de la defor-
macion.
Perod debe ser nuio se tiene, pues:

s =1

=0 P

ES
Si el apoyo M no fuese absolutamente fijo y se tuviera
d = kR,

siendo % un coeficiente constante y R la reaccion del apoyo, se tendria:
ER= % Fjsf ;
asi es que, como las tensiones ¢’ son conocidas en funcién de las fuerzas
exteriores y de las tensiones 6 reﬂccwnes desconocidas, las ccuamones (1
¥ {2}, que son de primer grado, dardn estas incognitas.
Sila forma de la construccién no estuvicse cnteramente definida por la
lon"ltud de sus harras, y se encontrase completada por un cierto nimero
_de apoyos, el método seria idénticamente el mismo, pero el sistema redu-
cido deberia comprender ademas de los apoyos neccesarios para definir la
posicién geométrica del sistema supuesto invariable, ¢l ndimero de cllos
requerido para completar la determinacién de su forma.
~ ‘Se ve, pues, cuan Sencillamente resuclve problemas de geomelria bas-
tante complicados el empleo del teorema del trabajo virtual. ,
IV. Caso particular de un sistera de diagonales sencillas. ——I’eor'ema
de las tres tenezones. Este sistema se hard, en general, calculable por la
; Estatica, suprimiendo las barras
indicadas en la figura 5. por una
. doble raya, :
_ El alargamiento de las bdrras
BD del'segmento ABCD estd de-
- terminado. en cuanto se conocen

FIQ 5
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los de las otras cinco harras. Si, por ejemplo, ABCD es un paraleldgramo,
se tiene: '

aa, (2 22y vy L ede— g g

6 también si % %, B, 5, Py ¥ son las tensiones de las barras y 8, S, 9,9,
© y v, sus secciones: ' '

T I S R O
w, (g5 + ES,)+ ol oy el Bw, %=

‘pero B, = y ¢ son unicamente funcién de lag fuerzas exteriores, compren-
didas las reacciones de los apoyos y de la tensién desconocida de la barra
BD; la tensién « es funcion de las mismas cantidades y ademas de la ten-
sién de la barra CF, ¥ la 2, es funcién de las mismas cantidades, mas de 1a

barra AE. Introduciendo las expresiones de estas fuerzas en la relacion
anterior, se obtendrs una férmula, )

A+ By, 4+ Cy 4 Dy, = 0, (h

en la que A es una expresion lineal y sin término constante de las fuerzas
extleriores conocidas 6 desconocidas; B, Cy D son coeficientes constantes,
¥ %o» X4 las tensiones de las barras CF y AL,

(Se continuare,)
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MEMORIA SOBRE EL RENACIMIENTO

POR

DON TEODOSIO ALONSO PESQUERA

INGENTERD DE GAMINOS, CAKALES Y PGERTOS.

3

I'I{EMX‘:\DA EN LOS JUEGOS FLORALES DE VALLADOLID.

Continuacion )

Vié alli los cuadros que liegaban de Italia y los Paises Bajos; pero
no ejercicron sobre él tania Impresién como los de su compatriota Luis
Tristan, hellos por el color ¥ la viveza de su expresién; sin embargo, su
maestro favorito fué siempre g naturaleza, imitindola con esdrupulosidad.
tanto en el fono cuantoen la forma de los objetos, dando’ igual iniportan_—
cla al principal que al mas insignificante de los detalles, lo que perjudica.
algo las obras de ‘esta su primer época, 4 la cual pertenecen los Borrachos.
Una vez en Madrid, su tio el canbnigo Fonseca le 'proporéi_on‘a relvacioncs
Para el Conde Duque, quien le presenta en la Corte, que se llena de admi-
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