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dad, sin aumentar la divergencia del aparato. Bastaria para esto hacer que’

el centro luminoso y geométrico del aparato no coincidiese, como sucede

en los aparatos actuales, con el [oco principal I (fig. 2.%) de la lente, sino

que estuviese situado & mayor distancia de ésta (fig. 3.*). De esta manera
\Fig. 3.2) '

las lineas GO’ y CO”', que marcan los limites de la divergencia, trazadas
con las mismas inclinaciones que en la fig. 2.° interceptaran en la figu-
ra 3.* sobre el centro del aparato una altura 0'0”, que serd la que podra
darse 4 ]a llama sin aumento de divergencia, altura evidentemente mayor
que la que hoy se obtiene.

Es de tener en cuenta que, segun los clementales principios de optica
que anteriormente hemos recordado, los rayos de luz que emanen de
puntos situados entre O y I no salen de la lente en.direcciones paralelas a
su eje, sino ligeramente convergentes, lo cual es favorable al desarrollo de
la llama, aun cuando sea algo excesivo, sin que por esto se produzca
aumento de divergencia.

De lo dicho resulta que esta dxsposxc:on quc llamaremos e:xcentmca, de
las lentes, nos permitiria emplear en buenas condiciones de- aprovecha—
miento un mechero de mayor didmetro y con mayor altura de llama.

FFrancisco LiIZARRAGA. -

PUENTE METAL‘ICO DE PALMA -
E\' LA CARRETERA DE SEGUNDO ORDEN ‘DEL FERRO-CARRIL DE GORDOBA A SEVILL&
A EGIJ AL

El dia 10 del préximo pasado’ Marzo terminé felizmente la operacion
de corrido del puente llamwado de Palma, sobré el Guadalquivir; en la
carretera del ferro‘carnl de Cérdoba & Sew]la & Ecija: Liosque ‘transitan
hoy por éste, al acercarse i la estamon -que da - nombre -4 dicho’ puente
se encuentran sorprendldos por las dlmensxones, esbeltel y elegante porte
de la obra que vamos &'resefiar ligeramente.- i :
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A unos 1.500 metros de Palma del Rio ¥ 500 de su estacion, se encuen-
tra este puente, de 489 metros de longitud; compuesto de una parte de
fibrica y otra'de hierro. La deé fibrica esti constituida, en la rﬁirgen
izquierda, por 30 arcos de medio punto con aristones de silleria y bévedas
de ladrillos de 5,85 de luz, y por tresen la derecha de analoga construc -
cion. Para salvar el espacio entre estos dos viaductos, modificacion . nece-
saria del primitivo proyecto formulado por el malogrado Ingeniero don
Jaime Font, tenia éste dispuesto, y asi se ha construido, un puente de
hierro, de vigas de celosia de cuatro metros de altura, apoyadas en dichos
estribos y cuatro pilas tubulares de hierro fundido de dos metres de di4-
metro, que resultan con 12 metros, término medio de altura sobre las aguas
del estiaje. Los tres tramos centrales miden 45 metros de longitud cada
uno, y 36 los laterales que viencn & descansar en los estribos. El ancho
entre los ‘ejes de las dos vigas es de 7,6 metros. Cada pila consta de dos
columnas rellenas de hormigon hidraulico, adornadas por sencillo capitel
¥y basamento, arriostradas por cruces de San Andrés que enlazan con tres
viguetas horizontales.

La parte metalica, cuyo presupuesto de contrata es de 639.9%4 pesetas 68
céntimos, ha sido construida y montada por la casa Cail de Paris, habien-
do acudido para la hinca de los tubos al sistema de aire comprimido. Una
maquina de vapor de fuerza de 25°caballo 3, colocada en la margen dere-
cha, ponia en movimiento la homba, que comprimia el aire dentro de aqué-
llos, en comunicacion con ella por los necesarios de 0,10 de didmetro. La
presion 4 que se ha trabajado término medio dentro de los tubos ha sido
de una y media atmésfera. Tres hombres en la camara de trabajo de cada
tubo & columna, se ocupaban en la escavacion y carga 'de productos de
ella, que elevaba un: torno colocado en la camara de aire, movido por tres
operarios situados al exterior, empleandose un cuarto en el interior, en el

vaciado, en las pipas 6 tubos de descarga. Estos operarios se renovahan

cada seis horas, viniendo 4 trabajar doce cada dia, vigilados todos, & mas

del personal facultativo, por capataces entendidos y précticos en estas. ope~ -

raciones. ,

Para-el facil trasporte de todo el material, ¥ aprovechando la’ proximi-
dad de la via férrea, se tenia establecida una provisional hasta el mismo
estribo donde descargaban los wagones que trasportaban el material desde
Sevilla, merced 4 grias volantes que le tomaban y conducian'd los puntos
convenientes. - : . e
' /Asi dispuestas las.cosas, establecido 'resistente ‘puente ‘provisional, ‘el
andamiaje: para colocacion: de‘los -primeros tibos, y contando-con todo.el
material preciso para el morntajey ‘corrimiento y cuantos medios -auxilia-
res podian: ser Tiecesarios, comenzd: la-colocacion de. los: anillos' de.la pri-
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mera pila en Marzo del préximo pasado afio. Sin descansar dia'y noche en
las operaciones del dragado y tras contrariedades nacidas de las creci-
das del rio unas y grandes rozamientos del terreno sobre las paredes de
los tubos, que no hastaban 4 vencer las 120 toneladas de rails con que
llegd & cargarse la plataforma (ue encepaba las dos columnas, 4 principios
de Mayo se habia conseguido terminar la hinca de estos dos tubos 4 10
metros bajo el nivel de estiaje, quedando introducidos 0,70 dentro de la
resistente arcilla compacta del terreno terciario y deformacion marina que
corre por debajo del cauce del Guadalguivir. Invirtidse el resto del mes
en el relleno de hormigon hidraulico hasta quedar fuera de aguas, siendo
ya innecesario el {rabajo con el aire comprimido, y & mediados del siguien-
te Junio quedaba terminada esta pila y en disposicion de servir, con el
resistente andamiaje establecido, para apoyo en el corrido del primer tra-
mo de puente armado simultdneamente.

‘El fondo del rio para la segunda pila se encontraba 4 tres metros de
profundidad, no habiéndose podido conseguir hacer descansar los tubos
en el terreno consistente hasta mediados de Agostc, en cuya fecha comen-
z6 el relleno de hormigon 4 8,5 bajo las aguas de estiaje, empleando en esta
operacion y las demas necesarias hasta dejar terminada esta segunda pila,
1o que quedaba de mes.

Atendidas las dificultades con (ue se venia tropezando para la hinca y
profundidad que alcanzaban las cimentaciones, acordése para la tercera
pila sustituir al sistema de cargas directas de que hemos hablado, otro
maés analogo con el empleado en semejantes construcciones en los puentes
de Argentenil sobre el Sena y de Kehl sobre el Rhin, consistente en apro-
vechar para la carga el mismo peso del hormigon comprendido entre las
paredes de los tubos y una chimenea central, que venia & descansar sobre
boveda, construida con ladrillo especial y cemento, apoyada sobre los re-

- bordes interiores de la parte inferior del tubo, dejando espacio para el tra-
bajo del dragado.

El 20 de Setiembre comenzé la instalacion de la pila tercera, contj-
nuando la hinca de los tubos 4 través de capas de cascajo de diferentes
gruesos, atravesando una de arcilla floja a la profundidad de cinco metros
y llegando. 4 la azu!l 4 los 9,60. Esta pila quedd. terminada en los primeros
dias de Diciembre.. A ‘

La cuarta y dltima, ante la que, y formando parte de su andamio, se
construy6 otro resistente para aguantar el corrido y apoyo del puente sin
fiar sélo & la pila toda la resistencia al rodamiento que' habria que vencer
en este wltimo tramo, llegd & fundarse 4 8,9 bajo ‘el estiaje, habiendo .in-
vertido en la-operacion. todo el mes de Enero del.corriente afio. - :

El montaje del puente, que se llevaba 4 la par, permitié comenzar el
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corrido del primer tramo 4 mediados de Agosto, empleando cuatro diag
utiles en hacerle descansar sebre la primera pila.

Aumentada la longitud de montaje, pudo procederse al corrido del
segundo tramo en tres dias, empleando para la tracciori del. primero un
torno, que permitia un esfuerzo de 32 toneladas con dobles cables de seis
centimetros de didmetro, ayudado por un aparejo movido por torno ordi-
nario que reclamaba 9 hombres para su servicio, asi como el anterior pre-
cisaba el empleo de 15. Diferentes cajas de rodillos repartidas convenien-
temente ayudaban la operacion, que era vigilada y dirigida cuidadosamente
por el operario montador 4 mas del Ingeniero de la casa constructura. El
corrido del segundo tramo obligé el empleo de un segundo torno de la
misma fuerza del primero de los citados ¥ manejado por igual ndimero de
operarios. Istos tornos se instalaron solidamente sobre los mismos tramos
en movimiento, con los que caminaban sirviendo de puntos fijos de amarre
para uno de los tornos el mismo estribo del puente,y parael otro la pila
primera, donde se sujetaron las poleas de cambio.

A fin de Diciembre comenzé el corrido del tercer tramo, en cuya opera-
cion se invirtieron tres dias, hahiendo sido preciso triplicar los cables para
aumentar la fuerza de traccion. Para el de los dos tiltimos tramos se reunie-
ron 4 los dos tornos grandes otros dos méis pequefios con los aparejos cor-
respondientes, logrando una traccion de 104 toneladas. Suspendida la ope-
racion quince dias 4 consecuencia de fuertes crecidas del rio, el 15 de Fe-
brero se consigui6 ver descansar el dltimo tramo sobre el estribo de la
mérgen izquierda, despues de haberlo hecho un suplemento de siete me-
tros de longitud roblonado 4 su extremo, cuya pendiente permitia 4 Ia ca-
beza tomar las cajas de rodillos colocadas sobre las pilas y andamiaje con
mayor facilidad y 4ntes de que el verdadero puente llegara 4 enrasar con
ellas. ‘ )

A lo mismo ha contribuido la pendiente general de cuatro milésimag
por metro con que se habian establecido las cajas de rodillos, resultando
el puente con 1m,40 de elevacion sobre la del estribo de lamérgen derecha.
La operacion del descenso 4 Ia verdadera y definitiva posicion ha sido
ayudada por tres gatos hidraulicos de 100 toneladas de efecto cada uno y
cajas de arena de 35 de carga. '

* . Resultado de todo lo dicho; es que en poco mas de un afio se ha hecho
la cimentécion, montaje y corrido de los 207 metros que resultan de linea
Para la parte metalica de esta obra, una de las mas elegantes y de mayor
Importancia que se ha construido en las carreteras, sin-el menor accidente
ni-sentimiento en ningunode los diferentes elementos que la constituyen.

.i-. Cérdoba 15.de Abril de 1885. s :

| Luts Samvz,




