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Por ultimo, el afio pasado de 1884 emiti6 su informe en Léndres la Co-
mision nombrada para la construccion de otras 3.896 millas de ferro-car-

riles y manifests, segun The Economist, «respecto del ancho, que debia

rreservarse la latitud normal para todas las lineas de tronco y afluentes
»principales, adoptando la de un metro para las lineas de interés local don-
»de el trafico sea tan pequefio que contrabalance las desventajas del cam-
»bio de via, y zonas en que estén ya instaladas otraslineas estrechas.
»Losvocales, con extrafia unanimidad de opiniones, exceptuando dos votos,
»acordaron que debia darse gran imporlancia & la conservacion de la uni-
»formidad de anchura.»,

En resimen, cuanto antecede demuestra que no es cosa baladi, como
algunos Ingenieros pretenden, el cambio de latitud; que tampoco es cierto
que la explotacion de los caminos estrechos sea mas barata, sino que en
todas partes resulta bastante mas caro el trifico de mercancias, que en
general es el de mayor importancia, representando, dun en la linea estre-
cha de Rajpootana, el 70 por 100 del ingreso total,.y por ultimo, que la
prueba més convincente de su inferioridad esta en que solo se adopta para
las regiones méas pobres ¥ con muchas restricciones, nada de lo cual suce-
deria si, como sostienen sus encomiadores, fuese mas econdémica su explo-
tacion, pues en tal caso irfan desterrando 4 las lineas normales, lo cual no
sucede en ninguna parte, llenando la via angosta de la India su papel de
auxiliar de la ordinaria en condiciones al parecer acertadas, dadas las con-
diciones de aquel inmenso imperio, y la falta de espiritu de empresa de
los naturales, que no coadyuvan al desarrollo de la red sino con el con-
curso eficaz del Gobierno.

(Se continuara.) P. pE ALzO1LA.

AN

NOTA SOBRE UNA WANERA DE AUMENTAR LA INTENSIDAD

LUMINOSA DE LOS FAROS (1).

La iluminacion de las costas del mar en beneficio de la navegacion
Ppuede decirse que es hoy ya un hecho consumado en oasi todo el mundo
civilizado.

Los aparatos lenticulares, construidos segun los ultimos adelantos de
la ciencia y del arte, instalados en torres levantadas 4 lo largo de las cos-
tas y distribuidos combinando convenientemente sus alcances y aparien-
cias, ofrecen hoy al navegante una série de inequivocas sefiales visibles 4

(1) La publicacion de este articulo ha sufrido considerable retraso por causas inde-
pendientes de la voluntad de su sutor. :
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una distancia suficiente para que pueda dirigirse por ellas evitando los
peligros que le amenazan. Los circulos de iluminacion de los faros,
mejor dicho, las circunferencias que limitan el drea, dentro de la cual es
visible cada uno de ellos, se cortan 4 conveniente distancia de la costa
para que los buques, 4ntes de perder de vista un faro, avisten el inme-
diato sin acercarse & tierra mas de lo que la naturaleza y configuracion de
la costa permitan sin peligro ni inconveniente para su marcha (1).

De nada 6 de muy poco serviria, pues, en general el aumento de al-
cance de las luces de los faros. En una costa en que hubiera de instalarse
de nuevo 6 por primera vez cl servicio de la iluminacion, este mayor al-
cance permitiria multiplicar ménos los faros reduciendo el coste de ins-
talacion del servicio. Pero alli donde el alumbrado maritimo existe ya, el
aumento de alcance de sus luces no daria mds resultado que hacer que sus
circunferencias de iluminacion sc cortasen mas 1éjos de la costa, sin ven-
taja real para el marino, si, como hemos supuesto, el plan primitivo per-
mitia avistar las diversas luces a las distancias convenientes. -

Hay otra consideracion mas que conviene iener presente para no
hacerse ilusiones respecto del mayor alcance que pudiera darse 4 las luces.
Cuando un faro ha sido bien instalado, su altura sobre el nivel del mar
estd calculada de manera que su alcance geométrico coincide con su al-
cance luminoso actual. De nada scrviria, pues, aumentar éste siendo aquel
invariable (2).

De lo dicho parece deducirse que, cuando se ha estudiado concienzu-
damente, y contando con los recursos que hoy ofrecen la ciencia y las
artes, el plan de alumbrado de una costa, y cuando este plan ha sido rea-
lizado, nada queda ya que hacer para perfeccionarlo en heneficio de los
navegantes, Sin embargo, las personas que se ocui)an de este servicio no
considerarian en ciertos casos indlil un aumento en la intensidad lumi-
nosa de los faros, y no citaremos en apoyo de este aserto mas ejemplo que
el de los esfuerzos que se vienen haciendo para aplicar la luz eléctrica al
alumbrado de las costas. jCudl es el fin que se proponen con estos
trabajos?

Lo que se husca es, no precisamente aumentar cl alcance actual de los
faros, sino hacer que sus circulos de iluminacion sean efectivos el mayor

) La falta de esta condicion en algun caso parlicular revela un defecto cn el plan
del zlumbrado correspondicnte que debe subsanarse intercslando un nuevo faro 6
aumentando el alcance de alguno de los existentes.

{2) Esta consideracion adquiere reas fuerza cuando el empizzamiento en una p}ayu
baja obliga & dar al faro una altura insuficiente. Soldmente cuandoe algua-faro, por ha-
Hlarse situado en un promontorio, tiene mas alcance geométrico que luminoso, seria
factible aumentar este ltimo, cuidando al mismo hempo de corre":r la mchnacmn que
en casos tales ha debido darse & las lentes. : -
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numero de noches posible cn cada afio. Siendo tan variable el grado de
trasparencia del aire, segun el estado sereno de la atmoésfera 6 las nichlas
6 lHuvias que & veces la enturbian, es evidente que la distancia & que pueda
verse una luz determinada variard con el estado de la atmésfera y serd
diferente en los diversos dias del afio. Si al estudiar el plan del alumbrado
de una costa y (ijar los emplazamientos de los faros y sus circulos de ilu-
minacion se tuvieran solamente en cuenta sus alcances maximos, es evi-
dente que este plan tnicamente scrviria para dias completamente claros,
para tiempo totalmente sereno, pues solamente en estas circunstancias las
circunferencias de iluminacion se cortarian & la distancia de la costa que
se desea. Por esta razon se debe contar chn los alcances medios, es'decir, con
los que tendrin lugar en un estado medio de trasparencia de la atmésfera.

Es, pues, indudable que siempre que la trasparencia de la atmosfera
sea menor que la supuesta, la iluminacion de la costa serd insuficiente, y
de aqui la conveniencia en tales casos de aumentar, si fuera posible, la
intensidad luminosa de los faros.

Podria creerse, 4 primera vista, que este problema y el de aumentar el
alcance de los faros vienen 4 ser la misma cosa. ‘

Pero, segun hemos indicado ya, este segundo problema versaria nece-
sariamente sobre el alcance geométrico 4 la vez que sobre el luminoso, y
obligaria 4 aumentar las alturas de las torres en unos casos ¥y & corregir
la inclinacion de las lentes en otros. Por fortuna este problema no se pre-
senta gencralmente, y lo que si ocurre es la conveniencia 6 necesidad, si
s¢ quierc, de aumentar la intensidad luminosa para conseguir que el al-
cance luminoso sea igual al geométrico ¢l mayor nimero de noches
posible

-~ Veamos cémo puede oblenerse este resultado.

‘La primera idea que se ocurre ¢s aumentar la mtenSLdad de Ia lu/ que
se coloca en ¢l interior del aparato lenticular, y, teniendo en cuenta los
ultimos adelantos.industriales, parece que la luz eléctrica es la llamada 4
resolver-el problema. No nos proponemos hacer aqui la critica de este sis-
tema’ de iluminacion ni fallar acerca de su porvenir; solamente diremos
que este sistema, que puede ser-una esperanza, no es aun una realidad, ni
lo sera miéntras no venza 6 disipe ciertas dlﬁcultades 6} tcmores que hoy
se presentan para su adopcion,-como son: falta de rayos .rojos & A proposito
para atravesar las nieblas, desconfianza en su facil--produccion 'y fijeza,
excesivo-coste, sobre tode en la instalacion y en:el personal especial que
l'equxere / ~

- Seria, pues, muy convemente mlentras la luz eleutmca acaba de vencer
los obstaculos que adn: se le - ‘presentan; -encontrar. algun otro. medio de
aumentar 1 intensidad. Iummosa de los faros. Los ‘mecheros para quemar




72 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

aceite, ya vegetal, ya mineral, que hasta hace poco se empleaban en los
faros de primer orden, tenian cuatro mechas concéntricas. Recientemente
y con objeto de conseguir ¢l aumento de intensidad que se busca, se han
construido y aplicado mecheros con ¢inco y seis mechas, y parece que no
habria inconveniente en seguir aumentando el numero de mechas, logran-
do de este modo el aumento de intensidad que se pretende. Pero es el caso
que la llama producida de esta manera adquiere un volimen considerable
y ocasiona en el aparato una gran divergencia, dando lugar 4 una consi-
derable pérdida de rayos luminosos; es decir, que con un considerable
aumento en el consumo de aceite, solamente se obtiene una ligera ventaja
en la intensidad luminosa producida por el aparato.

Entremos, para comprender bien esto, en algunas consideraciones de
optica, que a la vez nos pondrin en camino para dar con una solucion del
problema.

Sabido es que sobre el eje principal AB (fig. 1.”) de toda lente conver-
(Figura 1.2) ’

gente hay un punto F, llamado foco principal, que go’za; de la propiedad de

que todos los rayos luminosos que, emanando de él, caen sobre una.cara

de la lente, salen por la opuesta en direcciones paralelas al eje principal,

Todos los puntos de este eje principal mas separados de la lente que F

producen rayos convergentes, dando lugar 4 focos conjugados reales al

otro lado de la lente; todos los puntos comprendidos entre él foco princi-

i pal y la lente dan lugar & rayos divergentes, cuyas prolongaciones concur-
» ren sobre el eje principal del mismo lado que el foco, produciendo otro
conjugado, pero no reéal, sino virtual. :

Sabido estambien que, si por-el punto F levantamos una perpendicularal

eje principal AB, y sobreella y & poca distancia de F tomamos un punto F,
todoslos rayos que partiendo de él caigan sobre una cara de lalente. saldran
por la opuesta paralelamente 4 una direccion, que se :obtiene;uniehdo el
punto ¥’ con el centro Sptico C de la‘lentey quese” llama eje secundario.
* Por consiguiente (fig. 2.%}, si-en el-foco. principal F de. una lente: con-
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vergente colocamos el centro de una luz cuyas dimensiones sean pequeiias
relativamente 4 la distancia focal FC, obtendremos en la cara opuesta de la
lente un haz de rayos paralelos al eje principal y una série de haces para-
lelos & los diversos ejes secundarios que pasan por los diferentes puntos
luminosos. Lias posiciones extremas de estos ejes se obtendran trazando
desde el centro 6ptico C de las lentes rectas OF' y CF" tangentes 4 la su-
perficie de la luz. Si por los puntos superior é inferior de la lente trazamos
las rectas DE y GH, paralelas respectivamente 4 cada uno de estos

(Fig. 2.3)

ejes secundarios, tendremos los limites superior é inferior del haz total
de rayos emitidos por la lente. El angulo que las rectas DE y GH 6 sus
paralelas CF’ y CF’ forman con el eje principal AB, mide lo que se llama
la divergencia del aparato. Como se ve, para una misma lente esta diver-
gencia varia segun el volimen de la luz.

La divergencia no podria evitarse mas que reduciendo la luz 4 un pun-
to matematico, lo cual es practicamente imposible. Afortunadamente la
divergencia es conveniente y dun -necesaria para hacer mas extensa 13
zona de iluminacion sobre la superficie del mar.

Pero como esta mayor extension de la zona iluminada .implica disper-
sion de la-luz y por consiguiente pérdida de intensidad, conviene que la
divergencia no exceda de ciertos limites. En la practica un angulo de 4 6
6 grados parece ser el limite del cual no debe exceder la divergencia, lo
cual obliga 4 emplear llamas que no excedan de 0m,09 de altura en un
aparato de primer érden, cuyo radio 6 distancia focal principal es de 0m,92.
Si se hiciese uso de llamas de mayor velimen, ciertamente se(podr"ika_obt&
ner algun aumento en la intensidad, pero pequefio y 4 costa de un aumento
relativamente considerable en el gasto de aceite. L . .

- Veamos ahora si.seria posible colocar en el centro, de ur_l:'aparat'o“' len-
ticular una llama de mayor volimen, y por consiguiente de mayor intensi-
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dad, sin aumentar la divergencia del aparato. Bastaria para esto hacer que’

el centro luminoso y geométrico del aparato no coincidiese, como sucede

en los aparatos actuales, con el [oco principal I (fig. 2.%) de la lente, sino

que estuviese situado & mayor distancia de ésta (fig. 3.*). De esta manera
\Fig. 3.2) '

las lineas GO’ y CO”', que marcan los limites de la divergencia, trazadas
con las mismas inclinaciones que en la fig. 2.° interceptaran en la figu-
ra 3.* sobre el centro del aparato una altura 0'0”, que serd la que podra
darse 4 ]a llama sin aumento de divergencia, altura evidentemente mayor
que la que hoy se obtiene.

Es de tener en cuenta que, segun los clementales principios de optica
que anteriormente hemos recordado, los rayos de luz que emanen de
puntos situados entre O y I no salen de la lente en.direcciones paralelas a
su eje, sino ligeramente convergentes, lo cual es favorable al desarrollo de
la llama, aun cuando sea algo excesivo, sin que por esto se produzca
aumento de divergencia.

De lo dicho resulta que esta dxsposxc:on quc llamaremos e:xcentmca, de
las lentes, nos permitiria emplear en buenas condiciones de- aprovecha—
miento un mechero de mayor didmetro y con mayor altura de llama.

FFrancisco LiIZARRAGA. -

PUENTE METAL‘ICO DE PALMA -
E\' LA CARRETERA DE SEGUNDO ORDEN ‘DEL FERRO-CARRIL DE GORDOBA A SEVILL&
A EGIJ AL

El dia 10 del préximo pasado’ Marzo terminé felizmente la operacion
de corrido del puente llamwado de Palma, sobré el Guadalquivir; en la
carretera del ferro‘carnl de Cérdoba & Sew]la & Ecija: Liosque ‘transitan
hoy por éste, al acercarse i la estamon -que da - nombre -4 dicho’ puente
se encuentran sorprendldos por las dlmensxones, esbeltel y elegante porte
de la obra que vamos &'resefiar ligeramente.- i :




