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publicado datos mas completos. Bl producto del tren kilémetro fué el aflo
1883, de 2,93 pesetas y en la linea del Norte de 8,09; de manera, que para
obtener igual rendimiento hay "que hacer alli 2,75 veces mas. trenes. En
el proyecto del ferro carril de Durango 4 Zumdarraga se calcula el rendi-
miento por tren en 4,12 pesctas, y sin embargo, su autor considera 4 estos
caminos susceptibles de trasportar 4 razon de 3%.000 pesetas anuales, &
sean 931 diarias, lo cual representa 23 trenes diarios de carqga util.
(Se continuara.) P. DE ALzOLA.

BIBLIOCRAFIA.

Liminas 25 y 26,

El Ingeniero G. B. Biadego, afecto < la construccion de los ferro-carri-
les complementarios que se cjecutan en Italia por cuenta del Gobierno,
acaba de publicar, con el titulo de Monoyrafie tecniche {(Verona, libreria
de H. E. Minster, 1885), un intercsante voliimen, que juzgamos de suma
utilidad, no tan sélo para los Ingenieros que siguen con deseo los estudios
de los adelantos medernos en el importante ramo de construccion de gran-
des puentes, sino tambien paralos que sc ocupan de obras antiguas y
buscan con empefio la explicacion de como en los pasados tiempos se aco-
metian y realizaban obras que 4un los mas ilustrados constructores mo-
dernos consideran como verdaderamente atrevidas.

Dejando 4 los especialistas estudiosos el cuidado de consultar la citada
obra, creemos hacer un buen servicio 4 los demas habituales lectores de
nuestro periddico, dando & conocer por esta breve resefia un restmen de las
materias tratadas en aquélla para que tengan una idea de su utilidad é
importancia. ‘

Su autor se ocupa, ante todo, de algunos puentes metélicos proyectados
por él y construidos recientemente bajo su direccion en las provineias del
Norte de Italia, pasando despues 4 dar una detallada descripcion de algu-
nos otros puentes antiguos de mamposteria de la época romana yde la
Edad Media, afiadiendo al final una importante relacion de datos referentes
d las condiciones‘y avenidas del rio Adige, sobre el que precisamente se
hallan construidos la mayor parte de los que son objeto de la citada mo-
nografia, _ )

El autor, que analiza con gran atencion todas las materias que com-
prende su libro, trata con un esmero excepcional aquellas que se refieren
4 la discusion de cuestiones técnicas ¥y 4 la recopilacion de datos practicos,
¥ hace interesantes observaciones acerca de las antiguas construcciones,
demostrando en todo-ello sus profundos conocimientos en Ia materia, su
vasta y variada instruccion general y un criterio practico notable.
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En las dos primeras partes, de las cuatro que componen el volumen,
presenta el autor proyeclos complétos, en los cuales el Ingeniero hallara
una muy clara y cempleta aplicacion de las formulas generales que se en-
cuentran en todos los tratados-de puentes metalicos, pero que en la prac-
tica se prestan 4 duda muchas veces. A cllos van unidos los pormenores
de ejecucion presentados con suma claridad; por manera, que csta publi-
cacion puede ahorrar al Ingeniero que proyecta y al que construye, la
molestia de consultar obras voluminosas y mucho trabajo en estudio de de-
talles, que en aquélla encontrard ya hecho para su aplicacion.

El Sr. Biadego presenta cjemplos de puentes metdlicos en arco, desti-
nados 4 suslituir, en la mayoria de los casos, al sislema de las vigas recti-
lineas, que & la mayor elegancia que generalmente ofrece aquella construc-
cion, reunc la ventaja de un beneficioso aprovechamiento del material, que
realiza una notable economia cn el coste de las obras. Siendo otra de las
razones que hace recomendable el libro del Sr. Biadego, la de que para el
cilculo de algunos puentes metdlicos emplea un método completamente
nuevo, debido al Sr. Castigliano, Ingeniero Jefe que fué de las oficinas de
Bstudios de los ferro-carriles de la alta Ttalia, método que en muchos
casos aventaja 4 los ya conocidos. ,

Diremos & esté propdsito que la teoria que en 1818 presentd el sefior
Vené, Capitan del cuerpo de Ingenieros militares francés, si bien no muy
exacla en su forma, sirvid, sin embargo, de base 4 los nuevos estudios de
Pagani, Morsotti, Cournot, y especialmente al General Menabrea, que
en 1857, 58 y 68 sometid al eximen de las Academias de Turiny de
Francia una série de leoremas, consccuencias casi directas del principio
establecido por el citado Sr. Vené. En tanto, el Ingeniero Castigliano, que
fallecid en Qctubre del 84 cuando se ocupaba en el estudio de nuevasy
més extensas aplicaciones de su teoria, recogié las ideas de los citados
gedmetras, y afiadiendo los teoremas por él descubiertos, formé una nueva
y completa teoria que nos legd, y de la cual hallanse numerosas aplicacio-
nes en varias obras construidas recientemente en Ifalia. A las personas
que quisieran ocuparse de este nuevo sistema, aun poco conocido, les re-
comendamos la Théorie des syxtémes eclastiques et ses applications, por
A. Castigliano. (Turin: Auguste Negro, Editeur, 1879.)

El primer proyecto que presenta el Sr. Biadego en su Monooraﬁa es
el de un puente de hierro en arco, de 90 metros de luz, construido sobre
el rio Adige en la villa de Verona, y que sirve para dar paso i la carre-
tera, que une las dos partes de la poblacion. Despues de una detallada
descripcion del puente y de los resultados de los calculos; afiade datos
muy unportantes respecto 4 la construccion y ontage del mismo. Como
se ve por la planta general y elevacion que se presen!a en la Iamma 1.5
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la parte mas importante de la obra son las dos grandes vigas principales
en arco, cuya luz es de 88,80 medida entre los centros de los apoyos. La
altura del agua en el rio no permitia colocar la via en toda la longitud del
puente en ia parte superior de las ciladas vigas, porque en este caso el
apoyo de los arcos y gran parte de éstos habrian quedado sumergidos 4un
en las aguas ordinarias; inconvenicnte que remedié el autor, subiendo el
arranque de los citados arcos, per ser invariable la rasante de la carretera,
hasta dejarlos 4 una altura conveniente respecto 4 las aguas, atendiendo
tambien & la economia en 1a construccion de los estribos; resultando,
por tanto, que el piso queda suspendido en Ia parte central y apoyado i
los extremos.

El ancho entre los cjes de las vigas en arco cs de 8,m70, y de 8m,00 el
espacio libre para la carretera; construyéndose exteriormente 4 los arcos,
dos andenes de 17,00, de manera que & los extremos el piso tiene un
ancho total de 11,m40. La seccion trasversal de los grandes arcos es tubu-
lar y esta formada por fueries platabandas horizontales ¥ por parcdes de
celosia, formadas con cantoneras.

El piso de la carretera estd sostenido por viguetas trasversales arquea-
das, colocadas & 2,200 de distancia, que se hallan suspendidas ¥ apoyadas
a las vigas principales por medio de montantes de seccion U, formadas
por medio de cantoneras verticales reunidas entre si por una celosia tam-
bien de hierro de angulo. En donde las viguetas se enlazan 4 los montan-
tes, existen dos vigas longitudinales rectilineas, de forma tubular, cuyas
cuatro paredes son de celosia, formada por otras cantoneras, que tienen
por objeto evitar las oscilaciones longitudinales de las viguetas y de los
montantes; ticne ademas cada vigueta un tirante horizontal (ue, reuniendo
entre si los puntos extremos, evita los empujes que & causa de la forma de
aquéllas actuaran sobre los montantes. Un doble arriostrads horizontal
aplicado directamente 4 los grandes arcos y & la parte inferior de las vi-
guetas, da 4 todo el sistema la rigidez- debida. Sobre dichas vigueras
apoyan los hierros zorés que forman el piso, y que & la vez sostienen una
capa de hormigon hidraulico. '

El peso por metro lineal de puente resulté de %.660 kilémetros, mién -
lras que una viga rectilinea de ignal luz, habria pesado lo ménos 5.800; es
decir, que se logrd con el sistema adoptado una economia det 25 por 100.

Para las observaciones de las flechas en las pruebas, el autor se ha
servido . 'de un aparato especial, que déscribe, ¥y cuyos resultados, dice,
fueron muy satisfactorios, lo que indica ya una tendencia & mejorar los
sistemas que en general se emplean para medir las deformaciones de las
estructuras metélicas, que si en las pruebas estiticas pueden dar adn re-

sultados aproximados, en las dinédmicas no son suficientes. .
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¥l Sr. Biadego describe otro puente de hierro en arco de 83,2 de luz,
cuya planta v alzado se representan en la lamina 2.°

En éste, como se ve, el piso de la carretera se halla todo por encima de
los arcos, porque habia altura suficiente por debajo de la rasante del ca~
mino para emplazar los arranques. Se considerd en este proyecto resisten-
te tambien la viga superior horizontal sobre la que apoya el camino,
miéntras que para construcciones de este género se considera gener;ml-
mente resistente solo la viga curva, reservando la otra como medio de
trasmitir las cargas al arco.

A las dos citadas Memorias siguen otras igualmente detalladas, que se

refieren & puentes metdlicos para carrcteras y ferro-carriles, en las que
presenta el Sr. Biadego notables cjemplos de pilas metalicas y un estudio
muy completo de fundaciones con pilotes de rosca, consignando datos
experimentales, que pueden ser consullados con provecho en casos ani-
logos. .
Las otras partes del libro son de inlerés histérico y puramente local;
sin embargo, los datos hidrdulicos sobre el rio Adige, que el autor presen-
ta, completan ¢! proyeclo del primer puente citado, explicando las razones
que le han hecho adoptar las disposiciones del mismo.

Por ultimo: debido 4 la diligente investigacion que el Sr. Biadego hizo
en los archives Venetos y Lombardos, tencmos la historia de algunos
puentes de mamposteria en arco. cuyas dimensiones llaman la atencion de
los Tngenicros modernos, como son el puente Scaligero de Verona (4 arcos:
uno de ellos de 29,m30 de luz, construido el afio 1300); el de Castel Veechin
(3 arcos: uno de ellos de 43, "'/O construido en 1354}, el Romano v el lla-
mado de Trezzo, de un arco de 72,25, construido en 1370. En el notable
atlas que acompafia al texto, s¢ hallan, en suficiente numero, dlbu]os de
conjunto y de detalle de todas estas obras

Las consideraciones teoricas que el autor presenta y el buen érden con
que las expone, hacen del libro del Sr. Biadego una obra muy util para
los Ingenicros que se ocupan de construcciones especiales, que hallaran
en ella aplicaciones practicas dé verdadera importancia.

- MADRID: 1885,

ESI‘ABLEC]MIENTO TIPOGRAFICO DE GREGORIOC JUSTE.
Calle de Pizarro, namero 43, bajo.
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