DEVISTA OF OBMS PUBLCAS

MADRID, 30 DE MARZO DE 1883

4. Série, Tomo 1.° Nimero 6.°
ANO XXXI DE LA PUBLICACION,

SUMARIO.

Traslacion, desguace y extraccien de un harco 4 pique, pur M. Garran.—Muros de edi-
ficios, por E. Page.—Geometria. Sistemnas homograficos, por B. D.— El siglo de la Mc-
cénica, por J. Ravina.—Necrologia, por J. Ravina. .

—T TSGR

TRASLACION, DESGUACE Y EXTRACCION DE UN BARC A PIUE.

La extraccion de los buques niufragos, es una operacion que muchas
veces se practica careciendo de aparatos apropiados para hacerla, improvi-
sando los medios de ejecutarla y llevindola & cabo casi siempre sin la con-
fianza en el resultado que produce la repeticion 6 practica de toda opera-
cion que se hace con mucha frecuencia, y con la dificultad, generalmente,
de predecir el coste 6 la utilidad de tales trabajos.

Y como en cada caso que ocurre se presentan circunstancias diferentes,
es muy Util al Ingeniero conocer muchos ejemplos de esta clase de manio-

" bras, aun cuando no tengan por si solas condiciones extraordinarias, que
puedan servirle de ensefianza, de consulta 6 de comparacion, para guiarle
en la eleccion de los procedimientos y de norma para prejuzgar con alguna
confianza el resultado de los que elija 6 emplee. .

Contribuir 4 este fin es el objeto de la descripcion que va & hacerse de
las operaciones que se practicaron para trasladar la corbeta Prado, que se
fué & pique sobre sus amarras en 21 de Marzo de 1377, dentro del puerto
de Barcelona, desguazarla despues y extraer sus restos.

PRIMERA PARTE.

Esta corbeta, vieja, mal cuxdada y abandonada por sus duefios, tenia 40
metros de eslora, 7 de manga, 4 de puntal y una capacidad de 433 metros
ctbicos; se hallaba en un estado tal, que podian meterse los dedos & través
de muchas de sus costuras. “Fuertes rachas de viento que  soplaron, en la
noche del citado dia, actuando sobre su arboladura, incliné el casco, que,




82 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

tomando agua por dichas costuras, fué inclindndose y sumergiéndose de
costado, hasta que se fué & pique, tumbandose sobre el costado de estribor,
_en un fondo de ocho metros de agua.

Facil, relativamente, hubiera sido al siguiente dia del siniestro, levantar,
reparar y poner 4 flote el barco; pero no acudiendo los dueilos 4 practicar-
lo, vy siendo menester para hacerlo el Gobierno llenar ciertas formalidades,
pasaron mas de dos meses, durante los cuales el barco se sumergid mas y
se enfangd en el fondo, & pesar de haberle aligerado de los palos, vergas y
jdrcias, faciles de arrancar, de su arboladura.

El barco, acostado de estribor, mostraba al nivel del mar la obra muer-
ta de babor,y la agitacion de la mar durante tantos dias, destruy6 y par-
ti6 toda la toldilla de popa y una parte de la cubierta, haciendo que el cas-
co fuera formando cama, asentindose en el fondo de fango y arena sobre
que descansaba.

En esta situacion se encontraba el harco al empemr las operaciones, y
habiendo resultado de los reconocimientos que se hicieron que se hallaba
entero en sus miembros principales, sc resolviéo como lo mds conveniente
el suspenderle y trasladarle 4 una pequeiia playa existente dentro del puer-
to, para vararle alli 6 desguazarle, segun conviniera. '

La posicion que tenia el barco no erala mas conveniente para suspen-
derle, y fué menester, como operacion preliminar para el embrague, ende-
rezarle cuanto s¢ pudicera, 4 {in de que en la nueva posicion descansara el
barco sobre su quilla y las bragas de suspension hicieran sobre ella el
principal esfuerzo, como pieza la mas resistente y primordial del casco.

Con el auxilio de dos cabrias flotantes, que se alquilaron por 100 pese-
tas de jornal cada una, comprendicndo en él todo el gasto de combustible,
maquinista y tripulacion, se logré en el primer dia hacer girar el casco so-
bre su quilla, levantindole del lado de estribor, valiéndose para lograrlo
de los palos del buque, 4 donde se amarraron las cadenas de las cabrias,
consiguiéndose que uedaran en una direccion casi vertical y el casco en
la posicion mas propicia para poder ser levantado. .

En tal situacion el barco, se dispusieron gruesas cadenas de auxilio,
formando dobles bragas, que se pasaron por bajo de la quilla y por el pri-
mer tercio de su longitud, y amarradas estas cadenas & dos grandes barca-
zas de trasporte que se atracaron & un lado y otro del harco, se logrd sos-
tenerle ‘en la posicion en que le habian colocado las cabrias, puchendose
enténces desamarrar éstas, ) .

Al siguiente dia se pasé un segundo seno de dobles y gruesas cadenas -
hasta el segundo tercio de la yuilla, y amarrandolas tambien & las barca—
zag, quedaron preparadas las dos bragas de suspensmn del barco y este
‘en la dxsposwmn mas proplcla para poder ser suspendldo
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Antes de proceder & esta operacion era convenienie aligerar el barco
todo 1o posible de peso, y con este objeto se picaron los cables, los vientos,
los estais que amarrahan los palos, y se arrancaron éstos con el auxilio de
las cabrias, asi como tambien la mayor parte de la cubierta, cuyas piezas
y tablazon, en union de los palos, se trasladaron flotando al sitio 6 playa
destinada para su depésito. Una grua colocada en tierra en dicha playa fa-
cilits las operaciones de varar 6 sacar & tierra las maderas.

Aligerado el casco de todo el peso que producia la arboladura y mucha
parte de la obra muerta, enlazadas las dos barcazas por medio de gruesas
piezas de madera, 4 las que sc agregaron 10s mismos palos del barco, todo
con el objeto de que sirvieran para suspender de ellas el casco de la cor-
beta y para que reparticran bien sobre las barcazas en que se apoyaban cl

" peso que iban 4 soportar, se amarraron bien estas piezas & la cubierta de
las citadas barcazas, de modo que quedaran separadas una de ofra algo
mds que la manga del buque, que habia de pasar entre ellas al suspen-
derle. :

Potentes tornos de hicrro y aparejos reales colocados sobre las barca-
zas del lado de proa del harco, sirvieron para suspenderle de este lado, y
las dos cabrias flotantes, actuando sobre los cabos de la otra braga de popa,
le suspendieron despues del otro extremo, en cuya posicion se desembara-
z6 el casco del huque de las cadenas de sus amarras, quitindole ademds
todo el peso posible de su obra muerta & medida que salia fuera del agua.

De esta manera se logrd suspenderle y subirle cuairo metros, descan-
sando todo su peéo sobre las dos barcazas y sobre las dos cibrias, cuyas
embarcaciones, enlazadas unas & otras para formar un conjunto invariable,
fueron remolcadas con buena mar & la playa predestinada para concluir la-
operacion, desembarazando el fondeadero del estorbo que le perjudicaba.
Una vez en aquel sitio, se maniobré lo necesario para atracar el casco todo
lo posible por uno de sus extremos hasta tocar en la arena, y en esta dis-
posicion se desamarraron las bragas que de este lado le sostenian, quedan-
- do suspendido solamente por el otro extremo 4 las cabrias, con las cuales
U-p‘ud‘o‘ hacérsele girar lo suficiente para lograr aproximarle todo lo posible
3 tierra, dejandole 4 una distancia de, 30 & 50 metros y en un fondo de 34
5.metros. ' ,
) . Asi quedd ejecutada felizmente la primera parte de la operacion, tar-

dando en ella solamente seis dias. Para las maniobras mds dificiles y peli-

. grosas del embrague, se eligieron ocho marineros escogidos ¥ égileé que,

;‘é"l\a\s inmediatas érdenes de:un_contramaesu‘e, ejecutaron con grande ac-

: '___i:i"\"nfdad_:y'el’ menor descanso posible todas las primeras operaciones; abo-
. néndoles, como era consiguiente, un jornal extraordinario; esto, sin em-

- bargo, todas las op'éi*aCioilés del embrague, suspension, elevacion, trasla-
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cion y vdrado del Darco, juntamente con los trabajos de desarme del
buque, s6lo costaron 2 335"&0 pesetas.

SEGUNDA PARTE.

Colocado ya cerca de la playa el casco, en paraje tan escaso de fondo,
el trabajo con las cabrias era imposible, y las barcazas no eran tampoco
por si solas suficientes para levantarle sobre el nivel del mar, por mas que
en aquella disposicion en que quedaba, con una parte fuera del agua, fué
posible aligerarle un tanto, sacando de su interior las velas, algun cable,
algunos utensilios que habia en la bodega, desarmandose tambien el moli-
nete y los toruos de las anclas.

Y como el viejo y ya inservible casco, cuyas maderas se hallaban en
parte pasadas y podridas, no podia ya utilizarse mas que para lefia, é in-
troducido en la arena, exigia grandes esfuerzos para vararle fuera del agua,
mucho mas con la forma plana de su fondo, se resolvié como lo mejor,
bajo todos conceptos, el trozearle y sacar 4 tierra cada trozo, para alli des-
hacerle y reunir la madera, clavazon y herraje de que estaba compuesto,
procurando ejecutar enseguida tales opéraciones, porque cada dia que pa-
sara se aumentarian las dificultades por causa del enfangamiento del casco
y la acumulacion de arenas que las marejadas llevarian 4 su.alrededor.

Asi decidido, se consider6 el empleo de 1a dinamita como el mas mane-
jable y apropiado para romper el casco debajo del agua, Se habian probado
sus efectos en varios trabajos, y no se dudaba del resultado. -

Adquirida esta materia explosiva, con las mejores mechas cue pudieron
hallarse, estas ultimas dieron mal resultado; y dun cuando se sustituyeron

* despues por otras mechas denominadas infalibles, las experiencias que con
ellas se hicieron, dieron tambien malos resultados para profundidades ma-
yores de tres metros; lo cual dié6 motivo & una pérdida de tiempo hasta
proporcionarse y experimentar los buenos efectos que produjo la maquina
eléctrica, conductor y capsulas que se emplearon paralas explosiones hasta
cinco metros de profundidad. \

‘La quilla y la sobrequilla del barco, piezas principales de su casco, y
en las que estriba su resistencia, componian entre las dos un grueso de
90 centimetros, fuertemente. empernadas y accpladas una & otra, y con
gruesas ligazones de hierro 4 las cuadernas. Romper esta’ quillay despues.
abrir tambien los costados'del casco en la seccion correspondiente,. erala
primera operacion que, repetida en .varios parajes, dividiria el barco en
trozos manejables. :

Ast se practicé; empleados en cinco cartuchos 48 kilégramos de dma—

-mita, se colocaron por medio de buzo sobre la quilla y los-costados, consi-
guiéndose completamente el objeto.




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 85

Otros diez cartuchos colocados cuidadosamente en otras dos secciones
del barco rompieron la quilla y los costados por otros dos sitios, despren-
diéndose ademas por consecuencia de estas explosiones algunos baos, es-
cuadras y tablazon, que con el auxilio de la marineria fueron pescandose,
embragindoles y trasportandoles & tierra, hasta que s¢ dej6 todo limpio de
maderas sueltas, deshaciéndose y arrancindose ademas toda la obra muer-
ta que salia fuera del agua, hasta dejar solo la parte sumergida del casco,
cuyos trabajos fueron haciéndose durante la buena estacion.

Como el mes de Octubre es siempre poco propicio y seguro para conti-
nuar esta clase de trabajos, estando el barco {rozeado y no estorhando ya
sus restos en el sitio en que se hallaban, sc suspendieron las operaciones,
confiando en la ventaja de que las marcjadas propias de aquella estacion,
actuando sobre los frozos del casco, aflojarian las fuertes ligazones de su
construccion y los prepararia para poderlos extracr despues con mas faci-
lidad y ménos trabajo.

Asi sucedié, y aprovechando la mar honancible del mes de Enero y Fe-
brero, se emprendio la extraccion completa del casco para dejar completa-
mente terminada la operacion.

Esta ultima parte del trabajo se hizo embragando, arrancando y sus-
pendiendo los trozos del barco sumergido por medio de una cabria de va-
por flotante, de propiedad particular, que habia en el puerto, por la que se
pagaron 80 pesetas de alquiler diarias, incluyendo el coste de combustible,
magquinista y fogonero. Un huzo embragaba los trozos, y si advertia al ti-
rar de ellos la existencia de alguna ligazon con el resto del casco, se des-
truia por medio de la dinamita. v

Suspendido el trozo con la cibria si era pequefio, se cargaba en una
lancha y se conducia & la, playa;y si era muy grande, se le trasportaba
suspendido 2 flor de agua todo lo que permitia la cibria, hasta aproximar-
le cuanto era posible 4 la orilla. ‘ '

Tres cabrestantes colocados en tierra auxiliaban todas las maniobras,
varando con su auxilio todos los grandes trozos que se sacaron, ¥ queda-
ron todos ellos en tierra el dia 23 de Febrero, despues de haber tardado en
toda la operacion de arrancarlos, suspenderlos y trasportarlos s6lo 12 dias.

Los siguientes se emplearon en deshacer.y desmenuzar en tierra todos.
estos trozos, y en hacinar y almacenar, clasificindolos, todos los materia-
les que resultaron, como lefia, piezas de madera, herrajes, jarcia, cadenas,
palos, vergas, anclas, velimen y algunos. otros efectos, cuyo valor habiade
compensar unagran parte.de los gastos que exigieron todas las opera-
ciones. et ]

RESTUER I
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CONCLUSION.

El coste de todas las maniobras y trabajos que han exigido las enume-~
radas operaciones, ha sido el siguiente:

Pesetas. Cts.

Jornales y gastos de buzo y auxiliares. . . . . . 90000
Jornales de marineria. . e e e oo Lo R.120°50
Jornales de peones. . . . . . . . . . . . . 122723
Vapor remolcador. . . . . . . . 1000
Alquiler y gastos de la cabria de’ vapor. ... .. 2.0600
Alquiler de algunos efectos. e . 12750
Dinamita. . . . B £: a1
Compra de varios efoctos. . . . . . . . . .. 9892

ToTaL., . . .o« . . . 7.36665

A estos gastos deben agregarse, para apreciar bien el coste total de las
operaciones, los que representan el uso de efectos, barcas, lanchas, cade-
nas y aparatos que sc emplearon de los que el Estado poseia y tenia dispo-
nibles para las demas obras. Hahida cuenta de ellos, puede apreciarse como
coste completo de estos trabajos 8.166 pesetas. '

El numero de jornales y materiales empleados en todas las operaciones
consistieron en los siguientes:

18 jornales de buzo con sus auxiliares y aparatos

581 jornales de marineria.

471 jornales de braceros.

2 remolques de un vapor.
23 jornales de cabria.

148 kilégramos de dinamita.,

Alquileres de aparatos y gasto de materiales, efectos y herramientas.

Los materiales y efectos salvados procedentes de este barco y su valor
aproximado fueron los siguientes:

Pesetas.
Arboladura. . . . . . . . . . . .. 540
Cadenas. . . . . . . . . . . ... 953
Anclas. . . . . . . ... 516
Velas. . . . e e e 400
Jarcias. . . .. .
Cabos de canamo. . .
Motoneria. . . . . . . .
Efectos de hierro.. . . . .

“ Aguada.. . . . .

Embarcaciones menores. . .
Forro de zine.. . . .. .
Maderas. . . . .. . ..

~TOTAL. v e o
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Resultando de todo lo expuesto, que el coste de todas las operaciones
ejecutadas para levantar, trasladar, desguazar y poner en tierra, clasifica-
dos, medidos y tasados los materiales de la corbeta Prado, que media 285
toneladas espaiiolas de arqueo, ha sido de 8.166 pesetas, y que el valor de
todos los materiales y efectos salvados ascendieron & 5.833 pesetas; de
modo que este trabajo costd en definitiva solamente 2.331 pesetas, no obs-
tante de que la pérdida de tiempo que hubo hasta dar principio & la ope-
racion contribuyd no poco al aumento del trabajo, que hubiera sido relati-
vamente reducido si hubicra podido empczarse al siguiente dia del sinies-
tro, lo cual, por otra parte, hubiese contribuido tambien & proporcionar el
mejor aprovechamiento del buque, 6 por lo ménos de los materiales salva-
dos, que sufren siempre grandes deterioros cuando sc les abandona 6 per-
manecen algun tiempo debajo de las aguas, expuestos 4 los efectos del
oleaje, & la invasion de las avenas y & las demas causas que quebrantan y
destruyen las embarcaciones sumergidas en el fondo del mar.

M. GARRAN.

MUROS DE EDIFICIOS.

SISTEMA DE CONSTRUCCION v ESPESORES DE LOS QUE SE CONSTRUYEN EN PARIS.

En el primer nimero de 1a Revista del corriente afio y en el articulo
sobre Suelos de vigas de hierro, prometimos cxponer las dimensioncs ¥
sistema, de construccion de los muros de Jas casas particulares de Paris,
como ejemplo que debe imitarse cn nucstras construcciones. Vamos &
cumplir hoy nuesiro compromiso, aungue cn muy breves lineas, consig-
nando sdlo datos practicos, que son los que merccen nucsira preferente
atencion por su utilidad inmediata y facilidad de aplicacion.

Los espesores minimos de los muros son los que siguen, segun el ma-

terial de que se construyen:

. Muros de sillerfa. . . . - - -0t 0,= 40
1d. desillarejo.. . - . - o o+ T 0, 4040,45
1d. deladrillo. . . . - . - - - - 0, 2240,25
' 1d. entramados. . . - - o+ - . . 0, 164018

. En cuanto al sistema de construccion, los mds generalmente aceptados
son los que vamos & expresar A continuacion.. o o
Los cimientos se construyen de una piedra dura llamada molinar.
' Lios muros de fachada se construyen casi siempre de silleria de pie-
dra blanda, y en ella se ejecutan las molduras despues de concluido el




