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no puede verificarse; es lo racional que las que éste donstruya sean las de
més importancia, y en su consecuencia las que deba acometerse primero,
época en que no concciéndose el coste total no puede apreciarse la subven-
cion; de modo que pudiera suceder que costase la obra al Estado mas que
la subvencion que le correspondiese abonar.

‘Es mis; el Estado adquiere el compromiso de dar por terminadas las
construcciones de que se encargue, al mismo tiempo que lo haga con las
suyas la empresa; y si esto no se verifica, bien por las mayores dificultades
que presentan las obras importantes, bien por causa de alguno de los des-
6rdenes, tan comunes en nuestro desgraciado pais, 6 por falta de dinero, lo
que es tambien frecuente, dariase lugar 4 cuestiones de derecho en recla-
macion al Estado de perjuicios por no poder poner en explotacion el
Canal. .

Y si la obra construida se cae ¢ inutiliza, lo que si bien no es proba-
ble, es posible, ;quién reconstruiria la obra? ¢Quién responderia de los
grandes perjuicios causados?

Meditese la forma y cantidad en que han de subvencionarse las obras
de riego, que de ello depende en gran manera que estas obras se realicen,
teniendo muy en cuenta que las sequias han de acentuarse cada vez mas,
¥ que sdlo un bien estudiado y. general sislema de riegos y de embalses,
puede salvar 4 nuestra agricultura de la ruina inminente que la amenaza.

Concluyo rogando & mis compaficros me dispensen la molestia que les
he causado con la lectura de estos mal pergefiados renglones.

Liuis CORSINI.

EXPOSICION DE MILAN EN 1881.

RESENA SOBRE OBRAS PUBLICAS.

{Conclusion:)

Dos locomotoras de seis ruedas acopladas y cilindros exteriores, cons=
truidas, una en el establecimiento G. Ansaldo, de Sanpierdarena, y otra
cn los talleres de Pietrarsa y Graniti, merecen tambien, por su buena dis-
posicion, dar & conocer las dimensiones principales de sus mas importantes
piezas. Las ruedas tienen 1,m315, el didmetro de los cilindros es de 0,m450,
¢l peso de la-maquina en servicio 36.100 kilégramos, superficie de calefac-

. cion directa 8,100, indirecta 117,2°00; 196 tubos de 4;250; 8,2570 de lar-
goy 6;m065 el tén’der,‘-»éon' una capacidad de 7,2°00-de agua y 3,m300 de
carbon‘,'-péséndo'vacio~"10;150 ‘kilégramos. Otra ‘locomotora -para fuertes




b1 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

rampas, de ocho ruedas acopladas y 52.000 kilogramos de peso, construi-
da en los talleres de Miani y Venturi, de Milano, reune tambien las condi-
ciones de solidez, de resistencia y capacidad, exigidas & esta clase de ma-
quinas. . '

La Sociedad della Ferravia-Sicula-Occidentale, presento una locomo-
ra con seis ruedas acopladas de 1 ,;m30 de didmetro, de cilindros interiores -
y de 26.800 kilogramos de peso vacia y 30.000 kilégramos cargada, estan-
do su peso uniformemente repartido sobre los tres ejes motores. Se ha tra-
tado en su construccion de la ligereza de la maquina y de hacer sus piezas
ficilmente reconocibles. Las cajas de distribucion pueden ser visitadas con
gran comodidad. Iista magquina ha dado ya en la practica excelentes resul-
tados. Con trenes cortos puede recorrer cémodamente 58 kilometros por
hora. Bl ténder es relativamente pequefio; pero en la linea de Palermo-
Marsala-Trapani, la experiencia ha demostrado que la capacidad de estos
ténders es suficiente, siempre que s¢ pueda disponer en estaciones especia—'
les otros preparados & sustituirlos, empleindose, ademas, ménos tiempo.
en el cambio de ténder que en llenar el que deja vacio.

El coche de primera clase de Verona ha sido estudiado en los talleres
de material de la misma Sociedad. Tiene dos ejes y cuatro compartimien-
tos. La distancia entre los cjes de 4,m80, di & este coche grande estabili-
dad. Bl sistema de suspension es de los que mas comodidad proporcionan
al viajero.

El furgon enviado de Bologna tiene tres ejesy 9,260 de largo, esta pro-
visto de retrete, aparato para fabricar gas ¥ alumbrar un tren ordinario
durante quince horas, ¥ compartimiento para el guarda-freno y para hul-
tos pequefios. La distribucion del gas se hace por medio de tubos de caout-
choue. Las luces son de un sistema especial, ideado por el ingeniero Ma-
rossi, merced al cual se obtiene una combustion perfecta del gas, una luz
viva, regular ¢ independiente de la'marcha del tren. Tanto éste como el
coche de primera clase descrito anteriormente, llevan el freno Hardy, de
que ya se ha hablado, y cuyo funeionamiento es perfectamente indepen\-‘
diente del freno & mano. . o ‘ :

Les coches de viajeros de la Sociedad Sicula-Occidentale, ‘tienen 7,020
de largo, sin los topes y plataformas, y 3,220 de ancho total. Esta Gltima
medida, que supera un poco & la que ordinariamente tienen los coches en
otras partes, y dun en Italia mismo, no es, sin embaigo, un obsticulo para
1 circulacion de los mismos en todas las lineas sicilianas, y segun mu-
chos, sobre fodas las démaés del continente. Los’ coches de primera clase

tienen tres compartimientos de primera, de ocho asientos cada uno, siendo -

digno de tenerse en cuenta la sencillisima manera de formar en cada uno
de los compartimientos dos lechos. Basta ‘para esto hacer girar una tabla,
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que se encuentra debajo de las ventanillas del centro, hasta que una un
asiento con el de enfrente, Parece que no hay una disposicion tan sencilla
para la formacion de las camas en ninguna otra via férrea. '

Llamaremos, por ultimo, la atencion sobre la disposicion adoptada para
el retrete y lavabo, 4 los cuales se penetra ficilmente por la plataforma de
acceso al coche. ‘ '

Los coches mixtos de 1.*y 2.% clase contienen, ademas del retrcte y pa-
sillo central, dos compartimientos de 1." y dos de 2.% uno de los de prime-
ra con tres asientos-butacas (fatueuils) para sefiora, y el otro para fumado-
res, en el que pueden disponer de dos camas. De los dos compartimientos
de 2., uno esta tambien preparado para los fumadores, teniendo capaci-
dad para diez viajeros. En cuanto 4 los viajeros de primera, diremos (ue.
disponen en estos coches mixtos de un espacio mucho mayor que ¢l que
ordinariamente se les destina en las demds lineas italianas, francesas y es-
paiiolas.

Los coches de 2." clase contiencn 46 asientos y son bastante coémodos.
Los de 3.%, 55 asientos, en una disposicion parecida 4 la de los tranvias
abiertos. El furgon de equipajes estd dispuesto de una mancra curiosa.
Tienc: 1.°, un espacio suficientemente amplio para equipajes; 2.°, un pe-
quefio compartimiento enteramente aislado para el servicio de correos,
con su respectivo buzon para el servicio ambulante; 3.°, otro para el jefe
del tren; 4.°, dos perreras; 5.°, un cupé reservado de primera, con retrete
y lavabo. Este cupé tiene varias aplicaciones; como el furgon va 2 la co-
la del tren, puede destinarse al personal superior para visitar la linea, una
vez que comunica con la plataforma de atrds, y en caso de necesidad sirve
para tres viajeros de 1.* En restumen, 3 esta Sociedad corresponde la glo—
ria de haber sido la primera (Marzo de 1879), que introdujo en Italia una
grande reforma en el material de ferro-carriles, adoptando cl sistema ame-
ricano de corredor central é introduciendo varios perfeccionamientos, en-
tre los cuales merecen preferente atencion los retretes y lavahos que llevan
1os coches de 1.° clase y los mixtos de 1." y 2.%, que tanto se echan de mé-
nos en la mayor parte de nuestras vias férreas. .

Las ventajas del palsi_llo del centro, y que permite & los viajeros cambiar
& su placer de cémpaftimien’éo, 6 pasear con el tren en marcha, no necesi-
tan encomio; pero aquéllas crecen aun cuando se trata de climas célidos
como el nuestro, especialmente en verano en las provincias de Mediodia y
Levante, donde tan facilmente pudiéra proporcionarse & los viajeros un

- considerable y seguro alivio de los ardores del estio, dindoles al propio
tiempo comodidad, desahogo y ventilacion. = o S
_Mencionaremos, como recuerdo, el tren-hospital propuesto porla Socie-
dad Veneta, de verdadera aplicacion y utilidad en tiempo de guerra, ¥
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trasformable para trayectos cortos en tren ordinario de viajeros; resolvien-
do asi el problema de proveer al Estado de este adelanto en la citada épo-
ca, y de no tener un capital muerto en los tlempos normales y de .tranqui-
lidad que afortunadamente se corren hoy. Los coches tienen préximamenF
te doble longitud que los ordinarios; llevan cuatro ruedas, conun pequefio
juego cada par en derredor de su eje vertical, para facilitar el paso de cier-
tas curvas. Los largueros del bastidor estin formados por vigas armadas,
dispuestas en celosia. En los diversos coches de que se compondra este
tren, caso de adoptarse, pues en la Exposicion s6lo se presentaron un corto
ndmero como modelo, habrd compartimientos de 1.%, 2.% y 3.* clase, para
un considerable nimero de heridos y para el personal facultativo y de asis-
tencia necesarios & la buena vigilancia y cuidado de aquéllos, dispuestos
todos con la holgura y comodidad que tan noble mision requiere.

El servicio della Manuntencione e dei lavari, ha expuesto un cambio
de via, una plataforma, un disco para sér maniobrado 4 distancia, un apa-
rato para disparar petardos, y otros cn cuya descripcion no se entra, por
ser variables hasta el infinito los que para estos objetos existen en todas
partes y tencr todos el mismo fundamento, variando sélo en los detalles de
construccion, si bien se advertird que el cambio esta provisto del aparato
clectro-magnético, inventado por el Ingeniero Masvui y adoptado por la
Administracion, y que el destinado & disparos de alarma, estudiado recien-~
temente, ticne la doble ventaja de ser automatico y repetidor. ,

Es digno tambien de mencionarse un nuevo aparato para medir los
clectos de la tension 6 comprension en las construcciones metalicas de la
sobrecarga. Se funda en ¢l hecho de que cuando un material esta sometl-
do 4 fuerzas que no pasan de un limite de elasticidad, aquél expemmenta
alargamientos 6 acortamientos proporcionales 3 las fuerzas; asi, .conocien-
do el coeficiente de elasticidad de un material dado, puede deducirse el es-
fuerzo 4 que estd sometido por medio de alargamientos y acortamientos
que experimenta por unidad ‘de longitud.

La caseta de socorro del Sr. Giovani Pessina, provista de cuanto es ne-
cesario para las primeras curas de los heridos, tiene una htera notable por.
su facil trasporte, y peso de 26 kilégramos solamente Otra del Cav. sefior
Galli, presenta mucha elasticidad, ventaja 1mportante para el trasporte de
heridos; y por ultimo, la poltrona-cama, ideada por el Sr. Pessma, puede
acomodarse i las disposiciones diversas 3 que.obliga muchas veces la na-. '
turaleza de las hendas facilitando ‘tambien la entrada del enfermo en el
coche. : L

Entre los muchos coches de tranv:a e\puestos, se hace notar, por 5 50-
lidez y hgereza, el ‘destinado al serv101o del mterlor de Torlno. Las plezasi
de caoutchouc se han reemplazado por una suspensm _,de ballestas c' m~
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pucstas de Idminas de acero, convementemente templadas para dar la {le-
xihilidad debida, de cuya duracion y buen éxito pueden responder su ge-
neral aplicacion y constante uso; y otro coche de primera clase para la
traccion de vapor, adoptado al sistema Vignolles, digno tambien detomar-
se en cuerta por su forma especial y por la'diferencia que presenta con el
precedente; diferencia que proviene del uso & que se la destina y que ver-
sa sobre la construccion de las ruedas y la suspension. Lios ejes son de ace-
ro fundido de primera cahdad bien torneados y resistentes, y tanto éstos
como las ruedas, provienen de los renombrados tallerés de Hadtficld, de
Schefficld. A este coche fué aplicado un enganche, inventado por el pro-
pictario de la fabrica, que presenta los dos que résefiamos, Alessandro Lo-
catl.

Sabido es de todos el estado de adelanto que en la elaboracion y mani-
pulacion dc los cementos y cales hidraulicas se encuentra Italia, tan favo-
aecida, por otra parte, con las condiciones naturales de su suelo. Son nu-
merosas las sociedades y fabricantes que han expuesto sus productos de
esta clase, estableciendo una honrosa competencia, no sélo por la bhondad
y esmero en la ejecucion de las variadas aplicaciones de los mismos, en
particular de los cementos, sino por lo reducido de los precios. Como prue-
ba de esto tltimo, se citara la casa presentada por la Sociedad italiana de
cementos y cales hidraulicas de Vérgamo. En esta construccion no entran
mas materiales que la cal hidriulica de Palazzolo y el cemento de Port-
land. Este edificio ocupa una drea de 12722, tiene dos pisos, 10 metros de
altura, un pértico de ingreso formado por tres arcos centrales y cuatro late-
rales, que no pasan del piso primero, dejando encima una ancha terraza
rodeada de su balaustrada correspondiente. Precio: 6.000 pesetas 6 scan
+7 reales 25 céntimos por metro cuadrado cubierto.

" En tuberia, pavimentos y decorados las aplicaciones son tambien de
interés sumo, asi como los notables e]emplares presentados relativos 4 es-
tas diversas industrias, no ménos que los referentes al arte escultural; des-
collando en todo, como caractercs culminantes, la economla solidez y li-
gereza. La’ Socxedad anénima de Casale Monferrato, de cales y cementos,
no 'ha ‘estado menos afortumd'x en el certimen que 1a 4ntes citada. Siendo
estas dos, & nuestro ]u101o las de mas 1mportanma Sl se atlende al tonela-
je anual’ que consntuye su; movumcnto mercantll c mdustmal y a sus vas-
t|s1mos talleres. T

“ En resimen: ‘el grado de cultum y adelantmmento que se 1‘evela en es-

ta E\pOSlClon, es real y efectivo, puesto que cn muchos de los asuntos 1
geramente resefiados’ aqul,'ée' pl‘actxcan las mqoras presentadas no son,

pues puramente ‘ideales, como con frecuencxa sucede en todas Ias Exp051-
cmnes, probando $6l0° el"‘xigemo del’ autor, §ino qlie’ “tienen" ya' ]a sancion
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del uso, definitivo y supremo juez de ellas. Muchas de las Sociedades cons -
tructoras ¢ industriales que se han citado en el trascurso de estos apuntes, -
abundando cnr la misma idea, han presentado sus productos diversos ya
usados, y no objetos especiales para exhibirse, lo cual permite conocer la
medida exacta del-estado de prosperidad dé las mismas. ‘

Luis Paje.
7
GEOMETRIA.
COITCLTSION DEL ARTICTLO PRIMERS. (1) -
II.—Haiz ANARMONICO DE CUATRO RECTAS.

Num. 8. Definicion.—Sean OA, OB, 0C, OD (fig. 3.*) cuatro rectas
concurrentes en un punto O. Este sistema geométrico recibe €l nombre
. de haz de cuatro rectas.

Dividiendo el sistema en dos grupos OA, OBy 0C, OD, por ejemplo,
tormando las relaciones sencillas 2ol | SPA0D 4 dospues la rela-
ormando las relaciones sencillas ==—F&F » sen BOD,y esp rele

cion 1 sen A0C sen AOD . o desiena 4 estaltima con el nom-
ion compuesta &= ¢ 55 BOD ;-5e desig

bre de relacion anarménica del haz OABCD.

" Existe una perfecta analogia entre la relacion’ anarmonica de ‘cuatro
puntos ¥ la de cuatro rectas: el sistema de formacion es idéntico, y basta
sustituir & los segmentos los senos de los 4ngulos para pasarde una 4otra.

" De igual manera que en la relacion anarmoénica de cuatro puntos, exis-

ten 24 relaciones agrupando de distinto modo las cuatro rectas del haz, de
1as cuales s6lo séis son distintas, y de éstas, tres ‘son inversas de las otras

Puede reducirse toda la teoria de los haces é“la de punitos sifuados en
linea recta. - ' l

:(4}:: Véase el'nimero 2.0 de la Revista de esle aiio: o v i) i o




