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LIGERAS CONSIDERACIONES SCBRE LOS PROYECTOS DE PUERTOS.

En los proyectos de puertos no siempre es facil llenar por completo las
condiciones 4 que deben satisfacer, porque hay casos en que las obras que
sirven para establecer una, impiden que se obtenga otra.

Los puertos son porciones de mar contiguas 4 la costa, en donde los
barcos estin abrigados de los temporales y pueden hacer comodamente

las faenas de carga y descarga.

Los puntos del litoral en donde concurren dichas circunstancias se
llaman puertos naturales; pero como no siempre se encuentran en donde
hacen falta, hay casos en que es preciso establecerlos por medio de obras
convenientemente dispuestas.

" Los puertos, segun el objeto & que sc les destinen, son de refugio, co-
merciales, militares 6 mixtos. -

La situacion més conveniente para un puerto que haya de establecerse

esen el interior de una rada en donde 4ntes del puerto se disponga del ’

espacio necesario para que los barcos puedan ponerse en franquia, es
" decir, fondeados con seguridad, esperando tiempo apropos1to para em-
prender su viaje.

Lias condiciones & que en general deben satisfacer los puertos pueden
reducirse 4 cinco, en el érden siguiente:

1. Que haya tranquilidad en las aguas.

2.* Que tenga la capacidad necesaria para el namero de buques que
podran concurrir & ellos.

3.* Que su hoca esté bien situada, y dispuesta de manera que los har-
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cos puedan entrar facilmente con los vientos que generalmente reinan en
_la localidad, y en particular con los de temporal.

4.* Que si esta expuesto &4 enarenamientos el sitio en que se va 4 esta-
blecer el pueito, las diferentes partes que lo han de.constituir se combinen
de manera que 4 la vez que tiendan & proporcionar tranquilidad y facil en-
trada, eviten, en cuanto sea posible, que tengan lugar aquéllos.

5. Que las facnas de carga y descarga se hagan con comodidad.

Al tratar de la manera de llenar en cada caso estas cinco condiciones,
se supondra que sélo va & establecerse la condicion que se considera, como
sino existiesen las demas, pasando despues & examinar si las disposiciones
que pueden adoptarse para conscguirlo afectan 6 no 4 las otras condi-
ciones, !

Tranguilidad.—En los puertos hay que considerar dos grados de tran-
quilidad; la necesaria para que los barcos estén con seguridad sin correr
riesgo alguno de hacer averia, y la que proporciona comodidad para la
carga y descarga. La primera debe encontrarse en todo el espacio destina-
do & fondeadero, y la segunda cs precisa en la zona contigua & los muelles.

La tranquilidad de un puerto se obtiene por medio de los diques que lo
forman, los cuales deberan cstar dispuestos de modo que impidan se co-
munique al fondeadero Ia agitacion que el mar tiene afuera.

El movimiento exterior puede comunicarse al- puerto de cuatro mane-
ras diferentes: dircctamente, por reflexion, por trasmision lateral y por
trasmision gradual.

A los movimientos que son debidos 4 una trasmision indirecta se, les
da el nombre de resaca. _

La resaca por reflexion ¢s debida al choque ‘de la ola contra un obs-
taculo que la rechaza ¢ impide que avance hasta extinguir la velocidad que
lleva, produciendo con esto una ondulacion cuya direcuion depende de la
en que ha tenido lugar el choque.

Cuando la ola marcha apoyandose sobre un obsticulo,. v de repente.
falta este obstaculo, la masa de agua que forma el extremo de aquélla, ca-
reciendo de apoyo, cac y ocasiona una ondulacion 4 que se da el; nombre.
de resaca por trasmision lateral. ; ‘ SRR

Si la masa de agua que estd inmediatamente en contacto con la- costa 6 -
con un dique es chocada oblicuamente por la ola, la accion. del choque;
producira en dicha masa una ondulacion que ira contorneando la costa &
dique dun cuando aquélla y éste cambien de dn'eccmnJ sucediendo & veces:
que la ondulacion.se extiende en sentido contrario 4 la marcha. de la ola

que la ocasiond; y al movimiento asi producido se llama resaca. y por
trasmlslon gradua]
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puerto, dependcm Ias mas veces del 4ngulo en que el mar se ablta es
decir, del angulo mds 6 ménos abierto 4 la accion de los temporales de mar
4'que se halla expuesto el sitio en que aquél se va & construir, pudiendo
tambien influir alguna otra circunstancia de la ]ocali’dgd,'y' asl es. que
habra casos en que bastard un solo dique, miéntras que en otros se necesi-
taran mas.

* La direccion de las olas durante los temporales en la zona contlcrua ala
costa, no siempre es la misma que la del viento ue reina cuando aquellos
tienen lugar, pues la configuracion de la costa suele cambiar la dn‘ecmqn
del viento que hay aluera, que es el que produce la agitacion del mar.

Una vez conocido el angulo en que ¢l mar se agita y la sonda del sitio
en que se va & establecer cl puerto, hay que averiguar la disposicion mas
conveniente del dique 6 diques que lo han de formar para que, fijado que
sea su perfil trasversal, abriguen con el menor v@lﬁmen de obra un espa-
cio dado, cuidando al mismo tiempo que causen la menor perturbacion
posible en el régimen de la localidad. - L

Cuando el fondo es aplacerado, la disposicion mis conveniente bajo
aquel punto de \?iétzi. serd casi siempre la que presente ménos desarrollo
en los diques: 3i el fondo es acantilado podrd suceder que conven ga au-
mentar el desarrollo para no avanzar donde haya mucha sonda.

Para mayor claridad pondremos algunos cjemplos: .

Enel supuesto de quc el dngulo en que ¢l mar se agita es de 90° hm-
pio el sitio en que se va 4 establecer el puerto, su fondo aplacerado y la
playa prommamen’ce en la direccion de uno de los lados de dicho dngulo,
la d1spos101on de un dique para oponerse 4 la trasmzsmn directa del movi-
miento exterior, que ofrece ménos dcsam ollo, ¢s la bisectriz del : dngulo que
la playa fotme con el lado del angulo en que el mar se agita, cuya direc-
cion se’ separa mas de la que tiene la playa. Asi, pues, si el angulo abierto
4 la‘accion de los temporales de mar cs el cuarto cuadrante yla playa va,
de Este 4 Oeste, la direccion del dique debe ser la del Nordeste- Sudoeste,
sefrun se ve en la ﬁfrura 1.0
su fondo no se produmm en el caso quc consldemmos resaca por re-
flexion.: T )

“En‘¢uanto 4 la resaca por trasmision lateral, sc ve quc tan Iuevo la oh
salve la cabéza 'del dique, como deja de estar sostemda se extenderé hicia
el'intéiior-del’ pucrto, producxendo una ondulacmn que & igual fUEIZd en
la'dla‘'serd tanto més ‘sensible en el espacio abe, cuanto que la. du-eccxon
dé’aquélla se qproxlme ala Norte Sur, Y respccto dla resaca por trasml-
sion gradual, sé nota tambien que cuando dicha dlrecclon esta entx:e el.

Crfy o ed by, el

Noroeste y ‘el NorteJ la masa de’ avua en contacto conla parte interior del
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dique, sera chocada oblicuamente por la ola en cuanto pase la cabeza de
aquél, ocasionando una ondulacion & lo largo del dique desde la cabeza al
arranque, lo cual molestara a los barcos que estén alli atracados, y cuyo
efecto ira igualmente creciendo del Noroeste al Norte. .

Para que el espacio a b ¢, que esta defendido de la accion directa del
mar, lo esté tambien de la resaca producida por la trasmision lateral y por
la trasmision gradual del movimiento que hay afuera, es preciso afiadir un
nuevo tramo. \

Al tratar de 1a dirveccion (ue debe darsele, se observa que siendo el

objcto de cste tramo alejar dela linca b ¢, que limita el fondeadero el punto,

en que empieza 2 cacr la ola y comicenza la trasmision lateral, cuyo punto
¢s la cabeza del nuevo tramo, la perpendicular & dicha linea sera la mas
conveniente, puecs exigird menor desarrollo, y por consiguiente, ménos
volumen de obra. Tambicen sc ve que la normal al primer tramo a b ofrece
la ventaja dc amortiguar mis la caida de la ola, pues la fuerza del choque
de ésta contra la cara exterior del nuevo tramo se descompone en dos, la
una normal a esta cara, que queda destruida por la resistencia que le pre-
senta, y la otra paralela & aqudélla, y esta ultima, sc descompone 4 su vez en
otras dos, la una en la direccion en que marcha la ola y la otra en sentido
normal 4 esta direccion. oponi¢ndose &4 la trasmision del movimiento.

En el caso que consideramos, el mayor cfecto.de la resaca por trasmi-
sion lateral tendrd lugar cuando la ola marche de Norte a4 Sur, y enténces
la direccion mas conveniente para quc la componente del choque que se.
opone & la trasmision lateral sca un maximo, es la que forma con dicha
linea Norte Sur un dngulo de 45°, pues llamando F 4 la fuerza del choque,
a al angulo de la direccion del nuevo tramo con la Norte Sur, la expresion
de la componente de la citada fuerza cn sentido del nuevo tramo sera F
coseno a, y F coseno a seno a la de la componente de esta componente que
se opone # la trasmision lateral, cuyo valor es un méximo cuando a es
igual & 45°. '

Esta disposicion ticne ¢l inconveniente de que siendo la direccion del
segundotramo oblicua & lade la lincab ¢, figura 2.", que limita el fondeade-
ro, exigira mas desarrollo; y como 4 esto se une que debiendo estar el pun-
to c en sitio en que haya sonda suficiente para que los barcos no corran
riesgo de barar al aproximarse 4 la hoca del puerto, el punto b tendra que
avanzar donde haya mds sonda de la necesaria, y cuanto mayor sea la
longitud del tramo b d, tanto mas serd el volimeén de obra que en rigor no
se aprovecha, por lo que habrd casos en que convendra sé combinen las

dos disposiciones agregando dos tramos en vez de uno, comose ve en

la figura 3.% siendo el b d normal 4lalinea b ¢, limite del fondeadero, yel
d e en una direccion que forme un &ngule de 45° con el lado'del ingulo
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en quc el mar se agita, cuya direccion se aleja mas de la que tiene la
costa.

(Se continuara.)
JALM. T

TITOT A <7 ANITEITTOS

SISTEMA SAXBY Y FARMER.

APARATOS SAXBY Y FARMER.

(Continuacion.)

4.> combinacioi.
oN T 8 durante su carrera
BNV Ve y reciprocamente o
Este .enclavamiento se obtiene enlazando « con un taco K, (fig. 10),
cuya base cs mas larga que la de los anteriores, y haciendo depender 2 6
de la regilla G,. Con esta disposicion ¢s imposible mover la regilla en nin-
guna de sus posiciones extremas miéntras que el taco K, esté en posicion
normal y se verifique en este caso que

«N
Por el contrario, si el taco K, ocupa la posicion K,', la regilla podra
moverse en todos sentidos sin producirse enclavamiento alguno. Ahora

bien; obsérvese que cstando el taco en la posicion K, es imposible hacerle
retroceder si la regilla estd entre sus posiciones extremas; asi, pucs:

6 durantc su carrera .
al

Este enclavamiento se emplea entre las palancas de ciertas agujas, que
se toman lo mismo de punta que de talon, y las palancas de ciertos discos
'wanaados, normalmente abicrtos.

~ A causa de la mucha longitud que ha sido preciso dar & la base p del

taco K, para poder realizar este enclavamiento especial, puede, en ciertos
casos, comprometerse su solidez. Para evitar este accidente se emplea 2
menudo la solucion que sigue (fig. 11, limina 11).

. El taco K; se hace depender de la palanca 8, la regilla G; de la palanca

ay &laregillase la afiade el saliente p. .~ ..

sy athens s




