470 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

TRASMISION DE LA FUERZA POR LA ELECTRICIDAD

INFORME DE UNA COMISION DE LA ACADEMIA DE PARIS.

La solucion definitiva de tan imporlante aplicacion de la clectricidad
serd al fin debida 4 los notables trabajos del Tngeniero M. Marcel Deprez,
segun aparece resultar del luminoso dictamen 'de la comision nombrada
por la Academia de Ciencias de Paris, y Icido en la sesion de 9 de Abril,
en vista del cual s¢ votd por unanimidad el felicitar 4 M. Deprez por sus
estudios y experimentos, y el Gobierno francés le ha nombrade oficial de
la Legion de Honor,

La importancia tedrica y prictica del invento me obliga y decide 4 tra-
ducir algunos parrafos mas salientes del citado dictimen, que inserta inte-
gro La Lumiére Eleclrigue. y & extraclar otros.

«El problema de trasmitir & grandes distancias la fuerza por el inter-
medio de una corriente cléctrica, interesa & su vez 4 Ia industria y la cien-
cia. Efeclivamente, si pudiéramos utilizar la totalidad 6 sélo uha pequefia
parte de las fuerzas naturales, como los {orrentes, marcas, etc., perdidas
por su lejana situacion, la industria hallaria, en cantidad inagotable, el ali-
mento que hoy saca principalmentie de los combustibles minerales, cuyo
agotamiento preocupa ya & los cconomistas.» :

«La ciencia, por su parte, no puede permanceer indiferente 4 la solucion
de este gran problema, que le debe todos sus elementos y que comprueba
sus leyes. En ella encucntran los Ingenieros la fuente de sus progresos
incesantes, t{rayéndola en cambio nuevos aparatos y miquinas que con su
creciente potencia facilitan sus investigaciones y preparan su porvenir.»

Hoy se trata de trasmitir & decenas de kilometros 6 miriametros la fuer-
za necesaria a una poderosa fibrica, exigiéndose ademas que la operacion
resulte econdmica. De aqui provienc la dificultad del problema, cuyos tres
términos caracteristicos son: 1.° Trasmitir por corrienfe eléctrica una can-
tidad considerable de energia. 2.° Trasmitirla 4 gran distancia. 3.° Hacer
que el coste de trasmision no exceda de un valor proporcionado al objeto;
& estos términos {odo mecénico deberd afiadir un 4.° y ultimo, que el ren-
dimiento industrial sca lo mds elevado posible; éste, segun la comision, al-
canza ya & 48,20 por 100 de la encrgia producida en el generador eléctrico.

Las experiencias se ejecularon el 4 de Marzo ultimo ante la comision.

{§) "Véanse losniimercs 1.°y 7.2 de la Revista dc este afio.
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en los talleres de la Compaiiia del Norte de Francia, puestos & disposicion
de M. Deprez para la ziplicacion de sus macquinas dinamo-eléctricas & iras -
mitir la fuerza por un hilo telegrafico. La maquina gencradora se unia
“con la receptora por dos conductores; el primero un alambre. corto y poco
resistente y por cl otro lado un hilo telegrafico de 4m™ de diametro y un
desarrollo de 17 kildmetros. Esta aproximacion de las maquinas tiene la
ventaja de facilitar las medidas simultineas en ambas, y aunque difiera
luégo en la practica, tratindose aqui de una corriente continua y uniforme,
basta asegurarse que recorre bien el circuito, cualquiera que sea la longi-
tud de éste.

A continuacion copiamos algunos cuadros, resiimen de las medidas to-
madas por la comision.

Datos del dinamdmelro regisirador de Morin y del freno receptor.

DINAMOMETRO. GENERA- RECEPTORA.
——————————| DORA. | —
NUMERO Ordenada -
Namero |~ .05y | NUmero Vuellas Carga
de la de - Tel de lel freno OBSERVACIONES.
. vueltas |qigorama | Vuellas por ¢ :
experiencia. por, et por -
minuto Mm. minuto. § minutlo. Kg.
I.... 59 | 12,681 378 104 5
s ? o -
II. ... 57 | 13,18 370 38 5
oL...| 40 | L9} > » »
ve .o 157 3,53 » » » _
V....| 132 | 1443 850 | 602 5 | Experiencia interrumpida,
VIo.| 14k [1420] 923 f 709 | 5
VIL ...| 132 14.05 850 643 5 | Freno mal dispuesto.
VIIL ... 159 | 15,04 | 1.024 | 799 5
IX... .} 155 2,69 » » »
X....] 166 2,00 » » »

La relacion de velocidades entre la maquina generadora y el dinamo-
metro resultd ser, por término medio, 6,35.

El dinamoémetro se establecié en un drbol auxiliar, que relacionaba la
miquina de vapor con la generadora de electricidad.

El rendimiento dinamométrico puede considerarse en bruto 6 neto; el
prlmero resulta de dividir el trabajo en el freno receptor por ‘el deducido
del dinamémetro, y el'segundo, haciendo abstraccion del motor mecanico,
dividiendo el trabajo en dicho freno por el obtenido de la generadora eléc-
trica., - )

Las medidas eléctricas han sido tomadas al propio tiempo, valiéndose




172 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

de dos galvanémetros del sistema Deprez, bien calibrados y tarados. Apli-
cando despues en los calculos los debidos coeficientes de reduccion de
unas y otras medidas, asi dinamicas como eléctricas, La reduccion de ob-
servacion es condujo 4 los resultados siguientes;

Resultados dinamoméiricos.

i TRABAJO MECANICO RENDIMIENTO ME-
fNUMERO DE VUELTAS CANICO.
. POR MINUTO. ——
Numero —— OBTENIDO. . ]
de o ————ce || ITTCDO Trasmi- |- Deducida
ela Ge tido por | Bruto. iras-
NPT - Dinuamo- i receptora | vuelta ge-~ mision.
experien Ge- Re- metro. negfxdora. v neradora, T T
. . : u
cia. [neradora.| ceptora. T. o u - —il‘l— -
Cabs. Cabs. Cabs. Cabs. m

L. 378 | 10% | 3,838 3,296 | 0,578 |0,00153] 0,151 | 0,476
L. 370 | 88 | 3,854 3,331 | 0,489 |0,00105] 0,127

0
V..l 850 | 602 § 9,771} 7,665 || 3,344 |0,00393] 0,342 | 0,435
VI.| 923 | 709 | 10,556] 8,259 || 3,939 |0,00427] 0,372 | 0,477
VIL .| 830 | 643 | 9,514} 7,408 | 3,572 (0,00420] 0,375 | 0,482
VIL .| 1.02 | 799 | 12,267 9,731 | 4,439 |0,00433] 0,362 | 0,456

Del cuadro que precede parece deducirse que el rendimiento aumenta
con la velocidad de la generadora, presentando ademés como hecho capi-
tal la trasmision efectiva de 4 !/, caballos & través de doble linea de 8 Y/,
kilémetros.

El rendimiento bruto representa 37 !/, por 100 del trabajo producido
en el motor de vapor y descontando el trabajo absorbido por la trasmision
4 la generadora eléctrica, el rendimiento dinamométrico en el freno de la
receptora eléctrica ha pasado de 48 por 100. Scgun la comision manifiesta:

«Bstos resultados son considerables, hajo ‘cualquier punto de vista, y
»haran época en Ia historia del gran problema industrial y c1ent1f‘ co a que
»se ha consaorado hace afios Mr. Deprea.» :

Conviene consignar que segun la opinion del dicho Mr. Dcprez y de'la
Comision, atin eran de esperar resultados superiores en la. trasmision si en
la maquina receptora hubiera podido aprovecharse, sin peligro, toda la

* energia correspondiente 4 las velocidades mayores de que era susceptible
el generador, una dinamoeléctrica mds perfeccionada que la recepto-
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ra. Bn las trasformaciones sucesivas de la energia se noté en las experien-
cias que no siempre resultaba equivalencia entre las energias correspon-
dientes: si bien la causa de esta anomalia no procedia del circuito exterior
de trasmision, sino de la inversion y reversion dentro de las mismas ma-
quinas.

Si designamos por H y h los coeficientes practicos de trasformacion de
la energia en la generadora y la receptora eléctricas, por Ila corriente
continua y uniforme y por E y e las fuerzas electromotrices de una y otra
maquina, tendremos en este caso, en vez de las ecuaciones de la conserva-
cion de la energia, las relaciones BEI=HT, h. el=T,, vy deduciendo el

T
rendimiento —— = RN i
T~ B

Los coeficientes H y h dependen de la construccion de las dos maqui-
nas y sus velocidades; pero cualquicra que sean Sus valores 6 perfeccion
de las maquinas, el rendimiento no puede llegar 4 ser la unidad.

" En las maquinas Deprez examinadas por la Comision se obtuvo un tér-
mino medio de 84 °/, en cada una de sus trasformaciones de encrgia, resul-
tado muy satisfactorio. La idea del autor para mejorar sus maquinas con-
siste en que la pérdida de energia en forma caldrica es proporcional al
cuadrado de la intensidad de la corrviente, miéntras que el trabajo trasmiti-
do y gastado depende del producto de la fuerza clectromotriz por sélo la
primera potencia de aquella intensidad, Asi que Mr. Deprez trata de cons-
truir maquinas que funcionen con pequeias corrientes y produzcan fuer-
zas considerables.

J. Ravina EvMar.
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«NOCIONES DE ESTEREOTOMiA,» POR D. EDUARDO MOJADOS, INGENIERO DE CA-
MINOS, CANALES Y PUERTOS (1).

Si cuando se trata de adquirir extensos conocimientos en una ciencia 6
arte determinado es improcedente limitarse i consultar un solo libvo, ¥
reducir el campo de las investigaciones al indice de un programa, por muy
amplio que éste sea, con lo cual se justifica que en el terreno especulativo
de las carreras cientificas ni son necesarias las obras llamadas de texto ni,
los programas de materias, no sucede lo mismo cuando se pretende adqui-
rir los conocimientos indispensables para trabajar en la esfera de accion

(1) Véase la Bivliografia del Boletin ndm. 9.




