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. BIFURCACION EN BARCELONA

DE LAS LINEAS DE MARTORELL Y GRANOLLERS.

TN STALACION DE UN PUESTO DE ENCLAVAMIENTOS, SISTEMAa SaxBy v FARMER,
PARA EL SERVICIO DE ESTA BIFURCACION, Y CRUCE & NIVEL CON La LINEA DE
ZARAGOZA 4 BARCELONA.

MEMORIA DESCRIPTIV A

Indicaciones generales.
Laminas 3. y 6.2

A medida que han ido aumentando en los caminos de hierro la circula-
cion y trafico, ha sido cada vez mis frecuente la necesidad de maniobrar
las agujas y sefiales en las estaciones, lo cual ha obligado & disminuir el
nimero de aparatos de esta clase que en un principio se habia confiado 4

i cada guarda-agujas, sin que esta precaucion, ni la de reducir las horas
diarias de permanencia de cada guarda-agujas en su puesto, haya sido, en
determinadas ocasiones, suficiente garantia para evitar la produccion de
sensibles accidentes.

' Segun la Memoria del Board of Trade, sobre los ocurridos de 18724
1878, resulta que el 60 por 100 puede atribuirse & lo que los ingleses
llaman con gran exactitud falibilidad humana; y como una gran parte
de este 60 por 100 es debida & errores cometidos por los guarda-agujas,
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Jas compaiiias de caminos de hierro no han retrocedido ante ningun
género de gastos para evitar los accidentes que pueda ocasionar una falsa
maniobra de una aguja. A este fin, principiaron las compaifiias por concen=
trar 6 agrupar en un solo punto cicrto nimero de palancas de las agujas 6
sefiales, cstableciendo para la (rasmision varillas rigidas, como en Francia,
6 alambres, como en Austria, consiguiendo con esta concentracion, que el
guarda-agujas no tuviera que¢ moverse de su pucsto para maniobrar todas
las que le estaban confiadas. De csta concentracion resultaba que, cuando
la trasmision & distancia llegaba & ser de 40 & 50 metros, era muy dificil
que ¢l guarda-agujas pudiera ascgurarsc por si mismo si la manicbra se
habia verificado convenientemente, es decir, si la aguja del aparato de
cambio de via se hallaba en contacto perfecto con el carril correspondicente,
pues cs claro que si esto 1o sucedia y la aguja sc¢ hallaba cntreabierta,
podria producirse un doscarrilamiento. Las Compaiilas, & las que con
tanta ligereza se acusa de no velar por la vida de los pasajeros, cuando, &
pesar de todas las precauciones tomadas para garantirla, ocurrc uno de
esos accidentes producidos por la falibilidad humana, aplicaron para
evitar ¢l inconveniente anlerior, ya ciertos aparatos destinados & indicar
al guarda-agujas por medio de soncrias cléctricas el buen funcionamiento
del cambio, ya pedales y cerrojos que Je sirvieran para fjar invariable-
mente las agujas cn su posicion dehida.

A pesar de todas estas precauciones, hien pronto se vi6 la necesidad de
relacionar entre si diferentes agujas y sciiales de tal manera, que una vez
preparadas las vias para dar paso d un (ren cn una direccion determinada,
fuera imposible la admision de ningun otro, cuyo movimiento, simultaneo
con el anterior, pudiera producir un accidente. De este modo se ha llegado
4 lo que los franceses llaman enclenchemenls, y que nosotros, en la nece-
sidad de darle "'un nombre cspafiol que responda 4 la idea que estos
enclenchements realizan, llamarcmos enclavamienios, voz derivada del
verbo enclavar, que es el que hemos encontrado més apropiado en el Dic-
cionario de la Academia, y en otros varios de los mas reputados {1).

El objeto de todos los sistemas de enclavamiento en general, es reali-
zar entre las palancas que sirven para maniobrar las agujas, sefiales ¥
demds aparatos especiales, una dependencia mecanica tal, que imposibilite
materialmente & los guarda-agujas maniobrar las palancas de los aparatos
para permitir un movimicnto dado, miéntras que las demis palancas estén
en una posicion que permita movimientos cuya realizacion simultanea con

{1) Diccionario de la Lengua castellana, por la Academia de la Lengua, undécima -
edicion, 1869.—Madrid, Imp.de D. M. Rivadeneyra.—Enclavar, verbo activo.—Fijar 6 ase=
gurar con unod ¢ més clavos una cosa en otra.
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el primero, fuera peligroso. Sea el que quiera ¢l numero de aparatos y de
movimientos, pucde siempre obtenerse una seguridad ahsoluta y matemad-
tica por medio de los enclavamientos, con lal que el nmiimero de palancas
sea el necesario, que el movimiento se verifique en el sentido para el que
los aparatos han sido instalaclos, y que las setales de alto sean obedecidas
por los magquinistas.

Desde que en 1854 imagin6 Mr. Vignier los primeros enclavamicntos,
relacionando entre si las palancas de las agujas de una bifurcacion con las
de los discos que la protegian, ¢l sistema ha caminado rdpidamente 4 su
perfeccionamiento, existiendo hoy varios, como son: los de Vignier,
Rothmiiller, Schuabel und Ilenning y Saxby and Farmer. que realizan
por diferentes procedimicntos los enclavamicntos descados.

No es realmente nuestro intento, ni cumple & nuestro propssito, des-
cribir y comparar cada uno de ecslos sistemas, por lo demis bien conoci-
dos de cuantos Ingenieros se ocupan de la explotacion de los caminos de
hierro; debicndo limitarnos & manifestar que entre iodos hemos creido
debher escojer, para emplearlo en ¢l puesto destinado & asegurar la explota-
cion de la bifurcacion de nuestras lineas de Martorell y Granollers y el
cruce 4 nivel de la primera con la de Zaragoza, clsistema Saxby y Farmer,
por ser universalmente reconocido como el mis sencillo, mas seguro, que
ha recibido mayor nimero -de aplicaciones ¥ que permite reunir en un
mismo puesto un nimero de palancas, que seria impracticable concentrar
con los demas sistemas. '

Asi, uno de los pucstos cslablecidos por la Compaiiia de Orleans cn la
estacion de Paris, contienc 23 palancas; 33, uno de los que la Compafiia
de Liyon establecio hace cuatro 6 cinco afios en la Guillotiere, y 3tenel
de Tives, en la red del Norte de I'rancia.

Sn Inglaterra, el puesto central de la cstacion de Cannon-Strect, en
Léndres, tiene 70 palancas; cl de Waterloo-Bridge, tiene 109; y por alti-
mo, el de London-Bridge, conticne 280, scrvidas por cuatro empleados que
prestan servicio simultaneo. :

Los Sres. Saxby y Farmer han construido hasta hoy unos cuatro mil
puestos de enclavamientos, situados, no sélo en Europa, sino en las demas
partes del mundo. ’

DESCRIPCION DEL PUESTO.

Elegido, pues, el sistema, y justamente apreciado por los resultados
obtenidos en las numerosas aplicaciones que de ¢l se han hecho, no es
nuestro dnimo, repetimos, hacer aqui su descripcion, y sélo vamos i deta-
llar la aplicacion que de él proyectamos, & la bifurcacion y cruce & nivel
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ya indicados, cuyo plano 6 disposicion general, limina 5.2, se presenta tal
cual el espectador lo ve desde la caseta donde se hallan establecidas las
palancas de maniobra, y cuya situacion entre las vias de Granollers y de
Zaragoza viene representada en el mismo.
Segun dicho plano, resulta que hay que establecer seis agujas, cinco
discos vy un semaforo de dos direcciones, cuyos aparatos exijen el estable-
" cimiento de trece palancas, que unidas 4 las dos necesarias para ‘manio-
brar los cerrojos de las agujas numeros 8 y 12 (que son las que los trenes
generales deberdn tomar por la punta), hacen quince, ¥ dejando de reserva
tres mas para ulteriores necesidades, resulta un total de diez y ocho palincas
para cl puesto (ue nos ocupa. Es adjunto tambien un Cuadro de las palancas
que conslituyen el puesto (lamina 5.% cuadro A,)en el que se halla indicado
¢l ntmero con que se designa cada una de estas palancas y la aguja, cerrojo

6 sefial correspondicnte, dehiendo hacer notar que, segun el mismo cuadro
indica, todaslas palancas destinadas & la maniobra de las sefiales sc hallan
concentradas en los extremos del hastidor, quedando cl centro destinado &
las palancas que maniobran las agujas; csta disposicion se adopta con el
objeto de facilitar el servicio al guarda-agujas 6 agente encargado del
pucsto. ,

Como medida de seguridad hemos creido conveniente proveer de cerro-
jos todas las agujas; pero como si para todas hubiéramos empleado cerro -
jos de palancas independientes hubiera resultado una cierta complicacion
en ¢l puesto, en realidad innecesaria, nos hemos decidido por emplear los
cerrojos de palanca independicnte para las agujas numeros 8 y 12, que, |
como ya-hemos dicho, son las que los trenes generales tomaran de punta,
aplicando el cerrojo Dujour, que se¢ maniobra con la misma palanca de la
aguja, & los numeros 6, 7, 10 y 13, que tomaran siempre de talon los
trenes generales, y solo por la punta los que circulen entre las estaciones
de Barcclona 2 y Barcelona-Norte y reciprocamente, 4 su paso por las vias
de maniobra 6, 7y 12 y 13. El ecstablecimiento de estos cerrojos es un
exceso de precaucion, hasta cierto punto innecesario, pero 4 cuya adopcion

. nos ha decidido la idea de establecer el puesto con todos los aparatos mas
perfeccionados que hoy se conocen para garantir la seguridad del tran-
sito.

Las diez y ocho palancas enumeradas en el cuadro correspondiente, se
hallarin concentradas en el interior de una caseta de madera de 5,200 de
longitud por 3,260 de anchuva y cuyo piso estara 4 2,50 sobre el nivel de
los carriics; la situacion de esta caseta viene indicada en el plano, y es tal,

. que al mismo tiempo gue comparte lalongitud de las trasmisiones, per-
mite descubrir desde.ella la mayor extension de vias posible.

Todas las agujas y sefiales establecidas deberan ocupar habitualmente
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la posiéion que en el citado plano se indicay que se detalla bajo el epi-
grafe Posicion normal de las sefiales, agujasy cerrojos, cuadro B, debiendo
llamar la atencion sobre la nota que explica 6 aclara la posicion que ordina-
‘riamente han de ocupar las palancas numeros 9y 11, que maniobran los
cerrojos de las agujas nimeros 8 y 12.

Entre los estados que se acompafian, se presenta marcado con la letra
C, un cuadro que manifiesta los Movimientos que pueden efectuar los
trenes sobre la bifurcacion y cruce & nivel; en dicho cuadro la primera co-
lumna sefiala con un nimero cada movimiento; la segunda le describe, y
la tercera indica las palancas que hay que maniobrar, y ¢l érden correla-
tivo en que esta maniobra se ha de cjecutar para permitir cada movi-
miento.

Es evidente que varios de ostos movimientos pueden simultancarse en-
tre si, segun indica el Cuadro D de movimientos simultdneos, no debiendo
simultancarse nunca mdis de dos, aun cuando en alguna ocasion fuera
realmente posible simultanear tres, segun SC¢ indica al pié del cuadro
citado.

Finalmente, entre los documentos quc constituyen este proyecto, pre-
sentamos el Cuadro B de los enclavamientos, que es el mas importante de
todos, porque en €l se hallan indicadas las combinaciones 6 dependencias
mecanicas que existen entre las diferentes palancas que constituyen el
puesto, y que son las destinadas & realizar los enclavamientos que han de
garantir 6 asegurar el libre paso de los {rencs.

iSe concluird.)

GEOMETRIA. "

CONTINTTACION DEL ARTICTLO CUTALRTC-
PUNTOS EN INVOLUCION.

Nom. 40. Existe una diferencia radical entre cl caso de la homografia
y el de la involucion.

En la homografia, los puntos distribuidos sobre la recta XX forman
dos séries: 1.5, a, b,c....., 2% 1, Vye oo ; y cada grupo, cuya
relacion analitica se determine para igualarla 4 la del grupo formado por
los puntos conjugados, deberd estar compuesto de puntos pertenecientes &
una misma série, por cjemplo, a, b, ¢, d; 6 d, T, e, a, etc.; asi como cn
el grupo conjugado solo deheran entrar puntos de la segunda série, por

{1; Véase el namero dltimo de la Revista de este aiio.
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