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Conclusion. Hasta ahora, ha podido hacer
frente la Junta 4 todos los gastos que Ia cons-

truccion de las nuevas obras origina, con el im- |

porte de la recaudacion corriente de los arbitrios
concedidos, 4 pesar del elevado coste de expro-
piacion de los terrenos que ocupa el nuevo cau-
ce de Elorrieta, de todos los gastos generales, y
de que tuvo que atender tambien con dichos ar-
bitrios, 4 las obras de conservacion y reparacion
hasta principiar el afio econoémico de 1880
4 1881, en que le fu¢ concedido, para este solo
objeto, un auxilio de 100.000 pesetas anuales,
interin se construyan las obras nuevas. Aun pu-
diera seguir del mismo modo durante algunos
meses, sino fuera por lo que habra de abonar en
breve, por la expropiacion de los terrenos que
se ocupan en la margen izquierda de la ria, des-
de Uribitarte hasta el pié de San Mamés, con las
obras que en cllas se han emprendido y zona de
servicio adyacente. Pero estando tramitindose
cl correspondiente espediente, ¥ siendo de mu-
cha cuantia los gastos que esta expropiacion ha
de originar, atendicndo & la superficie que hay
que ocupar y valor gque tienen los terrenos, pre-
ciso ha sido 4 la Junta hacer uso de las faculta-
des que le concede la R. O. de 29 de Marzo
de 1830. La Junta previendo este caso, solicité 4
fines del afio 1879, que se le autorizira para le-
vantar un empréstito de cuatro millones de pe-
setas, con destino 4 las obras de la ria, a cuyos
intereses y amortizacion habian de quedar afec-
tos los arbitrios que & la Junta le fueron conce-
didos por Rcal Decreto de 5 de Setiembre
de 1877; cantidad que consideraba suficiente pa-
ra tal objeto, atendiendo 4 lo que estos produ-
ciany al importe de las obras que habia de eje-
cutar. Il considerable aumento que la recauda-
cion ha tenido desde el principio del afio de 1880,
ha hecho innecesario hasta ahora, recurrir al
empréstito; pero con el desarrollo que las obras
han adquirido ya, era de todo punto indispen-
sable arbitrar paralas necesidades del afio eco-
némico de 1881 4 1882, la cantidad de un millon
de pesetas, con la cual, los productos de la re-
caudacion y la existencia en caja, podrad hacer-
se frente 4 todos los gastos delas cuatro gran-
des contratas que estan en marcha, los que oca-
sione la expropiacion y demés que, aparte de los
de:conservacion, tiene la Junta que atender
Para dicho objeto 1a Junta anuncié con la de-
bida anticipacion para el 1.° de Julio, la subas-
ta de 2.000 obligaciones de & 500 pesetas cada
una, que constituyen en total, el espresado mi-
llon de pesetas. El resultado de esta, ha sido to-
do lo satisfactorio que era de esperar de una po-
blacion de la importancia comercial de Bilbao,
vy del vivisimo interés. que la anima para ver
mejorado su puerto cuanto antes,
. Com» en el expresado afio econdémico han de
quedar terminadas las obras de Elorrieta, y en
los inmediatos siguientes podran enagenarse los

terrenos ganados 4 la ria con esta obray con las .

que se han principiado para mejora de la mitad
superior de la ria, las cantidades que por térmi-

no medio habra que subastar en los cuatro afios’

sucesivos hasta la terminacion de las obras, sera
bastante menor que la del afio actual; en térmi-
nos que sin esceder el empréstitototal de los cua-

tro millones expresados, podran concluirse to-
das las obras contratadas para mediados de 1886,
siendo probable tambien que puedan llevarse &
cabo ademas otras obras complementarias, que
si no son de primera necesidad como aquellas,
son muy convenientes para la facilidad y como-
didad del trafico.
Bilbao & 3 de. Julio de 1881.

LA BRUJULA.

La misteriosa accion que obliga 4 la aguje inman-
tada 4 tomar una direccioa fija, préxima al Meridia-
no, es debida & sus propiedades magnéticas. Sc en-

cuentran cn la tierra, v algunas veces en superficie, .

ciertos minerales que tienen la propiedad de atraer al
hicrro, se llaman imanes naturales 6 pizdras dz iman,
porque ticnen la extructura de las piedras La fuerza
atractiva de los imaunecs se llama magnetismo, Yy se
ejerce A distancia, & través del vacioy de todos los
cuerpes, v varia en razon inversa del cuadrado de la
distancia, es decir, que disminuye cuando la distan~
cia aumenta, v al contrario.

Por la accion de los imanes naturales, por la de
las corrientes eléctricas y por otras varias acciones,
las barras de hierro v las de acero sc convierten en
imanes. Las primeras adquieren la virtud magnética
instantineamente, y la pierden’ con facilidad, y las
de acero templado oponen cierta resistencia a adqui-
rirla; péro una vez adquirida la conservan siempre,
v coustituyen verdaderos imanes, que se llaman ima-
nes artificiales, y tienen las propiedades de los ima-
nes naturales, v son mucho mas enérgicos que éstos.
Por esta razon, cn todas las aplicaciones de los ima-
nes se usan los artificiales, quedando los naturales
s6lo con su interés historico, y como objetos mera-
mente curiosos.

Todos los imanes, tanto los naturales como los ar-

tificiales, tienen una linea neutra y dos polos, lo cual
se observa envolviéndolos en limaduras de hierro;
entonces se ve que hay una linea en que éstas-no se
adhicren, que ¢s la linca neutra, 6 linea media, por-
que estd situada hécia-el medio y dos puntos, cerca
de los extremos del iman, en los que se adhieren en
gran cantidad; estos puntos son los polos. Si se rom-
pe un iman en varios trozos, cada uno-de ellos se
convierte en un iman, con su linea neutra y sus dos
polos. Sia cada uno de.los polos de un iman, sus-
pendido de modo que pueda meverse-con facilidad,
se presenta el mismo polo de otro iman, se observa
que uno de los polos del primero es atraido y el otro
es repelido; en su consecuencia, se dice que los polos
de un iman son polos dé nombre contrario, porque
actian en sentido contrario sobre el mismo polo de
otro iman, que se pone en su presencia. Sien pre-
sencia de Jos polos de nombre contrario del primer
iman se pone -el otro polo .del segundo, se observa
que es .atraido el polo que antes erarepelido, y re-
pelido el que antes era atraido; luego tedos los ima-
nes tienen dos polos, yen diferentes imanes_se lla—
man polos del mismo nombre los que actuan del mis-
mo modo Sefialados en los imanes los polos se ve,
poniéndolos.unos en presencia de otros, que los polos

dél mismo mombre se repelen y los polos de nombre con- -

trario se alraen. o o B
Se admite que el magnetismo.es un flisido particu-

lar, extendido” por toda la:masa'del cuerpo. Y como.

hemos visto que hay dos fuerzas magnéticas opuestas,
debemos deducir tambien -que hay dos:{liidos: con-
trarios, uno' que ‘predomina en'un: polo, v otro-que
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predomina en el ofro; y como: los polos del mismo
nombre -se repelen, y los de nombre -contrario se
atraen, resulta que fldidos del mismo nombre se re-
pelen, v fluidos del nombre contrario se atraen, dan-
do nombre, como pronto veremos, & estos fluidos.
Estd hoy demostrado que-la tierra es un gran
iman, cuya linea neutra esta situada en las regiones

- ecuatoriales; v de aqui se deduce un medio de carac-

terizar y definir los dos fliidos magnéticos: se llama
fliido boreal el que domina en el hemisferio boreal de
la tierra, y fliido austral el que predomina en el he-
misferio austral. Este iman gigantesco ejerce su ac-
cion directa sobre todos los imanes naturales v artifi-
ciales que se colocan sobre su superficie, 6 a su in-
mediacion.

Una aguja imantada, suspendida horizontalmente
por un hilo de seda, 6 colocada sobre un pivote, toma
una direccion determinada sobre un punto del hori-
zonte, v si sela separa de esta direccion, vuelve a
tomarla despues de haber ejecutado, & uno v otro lado
de ella, una série de oscilaciones mas 6 ménos rapi-
das. Este fendmeno es debido & la accion directiva
que la “tierra cjerce sobre los imames; v como los
fliidos de nombre contrario se atraen, el polo aus-
trel de la aguja se dirige hacia el Norte, v el polo
horeal hacia el Sur.

Se llama meridiano magnéiico, el planc que pasa
por el centro de la tierra, y por la direccion de la
aguja horizontal; y meridiano astronémico de un lu-
gar, el plano que pasa por e¢ste lngar y por el ¢je de
la tierra. ¥l meridiano magnético y el meridiano as-
trondémico son dos planos verticales, porque los dos
pasan por la vertical del lugal que se considera; pero
estos dos ‘planos - pueden formar un angulo diedro
mas 6 ménos grande. .

Se 1lama declinacion de la aguja magnética en un
lugar dado, el dngulo que forma el meridiano mag-
nético con el meridiano astrondmico, 6 el dngulo que
forma la direccion de la aguja con la meridiana.
La declinacion es oriental cuando el polo austral de
la aguja se dirige al Este de la ‘meridiana, y occiden-
tal cuando se dirige al Oeste. La declinacion es di-
ferente para los distintos lugares de la tierra; y en un
mismo lugar varia con el tiempo. ‘En Paris era
de 11° 30’ Este en 1880, y de 20° 25’ Oeste en 1834;
es decir, que entre estas dos fechas ha variado de
mas de 3¢°. Entre los lugares que tienen una decli-
nacion oriental, vy los que la tienen occidental, hay
otros que no tienen declinacion, 6 lo que es lo mis-
mo, que la aguja magnética se dirige exactamente
segun la meridiana . del lugar: la reunion de todes
los puntos de nuestro globo, para los cuales la de-

clinacion es nula, forma lo que se llama lineas sin-

declinacion. :

Se llama brujula de declinacicn todo aparato que
sirve para determinar la declinacion. Para observar
la declinacion por medio de este instrumeunto, se le
dan formas muy variadas, y en todas lleva un' an-
teojo y un-circulo azimutal; se dispone este circulo
horizontalmente, y.se hace .girar el aparato hasta

" llevar al campo del anteojo un astro conocido; se lee

la altura de este astro sobre el horizonte, por medio
de un circulo vertical que tambien lleva el aparato;
al mismo tiempo se lee el angulo que forma con la
direccion del anteojo en el circulo azimutal, lo que.
da el angulo del meridiano. magnético ¢on el verti-
cal del.astro-en:el momento de la observacion;. las
dos lecturas deben hacerse . con las -precauciones y
correcciones convenientes: Se deduce luégo por los
métodos astrondmicos el azimut del astro, 6 sea el
4ngulo del vertical del.astro con ‘el meridiano - del

‘lugar; la suma.6-la diferencia.de los-dos angulos azi-

mutales obtenidos,serd ladeclinacion-buscada. -

.La brujula marina 6 compds de variacion o es mas

.que una;brijula de declinacion; solamente que esta
suspendida de manera- que. se ‘mantenga, en- medio

de las agitadas olas del mar, en una sitnacion sensi-
blemente horizontal. Esta horizontalidad de la bri-
Jjula' se consigue por el método de suspension de Car-
dan, que consiste en estar suspendido el aparato de
los extremos de un diametro, en un anillo 6 circulo
de metal, cuyo anillo pue le girar libremente alrede-
dor de un diametro perpendicular de otro anillo me-
tilico, concéntrico con el primero y exterior & él.

La aguja de la brijulalleva pegada una hoja del-
gada de papel, forrada de talco 6 de alguna otra sus-
tancia ligera v rigida, sobre cuya hoja estd trazada
la rosa de los vientos. En la caja hay trazado un
circulo graduado, que viene & ser el circulo azimu-
tal do la briijula de declinacion, en cl cual hay bien
sefialada una linea de fé, por medio de 1a cual puede
el piloto ver en cada instante si la nave lleva el rum-
bo conveniente, ysino lo lleva, corregirlo en seguida
con el timon. Todo ¢l aparato esta contenido-en una
caja, que se sitiia & bordo en la parte que, por conte-
ner Ja brijula, se llama vitacora. -

La linea de {é coincide con la linea que sefiala la
quilla de la nave, 6 sea el eje mavor, 6 la recta mas
larga que puede trazarse en la nave. Conocida la di-
reccion en que esta recta se mueve, se counoce facil-
mente si sigue el tumbo sefialado para ir al punto
que se dirige.

Como la mas importante de las aplicaciones de la

_brijula es la que se hace ala navegacion, aplica-

cion que ha ejercido grandisima influencia en los
destinos del mundo, son varias las naciones que han
querido apropiarse la gloria de la invencion dela
brijula marina. Son muchos, y poco conformes, los
pareceres sobre la antigiiedad del conocimiento de
la aguja magunética, y de su aplicacion 4 la mave-
gacion.

Parece fuera de toda duda, que los chinos tuvie-
ron conocimicntos de algunas propiedades de los
imanes, cerca de tres mil afios dntes de J. C. Aristo-
teles hablé del iman en su libro de Lapidibus. ¢ de
las piedras;'y es de notar que Plinio, al hablar de las
naves v maquinas de los romanos, no nombra la
brijula, ni hace referencia alguna & las propiedades
del iman. M _ .

Del conocimiento de las propiedades del iman en
los primeros siglos de puestra era da testimonio San
Agustin en su obra De Civitale Det, en el que dice:

que estando en casa de un obispo llamado Severo, le

vi6 tener una piedra iman en la mano, que obligaba
4 seguir & un pedazo de hierro que flotaba en el
agua, sobre un corcho. v seguia todos los movimien-
tos del iman. Y posteriormente se habla de las pro-
piedades del iman, siendo muy conocido ¢l cuento
del sepulcro de Mahoma, formado de planchas deace-
ro. v suspendido por varios imanesequidistantes, dis-
puestos concéntricamente en la béveda del templo.

No puede, 4 pesar de estas noticias, fijarse de una
manera precisa la época de la invencion de la briju-
la marina, .6 sea laaplicacion de la aguja imantada
a la navegacion. Se cuenta que los chinos conocian
la brijula 2968 antes de auestra era.

Pero no la usaban para la navegacion, sino para
dirigirse por medio de ella en tierra; pues un empe-
rador de la China did & unos embajadores cinco car-
r0s. en cada uno de los cuales habia upa figurilla de
hombre, que sehalaba con la mane el punto Sur,
porque los chinos marcan este punto con preferencia
al Norte Por lo que vemos que la antigua brujula de
los chinos no era la brijula marina usada en la nave-
gacion, sino una brijula propia para dirigirse y
orientarse en tierra. _

En Europa era conocida la brijula y su aplicacien
4 la navegacion desde el’siglo xir. y los autores ex-
tranjeros-atribuyen su invencion 4 Flavio Gioja, ciu-
dadano de la antigua Republica de Amalfi, & princi-
pios .del siglo xiv; pero los franceses objetan con ra-
zon, que en.los versos del poeta Provins se hablé va

RN
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de la aguja imantada como la cosa conocida en su
tiempo, que era el siglo xir.

Confirma esta opinion el sabio anticuario espafiol
D. Antonio de Campani (Cuesiiones criticas, paginas
73 y 432), citando dos pasajes de la obra del célebre
escritor y fildésofo mallorquin Raimundo Lulio, titu-
lada de Contemplatione, publicada en 1272, dice:

«Asi como la aguja imantada se dirige natural-
mente al Norte, sicut acus per naturam wverlitur ad
setenerionem, dwm sit lacta magnete,»“pasaje conclu-
yente, en nuestro juicio, por 1o (ue ioca al conoci-
miento que tenia el autor de la polaridad de la aguja;
Y por otra parte escontramos en la misma obra estas
palabras: «como la aguja marina dirige al piloto du-
rante su navegacion: (sicut acus ndutica dirigit mari-
na: 408 in sua nacegalione, etc.},» pasaje no mENOs po-
sitivo, y que no deja duda alguna acerca del uso que
hacian los navegantes -de la aguja, aunque por otro
lado no tengamos medio de determinar de qué modo
se empleaba en tiempo de Raimuado Lulio.»

Tambien se deduce del siguiente pasaje de las Par-
tidas, de D. Alfonso el Sabio, que la aguja nautica
era muy comun en la marina castellana, desde me-
diados del siglo xu1. «E bien asi, “dice, como los ma~
rineros se guian en Ja noche oscura por la aguia, que
¢s medianera entre la piedra y la estrella, é les mues-
tra por dé vayan, tambien en los malos tiempos,
como en los buenos; otro si, los que han de aconsejar
al rey se deben siempre gaiar por la justicia, etc.»
Debe tenerse presente que esto se escribia por el
aflo 1260 al 4262, y resulta que la brujula era conoci-
da mucho 4ntes de esta fecha.

Teniendo en cuenta estos datos y los muchos des-
cabrimientos que los navegantes espadoles hicieron
desde cl siglo xir al siglo xv, es muy probable que
fueran los primeros que usaron la brijula marina; si
¢s que no fueron ellos los que primero la introduje-
ron en Europa, como quieren algunos; lo cual no
puede ascgurarse hoy en absoluto con hastante fun-
damento. ' i

TouAs AriNo.

(Revista popular de conocimientos utiles.)

PARTE OFICIAL.

Real decreto de 17 de Octubre de 1884. Disponien-
do que el enlace de los ferro-carriles de Tarragona &

-Martorell y Barcelona y de Barcelona 4 Francia, en la

cindad de Bareelona, se verifique por las calles de
Aragon y Diagonal, conforme & los proyectos aproba-
dos para esto y 4 las Reales 6rdenes de 25 de Mayo y 27
de Octubre de este afio, su fecha 17 del actual.

Real érden de 17 de Diciembre de 4884. Disponien-
do que en lo sucesivo sélo se exija la presentacion de
un ejemplar de cada proyecto que haya de someterse
al exdmen de la Direccion gencral de Obras publicas,
tanto por los Tngenier.s que se hallan al servicio del
Estado como por las Compailias 6 particulares que
traten de promover obras de las comprendidas en la
denominacion de publicas. .

SUBASTAS.

REPARACIONES.

Paira‘ 61 20 de Enero préximo.—(Provincia de Cuen-
ca).—La de los acopios de materiales para Ia repara-.

cion del trozo unico de la carretera de tercer drden -
de Carrascosa & Sacedon. Presupuesto 29.877,98 pe—
setas.

Para el 10 del mismo mes.—(Provincia de Santan-
der).—La de los acopios para la reparacion de las sec-
ciones 4.%, 2.2, 3 2y £.2 (e la carretera de primer 6r-
den de Valladolid 4 Santander. Presupuestos 49.934,78
pesetas; $9.322.59 pesetas; $4.580,86 pesetas, y.
20.015,18 pesetas respectivamente. -

Para el 28 de Enero proximo.—(Provincia de las
Baleares).—La de los acopios para la reparacion de la
carretera de segundo érden de Palma & Capdepera
por Algaida, Manacor y Artd. Presupuesto 30.347,93
pesetas. -

Para el 49 del mismo mes.—(Provincia de Jaen).—
La de 18 tageas en sustitucion de otros tantos bade-
nes, para reparacion del trozo de carretera de segun-—
do érden de Alcaudete & Granada, comprendido entre
Alcala la Real y el limite de la provincia. Presupues-
t0 19.373,66 pesetas.

Para el 4% de dicho mes.—(Provincia de Madrid).
~—La celebracion de la segunda subasta de los acopios
para la reparacion de los kilometros 14 al 20 de la
carretera de primer érden de Madrid & Francia por
la Junquera. Presupuesto 38.700,37 pesetas.

OBRAS NUEVAS.

Para el 47 de Enero proximo.—(Provincia de Mala-
ga).—La de la parie metalica del puente sobre el rio
Velez-Malaga en la carretera de Malaga 4 Almeria.
Presupuesto 257.471,35 pesetas.

Para el 20 del mismo mes.—(Provincia de Zarago-
za).—La de las obras delos trozos primero y segundo
de la carretera de Belchité 4 El Burgo. Presupuesto
£59.878,48 pesetas. -

Para el 24 del mismo.—(Provincia de Ciudad-Real).
—La de las obras de la seccion de Ciudad-Real a Pie-
drabueaa, carretera de tercer érden de Ciudad-Real
& Navalpino. Presupuesto 396.353,29 pesetas.

Para ¢l mismo dia.—(Provincia de Logrofo).—La
de las obras del trozo tercero de la carretera de Ar-
nedo & las Ventas de Cervera, 6 sea desde la margen
izquierda del rio Linares 4 Gravalos. Presupuesto pe-
setas 301.873,8%. :

Para el 20 de Enero préximo.--(Provineia de Za-
mora).— La de las obras entre Peleagonzalo y Fuente-
sauco de la carretrra de tercer orden de Toro al Pe-
drosillo. Presupuesto 4#62.419,97 pesetas.

Para el 24 del mismo mes.—{Provincia de Cérdo-
ba).—La de las obras de terminacion de la carretera
de segundo ¢6rden de Cérdoba al ferro-carril de Ciu-
dad-Real & Badajoz. Presupuesto 60.742,49 pesetas.

Para el mismo dia.—(Provincia -de Valladolid).—
La de las obras de la seccion de YVillalon 4 Herrin de
Campos en la carretera de Villalon 4 Villoldo. Pre-
supuesto 306.077,87 pesetas. ‘

Para el 20 de Enero préximo.—(Provincia de Léri-
da).—La de las obras que resta ejecutar en la carre-
tera de Lérida a Puigcerda, seccion de Orgafia i la
‘Seo. Presupuesto 715 £39,60 pesetas. ’

Para el 24 del mismo mes.— Provincia de Cace-
res).— La de las obras de la carretera de tercer orden:
de Salamanca & Caceres 4 Hervas. Presupuesto pese-
tas 449.203,95. S :

Para el 27 de Enero préximo —(Provincia de Jaen)..
~—1La de la parte metalica del puente sobre el Guadal-
quivir en el sitio” llamado la. Cerrada,. carretera de
Torreperogil 4 Huescar. Presupuesto 402.414,92 pe-
setas. : a
" Para el mismo dia.—{Provincia de’ Guadalajara).—.
‘La: de Ias obras.de la carretera de Cillas & Alhama: por: -

Milmareos. Presupuesto 304 363,43 pesetas. - = .
 Para el mismo dia.—{Provincia -de: Cuenca) —La_
.de las obras'de:la carretera de Almorchon & Villarro-:

bledo, seccion de. Villarrobledo al limite con la pro-




