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-2 Los trenes de viajéros poseeran medios
de comunicarse el conductor con el maquinista,
asi como los viajeros con los empleados.

3." En-los trenes de viajeros habra cuando
ménos un freno por cada tresé cuatro carruajes,
excepto en el caso de emplear frenos continuos.
En pendientes fuertes, 6 en trenes de gran velo-
cidad, se aumentara ¢l nimero de frenos.

4. Las llantas estaran sujetas 4 las ruedas,
de modo que no puedan desprenderse en caso de
rotura. ' ‘

5. Las miacquinas para trenes de viajeros
constaran, por loménos, de seis ruedas, con la
maxima separacion posible el centro de grave-
dad situado sobre las motrices, quecstaran pro-
vistas de contrapesos. ‘

No podran marchar con el ténder hacia
adelante. _

6.* Se llevard con el mayor cuidado la esta-
distica del recorrido de cada uno de los elemen-
tos del material movil, para tener todos los da-
tos necesarios cuando sea preciso hacer alguna
informacion y evitar en todo caso que ¢l recor-
rido sea mayor que cl conveniente, '

7. Enla oficina del telégrafo debe haber
un libro registro para los telegramas.

8.* - En los trenes de mercancias donde se
permite viajar & los encargados de las mismas 6
del ganado, se engancharan coches destinados
para estas personas.

9.* Se prohibe colocar equipajes en la parte
exterior de los coches. '

10. Los nombre de las estaciones han de
estamparse en los faroles, ademas de hacerlo
en otros sitios visibles.

MEMORIA
' SOBRE EL

PROGRESO Y ADELANTO DE LAS OBRAS DE MEJORA
" DE La RIA DE BILBAO

(Cosclusion.)

: Deséando la Junta cumplir inmediatamente lo

‘dispuesto en aquella R. O. se dirigié en 30 de.

Junijo de 1880 al Sr. Comandante de Marina, 4
fin de que se sirviera nombrar un delegado que
se hiciera cargo del espresado material. . Esta
autoridad no teniendo instrucciones de su Mi-
nisterio, se dirigié al Capitan general del De-
partamento del Ferrol, dando cuenta de aquella
comunicacion de la Junta, por cuyo conducto
pidié dicho Ministerio a la Comandancia una
relacion detallada de los efectos que constituian
el espresado material de auxilios, que la Junta
remitié 4 la Comandancia en 19 de Agosto. Sin
duda alguna, en el Ministerio de Marina se tro-

. pezd con la dificultad de no tener en su presu-

puesto crédito para la conservacion y custodia
del material de auxilios, pues el Sr. Comandan-
te de Marina con fecha 9 de Setiembre dié tras-
lado & esta Junta de una R. O. espedida por
aquel, en la que se disponia que hasta nueva ér-
den del mismo no debieran incautarse las auto-
ridades de marina de ninguno de los pertrechos
y efectos correspondientes del material de auxi-
lios maritimos que se hallaban 4 cargo de las
Juntas; y confirmando esta disposicion, la Di-
reccion General de Obras Publicas con-fecha 1.°
de Diciembre, en vista de una R. O. comunica-
da por el Ministerio de Marina, dispuso la sus-
pension de (ue se trata hasta nueva 6rden.

En consecuencia de lo expuesto, ha continua-
do 4 cargo de laJunta cl espresado material,
que no ha exigido otro gasto durante el afio eco-
némico que el jornal del guarda-almacen, (ue
figura englobado, entre los que ha exigido la
conservacion de las obras del puerto.

En tres ocasiones se ha hecho uso de este ma-
terial durante el afio econdémico: primera con
motivo de la varada en la barra del vapor in-
glés Craigrownie para cuyo duxilio se facilitaron
un calabrote, una guindalesa. una estacha, cua-
dernales y otros varios efectos; segunda para el
vapor Hispalis que encallé en la playa al pié de
la costa comprendida entre Portugalete y San-
turce, al cual se facilitaron tambien varios efec-
tos; y tercera para la barca Fermina que fué &
varar a la playa de Las Arenas.

Tasados por el piloto mayor los desperfectos
del material prestado, abonaron & la Junta las
cantidades correspondientes, siendo de observar

que los armadores del Hispalis entregaron un,

calabrote nuevo, en sustitucion de otro que que-
d6 muy deteriorado, ademas del metalico refe-
rente al resto del material usado.

El siguiente estado muestra las cantidades to-
tales que mensualmente se han invertido en los
diferentes trabajos de conservacion ¢ue quedan
espresados, cuyo total importe asciende 4 82.337
pesetas y 11 céntimos, siendo de advertir que el
presupuesto aprobado para este objeto por Real
orden de 29 de Mayo de 1880, al cual nos hemos
cefiido, asciende 4 82.341 pesetas y 21 céntimos.
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GASTOS DE CONSERVACION Y REPARACION.

Debemos observar, que el presupuesto de con-
servacion para el afio econdmico de 1880 4 1881
fué redactado en Marzo de 1880, cuando todavia
no se habia cxpedido el Real Decreto de 2 de
Abril, por ¢l que se asigna 4 esta Junta una
subvencion anual de 100.000 pesetas para aten-
der 4 las obras de conservacion y reparacion de
los muelles, interin se ejecuten las obras de nue-
va construccion, asi es que, solo incluimos en
aquel las obras mas indispensables. En el que
hemos formado para el afio de 1881 4 1882, he-
mos comprendido entre otros trabajos, la re-
construccion del muelle que precede al puente
de Luchana en 115 metros de longitud, que
amenaza ruina hace muchos afios, la reparacion
del adoquinado de los muelles de Bilbao, la co-
locacion de 20 amarraderos de fundicion en los
muelles de QOlaveaga, la defensa de un trozo de

muelle de 250 metros de longitud en la orilla de- .

recha de Zorroza, la reparacion de un trozo del
muelle de la Benedicta, donde han de colocarse
10 amarraderos de fundicion, el arreglo de la
zona de servicio del muelle de Las Arenas, dos
casetas de madera para los ayudantes de Marina
de las secciones 3.* y 4., y otras obras de im-
portancia. El importe de este presupuesto as-
ciende & 117.652 pesetas y 10 céntimos, que ha
sido aprobado por K. O. de 23 de Mayo tltimo.

IV.—GASTOS VARIOS, RESUMEN Y CONCLUSION.

‘Vigilancia de las obras. Para la debida
vigilancia de las obras y muy especialmente pa-

JORNALES. | MATERIALES. TOTAL.
MESES. - - - OBSERVACIONES.
Pesetas. Cts | Pesetas. Cts. | Pesetas. Cts.
Julio. . 5.202,980 3.435,920 | - 8.638,900 En eslos seis meses se verifico
Agosto. . 4 886,690 2.364,280 7.247,970 31 reconsltrucc}on dedl rlnuelle ge
Setiembre. . 5642 910 | 12.607.670 | 48 250,580 -{ Zorroza, la reforma de la casa de
Octubre. . 5.046 150 | 3.298'590 | 9 24k a0 (heones de Tuchana, la adquisi-
Noviembre. . k 888,430 3.353,800 8.242,230 \y argollones, y otros trabajos de
Diciembre. . . 3.823,970 8 046,940 8.870,940 jimportancia.
Enero. . . 2.691,030 4.449,530 3.810,560
Febrero. . 2.080,330 1.0%9,370 3.129,700
Marzo. . - 2.378,720 778,430 3.457,450
Abril.. . . . . 2.38%,0%0 2.348,300 %.702,340
Mavo.. . e e e e 2.625,760 %59,060 3.484,800
Junio. . . . . 3.738,330 448,900 3.857,230
Torar. . . . .} '46.289,320 | 36.047,790 82.337,110
L1 - | ]

e e §

rala intervencion del peso de las escolleras y
del volumen que se draga, de cuyas cantidades
se llevan los registros correspondientes, hay
nombrados varios celadores, tanto en las obras
del Corte de Blorrieta, como en las de mejora de
la mitad inferior de laria. :

En Elorrieta hay un encargado del peso de la
escollera, que se efectia en una bascula estable-
cida convenientemente, otro que vigila la cons-
truccion de las obras de fibrica y lleva nota de
la escollera que se arroja con gabarras, y .un ter-
cero que interviene en el dragado, apuntando la
numeracion de las gabarras 6 ganguiles que se
Ilenan, cuyo volumen estd cubicado préviamen-
te, y anotando cuando por cualquier circunstan-
cia queda alguno de ellos sin llenarse por com-
pleto, el volimen que falta. Este empleado esta
encargado, ademas, de hacer las sefiales conve-
nidas 4 los buques para evitar abordages, inte-

 rin se terminen las obras del Corte de Elorrie-

ta, cuyo servicio serd bien pronto innecesario,
por el estado en que estas se encuentran.

En Ias obras de la mitad inferior de la ria, hay
un vigilante de las escolleras, tanto para anotar -
el peso que diariamente se arroja, como para
cuidar que se echen en los sitios sefialados, con
arreglo al proyecto, otro que interviene en el
dragado, y un marinero que estd & cargo del
bote que es necesario tener alli para que puedan
vigilarse debidamente la ejecucion de las esco-
lleras y el dragado: T

Los haberes de este personal figura en el es-

- tado siguiente:
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VIGILANCIA DE LAS OBRAS..

‘ ’ OBRAS DE MEJORA DRAGADO
‘ - . DE LA BARRA Y ENCAU-]DE A MITAD
OBRAS DE ELORRIETA. ZAMIENTO DE LA MITAD [INFERIOR DE
INFERIOR DE LA RlA.. LA RIA.
Marinero TOTALE S.|
MESES. Interven- | Interven- | Vigilante | Vigilante {del hotnee;m- Interven-
cion de cion de las obras de pleado en la cion -
la escollera.|del dragado.| de fabrica. { las obras. | vigilancia [deldragado.
. — — - delasobras. —_

l Pesetas. Cs.|Pesetas, Cs.[Pesetas. Cs [Pesetas. Cs.|Pesetas. Cs [Pesetas. Cs.} Pesetas. Cs.
Julio. . . . . . . . .. » 100,00 100,00 n » » 200,00
Agosto. . . . . . . . . » 160,00 100,00 76,59 » » 276 59
Setiembre. . . . . . . . » 100,00 100,00 400,00 » » 300,00
Octubre. . . . . . . . . » 100,00 100,00 400,00 > » 300,00
Noviembre. . . . . . . . 90,00 409,00 100,00 400,00 75,00 » 563 00
Diciembre. . . . . . . . 90,00 100,00 100,"0 100,00 75,00 » 465,00
Epero.. . . , . . . . . 90,00 100,00 100,00 100,00 75,00 » 563,00
Febrero. - . . . . . . . 90,00 400,00 400,00 400,00 75,00 » 565,00
Marzo.. . . . . . . . . 90,00 100,00 400,00 400,00 75,00 19,33 584,35
Abril. . . . . . L L L. 90,00 - 400 00 100,00 100.00 75,00 100,00 565,00
Mayo. . . . . . . . . . 90,00 100,60 400,00 400,00 75,00 100,00 563,00
Jupio. . . . . . . . .. 90,00 100,00 400,00 § 100,00 75,00 100,00 565,00

TorALEs. . . . . 720,00 4.200,00 | 1.200,00 | 1.076,59 600,00 319,381 5.415,94

Material de las oficinas facultativas. Los
gastos del material de las oficinas facultativas
han ascendido durante el afio econémico 4 1.530
pesetas y 88 céntimos, con arreglo al estado que
4 continuacion figura, donde se-han espresado
los coneeplos diversos que en“aquellos entran.

Ptas. Cénts,
Encuadernacion de los 12 documen-
tos correspondientes a4 los tres
ejemplares del proyecto de mejo-
ra de la mitad superior de la ria, .
incluso las tres cajas que los com-
prenden.. . . . . . . . . 338,00
Impresos. . e e oo 190,25
Papel de objetos de escritura y. di-
bujo. . C e e s D3145
‘Reparacion de instrumentos.. . . 135,05
Alumbrado y varios. . . . . . 136,13
Haber de un escribiente temporero
durante 40 dias. . . . . . . 200,00

Total. . . . . . 1.530,88

_ Adquisicion de una falda. Careciendo la
Junta de una embarcacion adecuada para visitar
las obras, en los dias que asi lo acordéra, y pa-
ra otros.casos que pudieran acontecer, dispuso
la adquisicion de una con las condiciones nece-
sarias al efecto. S :

. La comision nombrada hizo las gestiones .
oportunas y adquirié una . con todas las condi-
ciones apetecibles, y cuyo coste, comprendiendo
*velamen, remos, toldos, pafios de asiento y de-

mas enseres, se ha elevado 4 1.282 pesetas y 97
céntimos.

Resumen de los gastos. Resumiendo los
gastos que en esta Memoria se indican, resulta
el siguiente estado, donde constan, digamoslo
asi, todos los relativos 4 los servicios dependien-
tes de la Direccion facultativa.

Ptas. Cénts.

Corte de Elorrieta. . . . . . 386.’471,13

Obras de mejora de la barray

mitad inferior de laria.. . . 379.603,29
Dragado de la mitad inferior de

laria. . . . . . . . . 5911258
Conservacion y reparacion de los

muelles. . . . . . . . . 8233711
Vigilancia de las obras. . . . 5.115,94%
Gastos de material de las ofici-

nas facultativas. . . . . ., - 1.530,88
Adquisicion de una falta. . . . 1.282,97

Total. . . . . . 915458390

Agregando al total que precede, el importe del
material de las oficinas administrativas, los ha-
beres del personal de plantilla, tanto facultati-
vo,.como administrativo, y los gastos de inspec-
-cion técnica del Gobierno, que segun las disposi-
ciones vigentes las ejerce el Sr. Ingeniero Jefe de
la Provincia, todo lo cual se detalla en 1a cuenta
de gastos ¢ ingresos que presenta la Junta, se
tiene un total general de 957.091,66 pesetas, que

es todo lo sufragado en el afio econémico de 1830

4 1881,
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Conclusion. Hasta ahora, ha podido hacer
frente la Junta 4 todos los gastos que Ia cons-

truccion de las nuevas obras origina, con el im- |

porte de la recaudacion corriente de los arbitrios
concedidos, 4 pesar del elevado coste de expro-
piacion de los terrenos que ocupa el nuevo cau-
ce de Elorrieta, de todos los gastos generales, y
de que tuvo que atender tambien con dichos ar-
bitrios, 4 las obras de conservacion y reparacion
hasta principiar el afio econoémico de 1880
4 1881, en que le fu¢ concedido, para este solo
objeto, un auxilio de 100.000 pesetas anuales,
interin se construyan las obras nuevas. Aun pu-
diera seguir del mismo modo durante algunos
meses, sino fuera por lo que habra de abonar en
breve, por la expropiacion de los terrenos que
se ocupan en la margen izquierda de la ria, des-
de Uribitarte hasta el pié de San Mamés, con las
obras que en cllas se han emprendido y zona de
servicio adyacente. Pero estando tramitindose
cl correspondiente espediente, ¥ siendo de mu-
cha cuantia los gastos que esta expropiacion ha
de originar, atendicndo & la superficie que hay
que ocupar y valor gque tienen los terrenos, pre-
ciso ha sido 4 la Junta hacer uso de las faculta-
des que le concede la R. O. de 29 de Marzo
de 1830. La Junta previendo este caso, solicité 4
fines del afio 1879, que se le autorizira para le-
vantar un empréstito de cuatro millones de pe-
setas, con destino 4 las obras de la ria, a cuyos
intereses y amortizacion habian de quedar afec-
tos los arbitrios que & la Junta le fueron conce-
didos por Rcal Decreto de 5 de Setiembre
de 1877; cantidad que consideraba suficiente pa-
ra tal objeto, atendiendo 4 lo que estos produ-
ciany al importe de las obras que habia de eje-
cutar. Il considerable aumento que la recauda-
cion ha tenido desde el principio del afio de 1880,
ha hecho innecesario hasta ahora, recurrir al
empréstito; pero con el desarrollo que las obras
han adquirido ya, era de todo punto indispen-
sable arbitrar paralas necesidades del afio eco-
némico de 1881 4 1882, la cantidad de un millon
de pesetas, con la cual, los productos de la re-
caudacion y la existencia en caja, podrad hacer-
se frente 4 todos los gastos delas cuatro gran-
des contratas que estan en marcha, los que oca-
sione la expropiacion y demés que, aparte de los
de:conservacion, tiene la Junta que atender
Para dicho objeto 1a Junta anuncié con la de-
bida anticipacion para el 1.° de Julio, la subas-
ta de 2.000 obligaciones de & 500 pesetas cada
una, que constituyen en total, el espresado mi-
llon de pesetas. El resultado de esta, ha sido to-
do lo satisfactorio que era de esperar de una po-
blacion de la importancia comercial de Bilbao,
vy del vivisimo interés. que la anima para ver
mejorado su puerto cuanto antes,
. Com» en el expresado afio econdémico han de
quedar terminadas las obras de Elorrieta, y en
los inmediatos siguientes podran enagenarse los

terrenos ganados 4 la ria con esta obray con las .

que se han principiado para mejora de la mitad
superior de la ria, las cantidades que por térmi-

no medio habra que subastar en los cuatro afios’

sucesivos hasta la terminacion de las obras, sera
bastante menor que la del afio actual; en térmi-
nos que sin esceder el empréstitototal de los cua-

tro millones expresados, podran concluirse to-
das las obras contratadas para mediados de 1886,
siendo probable tambien que puedan llevarse &
cabo ademas otras obras complementarias, que
si no son de primera necesidad como aquellas,
son muy convenientes para la facilidad y como-
didad del trafico.
Bilbao & 3 de. Julio de 1881.

LA BRUJULA.

La misteriosa accion que obliga 4 la aguje inman-
tada 4 tomar una direccioa fija, préxima al Meridia-
no, es debida & sus propiedades magnéticas. Sc en-

cuentran cn la tierra, v algunas veces en superficie, .

ciertos minerales que tienen la propiedad de atraer al
hicrro, se llaman imanes naturales 6 pizdras dz iman,
porque ticnen la extructura de las piedras La fuerza
atractiva de los imaunecs se llama magnetismo, Yy se
ejerce A distancia, & través del vacioy de todos los
cuerpes, v varia en razon inversa del cuadrado de la
distancia, es decir, que disminuye cuando la distan~
cia aumenta, v al contrario.

Por la accion de los imanes naturales, por la de
las corrientes eléctricas y por otras varias acciones,
las barras de hierro v las de acero sc convierten en
imanes. Las primeras adquieren la virtud magnética
instantineamente, y la pierden’ con facilidad, y las
de acero templado oponen cierta resistencia a adqui-
rirla; péro una vez adquirida la conservan siempre,
v coustituyen verdaderos imanes, que se llaman ima-
nes artificiales, y tienen las propiedades de los ima-
nes naturales, v son mucho mas enérgicos que éstos.
Por esta razon, cn todas las aplicaciones de los ima-
nes se usan los artificiales, quedando los naturales
s6lo con su interés historico, y como objetos mera-
mente curiosos.

Todos los imanes, tanto los naturales como los ar-

tificiales, tienen una linea neutra y dos polos, lo cual
se observa envolviéndolos en limaduras de hierro;
entonces se ve que hay una linea en que éstas-no se
adhicren, que ¢s la linca neutra, 6 linea media, por-
que estd situada hécia-el medio y dos puntos, cerca
de los extremos del iman, en los que se adhieren en
gran cantidad; estos puntos son los polos. Si se rom-
pe un iman en varios trozos, cada uno-de ellos se
convierte en un iman, con su linea neutra y sus dos
polos. Sia cada uno de.los polos de un iman, sus-
pendido de modo que pueda meverse-con facilidad,
se presenta el mismo polo de otro iman, se observa
que uno de los polos del primero es atraido y el otro
es repelido; en su consecuencia, se dice que los polos
de un iman son polos dé nombre contrario, porque
actian en sentido contrario sobre el mismo polo de
otro iman, que se pone en su presencia. Sien pre-
sencia de Jos polos de nombre contrario del primer
iman se pone -el otro polo .del segundo, se observa
que es .atraido el polo que antes erarepelido, y re-
pelido el que antes era atraido; luego tedos los ima-
nes tienen dos polos, yen diferentes imanes_se lla—
man polos del mismo nombre los que actuan del mis-
mo modo Sefialados en los imanes los polos se ve,
poniéndolos.unos en presencia de otros, que los polos

dél mismo mombre se repelen y los polos de nombre con- -

trario se alraen. o o B
Se admite que el magnetismo.es un flisido particu-

lar, extendido” por toda la:masa'del cuerpo. Y como.

hemos visto que hay dos fuerzas magnéticas opuestas,
debemos deducir tambien -que hay dos:{liidos: con-
trarios, uno' que ‘predomina en'un: polo, v otro-que




