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La presion de admision P’ es un poco diferen-
te de la presion en la caldera. Los numerosos
diagramas que hemos examinado demuestran
que el descenso de presion entre la caldera y los
cilindros varia de T & 1 kilégramo; se puede

apreciar que es proximamente de —- kildgra-

mo para las admisiones medias. Si P es el tim-

bre de la caldera, la presion absoluta en ésta es

P +1,03, y la presion de admision P’ sera igual
a P 40,05 '
La féormula {5) se reduce de.este modo &

P

T—23007(d —*)L(P+0,5)] (22,308 & j:
1,033

_ =T — 3
- o5 (160 0’,7“)]'

El trabajo bruto por metro recorrido ¢, , .sien-

>

do. igual & % . se obtiene:

9200({d2—d'?) L(P-}0,05] . - __- ‘
L= ( - ,}”7‘ Oo[w+(X+l)‘2,oaoslg4f$5

) x4 A
4,033 , : i ¥ .
— T (4,60 _.0,7:>>ac)].’ .

Las férmulas (1); (4) v (6) bastan para deter-

- minar las cargas que puede arrastrar con una
velocidad dada una locomotora cuyos elementos

se conocen. La:férmula-(4) permitira calcular la
admision x correspondiente 4 esta velocidad; por

PESO TRABAJO S ‘
e e ton aet embolo. | P Satdabeie | DIFERENCIA
\DNISIORES PO 100, e, | PUsiato | westosome | clousto | FOR o
. - férmula (2). diagrama. férmul; (3).
Maquina nuim. £52.
42;3.'.' ... ] oXxoss | 0Xx064 1573 - 1684 4 6,8 por 400
18,6, . . . . . . & 0093 0,k 093 2505 2402 — & por 400
226. . . . . . . .0 0k443 o;k/x47 3022 3122 -4 3,3 por 400
2020 . . . . .| oxus 0,k 148 3565 3536 — 0,8 por 100
36,20 . .. . ok 214 10,5200 576 5460 — 2,5 por 400
Méquina’ num. 4.204. ’ '
23 SR » 5 5049 8143 + 1,8 por 400
Méaquina ndm. 4.408. A
B9 v v a e e e » » 784 53 " 4+ 0,2 por 400’
' - ' [

la férmula (6) se tendra el trabajo bruto por
metro recorrido 4 la misma velocidad; por ulti-
mo, la carga util correspondiente estard dada
por la ecuacion (1), Siempr_e (que se conozcan
R, Ty m, esdecir, la resistencia debida al me-
canismo, la resistencia 4 la rodadura_ por tone-
lada de tren en horizontal, y la 'fésiétencia ‘por

tonelada de tren correspondiente a la inclina-.

cion de lavia. Esta Gltima es igual al nimero de
-milimetros que representa la inclinacion, es po-
sitiva 6 negativa, segun que eltiren marcha en
rampa 6 en pendiente. En cuanto 4 las dos pri-
meras resistencias, se encontraré en la ‘relacion
de las experiencias de MM. Vuillemin, Guebhard
y Dieudonné los elementos necesarios para de-
‘terminarlas, segun la naturale.z}a"de las méqui-
nas, de los trenes y su velocidad.

(De la Revue général des Chemins de fer.)

MEMORIA
SOMEEL . o
PROGRESO Y ADELANTO DE LAS CBRAS DE MEJORA
DE La RIA DE BrLsAlo‘ '

. '(detinuaciqn.)

Lanueva draga puede decirse que es una ver-

dadera novedad en este género de aparatos, pues

es la'tercera ‘dela misma clase que se ‘ha cons-




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. 269

truido-hasta ahora. Son sus inventores los sefio-
rés Bartho y Bruce, ingenieros ingleses, con
arreglo 4 cuyos planos, se han construido tam-
bien no ha mucho tiempo, las dos anteriores que
. estan funcionando en la India, siendo de adver-
tir que en esta ultima ha introducido el sefior
Bartho algunas modificaciones de importancia.
Funciona con fuerza hidraulica, 4 presiones que
4 veces pasan de 100 atmosferas, y solo tiene un
util, cuchara 6 canjilon, que cubica 145 piés in-
gleses 6 sea mas de 4 metros cibicos. Este 1util
esta formado de tres segmentos, que estando
cerrados forman un medio elipsoide cuyo eje
" mayor es vertical, hallindose colocado en el ex-
. tremo de una especie de balancin 6 viga colosal
de hierro de 13m,4C de longitud y 206 toneladas
de peso, sin.contar el contrapeso de 14 tonela-
‘das con que estd cargado en el otro extremo,
formando asi un peso total de 40 toneladas, ade-
mas del util y piezas accesorias. Este funciona
al través de una abertura.de 4,838 X 4m 27 que
tiene el buque cerca de la proa; llega abierto
hasta el fondo, donde se introducen sus tres seg-
mentos, tanto en virtud del peso propio y el de
laviga, como por la fuerza hidraulica que 4 ello
Ie obliga, despues de lo cual, mediante esta mis-
ma fuerza, se cierra el util, sube laviga, se abre
él cucharon, y vierte'en un plano inclinado, que
el movimiento de la viga levanta y coloca en po-
sicion. Para efectuar todos estos movimientos la
viga se apoya en un eje articulado, y en ella se
sujetan tambien otras ingeniosas y robustas ar-
ticulaciones unidas 4 los émbolos de los cilin~
dros verticales donde obra la presion hidraulica,
las cuales prodiicen el mismo efecto que un pa-
ralelégramo de Watt, pues hacen que el extre-
mo de la viga donde esta el util,” se mueva ver-
ticalmente, el cual tiene un gran recorrido ver-
“tical en virtud tambien delas expresadas articu-
laciones. ‘ o )
Esta'notable maquinaria se ha construido en
los talleres de Hawks Crawshay & Sons cerca
de Newcastle, donde tambien se han construido
las dos dragas anteriores;. patria de las grandes
aplicaciones modernas'de la fuerza hidraulica,
pues tambien estan en las cercanias de esta ciu-
dad los. talleres del célebre Sir William Arms-
Irong, inventor entre otras cosas, de'los acumu-
ladores 'y gruas hidraulicas que llevan su nom-
bre. Dicha maquinaria se halla montada en un
buque de vapor, construido tambien en las mar-

genes del Tyne, de 32 metros de eslora, 7 me-’
tros de manga y cerca de -3 metros . de puntal,.
"que_ha venido de Inglaterra, segufi hemos di-

cho; trayendo un ganguil 4 remolque.

~ En la prueba oficial que de la maquinaria se
‘hizoen un bajo del rio Tyne, se dice que verifi-
‘¢ un trabajo util de cerca de 500 toneladas por

hora, pero la esperiencia aqui obtenida nos hace
creer, que para un servicio continuado, teniendo
en cuenta el tiempo perdido en los movimientos

.demas paradas-que son inevitables'en trabajos
de esta indole, hay que reducir 4 una mitad al
menos aquel coeficiente, pudiendo tomarse como
trabajo normal en 10 horas, unos 1.000 metros
cubicos, manejandola bien y sin que ocurran
averias de consideracion.

De todos modos con esta y la otra draga tie-
nen los contratistas suficientes medios de estrac-
cion para ejecutar la obra contratada en los 5
afios que aun les falta, siempre (ue el material
de trasporte sea adecuado. Respecto 4 gangui-
les, tienen en la actualidad tres procedentes de
Inglaterra, que cubican en junto 199 metros pré-
ximamente, y otro que han habilitado en esta
ria que tiene poco mas de 42, 6 sea 241 en total;
lostresque hastaahora han mandadoconstruiren
los puertos de esta costa, cubicaran cada uno
100 metros y lo mismo el que esperan de Ingla-
terra; de modo que cuando esten todos funcio-
nando la capacidad total de los ganguiles sera
de 641 metros cubicos, que con buenos medios
de trasporte pueden bastar para la obra que hay
que efectuar. Pero hasta ahora solo tienen los
contratistas un buen remolcador que no es sufi-
ciente para el objeto, siendo de precision que
adquieran otro 4 la mayor brevedad posible.

Resulta de todo lo expuesto, que aunque falta
poco, no se ha completado todavia el material
suficiente para que lostrabajos marchendebida=
mente, siendo consecuencia de esto, el que a pe-
sar del tiempo trascurrido desde el mes de Se-
tiembre ultimo, en que debieron empezar los tra-
bajos de dragado, solo se han extraido hasta fin
de Junio 53.991 metros cubicos, no obstante la
‘cooperacion de la draga del corte de Elorrieta.

Es cierto segun han probado los contratistas,
que tan gran dilacion en los trabajos ha prove-
nido principalmente, de las dificultades que han
encontrado para trasportar el material de limpia
en el pasado invierno, y por las otras causas que
hemos indicado, pero no obstante, mucho se ha-
bria evitado si aquellos hubiesen ajustadc el ma-

“terial, con las seguridades y garantias necesa-
rias, para que todo él estuviera en este puerto
antes de que pasara el mes de Octubre ultimo.

Y ya que esto no ha sucedido, la Administra-

“cion publica debe esperar de ellos que recupera-
ran en breve el tiempo perdido, para no dar lu-
gar a las consecuencias que para tales casos se-
fiala el Pliego de condiciones generales de obras
publicas.

Las cantidades abonadas por estos trabajos &

- los contratistas constan en el cuadre siguiente:

de la draga, y de los ganguiles, asi como en las

reman Saag
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IMPORTE BAJA LIQUIDO
DE PROPORCIONAL ABOXADG AL G
BONADO ON- .
. L AS EJECU- | / ENID! g
MESES. AS OBRAS EJECU- | A LA OBTENIDA EN OBSERVACIONES.
: TADAS. LA SUBASTA. . TRATISTA. ;
Pesetas.  Cis. Pesetas. Cts. Pesetas. Cts.
Julio. . . . « « - - » » » El presupuesto de con-
A2ost » trata de esta obra importa
Agosto. . . . . - - » » 1.905 264 pesetas y 34 cén-
Setiembre. . . - - - » » » timos que en la subastase
Octubre. . . . « « . » » » redujo & 1.698.000 pesetas.
Noviembre. . . . . . o ano ; o >
Diciembre. . . - . . "S:0~v°’* 304,82 2.497,22
Enero.. . . . -« « . 2,304 020 250,066 2.053,540
Febrero. . . . . . . 3,788.251 312,105 3.376,146
Marzo.. . « .« « .« . 26.353,249 2.266,837 23.486,382
Abril. . . . . . . . 24.779,768 2.369.34 4% 19,%10,45%
Mayo. . . . . .« . . 5.362,060 583,310 %£.778,750
Junio.. . . . . . . 3.938,547 428,555 3.510,092
ToraL. . . . . . 66.328,085 7.243,501 59,112,582

II1.—OBRAS DE MEJORA DE LA MITAD SUPERIOR
DE LA RIA.

Al tratar de los Estudios dimos cuenta en la
Memoria anterior, de los que se habian llevado
a cabo para la redaccion del proyecto de mejora
de la mitad superior de la ria, que se hallaba en
vias de.terminacion, al principiar el afio econd-
mico de 1880 4 1881. Alli dimos & conocer some-
ramente, las obras principales que en él se com-
prendian y razones fundamentales que las moti-
vaban, se pueden dividir en tres secciones, a
saber: 1." El dragado de la ria entre la Cuaren-
tena y los pontones de Deusto; 2. El dragado y
encauzamiento de la ria entre dichos pontones y
el principio, por agua abajo, de la’ vuelta de La

.Salve; 3." El dragado desde el término anterior

hasta Achurri, comprendiendo ademas la refor-
ma de la vuelta de La Salve, muelles embarca-
deros de Uribitarte y la terminacion del muelle
de Ripa. .

La primera seccion tiene 2.560 metros de lon-
guitud, y la profundidad que en ella ha de alcan-

. zar ¢l dragado respecto al nivel debajamar equi-
‘nocial,-varia entre. 3m,50 en su parte inferior y

3 metros en la superior. Aunque en esta seccion
tiene la ria algunas curvas que convendria sua-
vizar, y en particular la situada en Olaveaga,
cerca del almacen de Obras Publicas, se aplazan
por consideraciones econémicas estas y otras re-
formas que en los planos del proyecto se dejan
indicadas (1), teniendo en cuenta los considera-

(1) No hemos comprendido entre estas reformas, una
importante que pudiera hacerse enel Campo de Volantin,
quitando laconvexidad queofrece allila mérgende laria
mediante un estenso muelle para carga y descarga, que
arrancando de la curva de San Agustin llegaré en linea
recla 4 la Salve, atendiendo & que se inutilizaria en gran
parte el mejor paseo que cuenta la villa de Bilbao.

{ bles gastos de espropiacion 4 que algunas darian
lugar, y la necesidad de concretarse en este pro-
yecto & las obras mas esenciales que la mitad su-
perior de la ria requiere. :

La longitud de Ia 2.* seccion es de 1.250 me-

“tros, y las obras que en ella se comprenden son
las de capital importancia para mejora de la mi-

_tad superior de la ria, pues comprende el draga-

“do y encauzamiento de los altosfondos llamados
Churros, rectificando-y regularizando las mar-
genes de las rias correspondientes. La profundi-
dad 4 que el dragado ha de llegar en esta sec-
cion respecto al nivel de la baja mar equinocial,
varia entre 3,00 en su parte inferior'y 22,75 en
la superior, siendo de notar que para alcanzarla
¥y aun para llegar bastante mas abajo, no hay ne-
cesidad de recurrir 4 voladuras de rocas subma-
rinas, segun nos lo han demosirado los sondeos
de esploracion que hemos efectuado. o

Las principales obras de fabrica que esta sec-
cion comprende son: 1.* La rectificacion de la
gran curva que forma la margen derecha, agua

- arriba de los pontones de Deusto, cuya nueva

traza ha de seguir la direccion de la cuerda de

aquella, que tiene 760 metros de longitud;
obra que lleva consigo la desviacion de la car-
retera camino. de sirga y la prolongacion de
los desagiies que afluyen en aquel trozo de la
margen; 2.° La regularizacion y encauzamiento
de la méargen izquierda en 850 metros de longi-
tud; 3.° Ladefensa y recalce de un muro anti-
guo que agua arriba del cementerio de los ingle-
ses Iimita la margen izquierda, en 195 metros
de longitud; 4.° La construccion de un ponton -

para desagiie del arroyo Iturrigorri, variastageas .

rampas y escaleras. Se comprende ademas: en -
esta seccion, la regularizacion de las rocas que
sobresalen del nivel de baja mar, junto-al-muro' -
de la méargen derecha. = . v it
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La 3.* y ultima seccion, tiene de longitud
2.650 metros, y enella hayque ejecutar las obras
siguientes: 1. Dragado en toda su longitud con
profundidades respecto & baja mar equinocial
que varian entre 2m.75 y 2m 50 en el trozo des-
de la Salve hasta el puente del Arenal, y entre
2m, 00y 1m,50 desde este Gltimo sitio hasta Achu-
ri, donde solo transitan gabarras, lanchones y
lanchas; 2." Reforma de la vuelta de la Salve,
cuya margen derecha se suaviza con un nuevo
muelle de 301 metros de longitud, que servira
para las operaciones de carga y descarga, mien-
tras que en la margen izquierda se verilica un
corte de importancia en 450 metros de longitud,

limitado por un muelle para igual objeto que el -

de la otra margen, entre los cuales se deja a la
ria un ancho de mas de 90 metros, muy necesa-
rio para facilitar la ciaboga de los buques mayo-
res; 3." Cuatro embarcaderos de madera de 26
metros de anchura cada uno .en la margen de
Uribitarte, con los-cuales se utilizara aquella es-

tensa linea para las operaciones comerciales, sin
necesidad de construir un muelle de fabrica en
sustitucion del talud revestido, que- queda sub-
sistente; 5." Construccion del trozo de muelle: de
105 metros de longitud que falta en la ribera de
Ripa, recalce de un muelle antiguo, y otras
obras de menor importancia.

Es de advertir que & las profundidades del
dragado referidas a4 baja mar equinocial, que
dejamos indicadas, hay que agregar Om,65 para
tener en cnenta las correspondientes en una ba-
ja mar viva ordinaria, de donde puede inferirse
las buenas condiciones en que ha de quedar esta
parte de la ria de que tratamos, donde hoy 4 ba-
ja mar, no puede transitar un bote por algunos
sitios. Y es consiguiente que estas profundida-
des son suceptibles de aumentos sucesivos, se-
gun lo permitan los recursos disponibles.

El restimen del presupuesto de ejecucion ma-
teral de las obras que dejamos indicadas, se ex-
presa en el cuadro siguiente: ,

. Escavaciones l
SECClO'\ES’ diversas pzn'a\I OBRAS
===~ DRAGADO. estableci- l
' . ' miento de las de
. Longi- | obrasde fa~

NGmero| 4.4 - brica y re-~ fabrica.
de - . gularizacion
del cauce,

0rden. \vetros| Ptas. Cts. | pras cts. | tas. Gts.

OBRAS - : Conserva- l TOTALES
AFIRMADO.| OBRAS .
de cion por
¢ .
madera. - accesorias, |y acopios,! Secciones.

Ptas. Cts. | Ptas. Cts. | Ptas. Cts, |Ptas. Cts| Ptas. Cts.
B

262.250,30 "y »

-
®
W
ot
ot
(=2

23,25 327.973,0%

’

| 5}
&

-
.19
o
S

1395.917,52 | B!

R~
(2]

172.773,05| 44.003,65| 22.389,30| 892,04 988.377,85

3% | 3.650] 376:044,28 | 70,693,93,"‘340.9%,13' 139.459,62| 21.474,40| 21.440 00|  653,66]  939.756,12

» » » » 262.250,30;

Totales,| 6.460 [1.03%.479,10 |-42£.928,23 638.89%,22 344.932,67| 35.475,03| 43.729,30 4.545,70‘2.490.384,27 ’

- Agregado 2 los totales que figuran en la ulti-
ma columna el 17 por 100, prescrito en las dis-
posiciones vigentes para obras-de este género, se
-tiene el presupuesto-de contrata de las tres sec-
ciones y el.total general que a continuacion se
indica. S :

\

" Ptas. Cts.
12 Seccion . . . . . . 306.832,86
9.28eccion.. . . .« . . | 4.136.402 08
3.¥Seccion.. . . . . . 4.099.514,66
ToTaL. .. . . | 2.562.749,60

Remitido este proyecto 4 la. sancion. Superior.

- en-30 de Octubre ultimo, fué aprobado por Real

-Urdende 14 de-Febrero, y anunciada-la subasta

‘para el 31-de Marzo fué adjudicada;por R. 0. de

11deAbril4 larazon social -Alonso hermanos, por
lacantidad de2.562.000 pesetas. - . .

" Sé comunico: 4:estos la aprobacion. de la subas-

ta en 16 del mismo mes, desde cuya fecha se
cuenta el plazo para la ejecucion de las obras,
siendo de dos afios para las de la 2." seccion, qua
“son las que mas urgencia requieren, y dos anos
y medio mas para las secciones 1." y 3.

Los contratistas dieron principio & los trabajos
el dia 6 de Mayo, empezando & abrir la zanja para
la cimentacion del muro y rampa contiguos af
dique de San Mamés, asi como para el revesti-
miento en talud que 4 continuacion ha de prolon-
garse hasta cerca del cementerio de los ingleses.
Se trabaja tambien en la cimentacion del ponton
por donde ha de desaguar el arroyo Iturrigorri,
se han acopiado utiles y materiales para dar prin-
cipio 4 la hinca de las lineas de pilotes y tables-
tacas y se han hecho ademds otros trabajos au-
xiliares, 2 fin de que la campaiia de este verano
se aproveche debidamente. Al terminar el afio
econdmico se habian escavado mas de 4.000 me-
tros cubicos. '

Como ya digimos en la Memoria anterior, la
ejecucion de estas obras, y en particular las que

- se comprenden enla segunda seccion, ha de ser
- de resultados trascendentes para el comercio de
‘Bilbao, puesto que se hardn accesibles los mue-

'
; ] lles de esta villa, para los mayores buques que
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4'la ria arriban con articulos de carga general,
con lo cual se evita el considerable gravamen del
gabarrage, y los inconvenientes que traen con-
sigo los trasbordos. '

IV.—ESTACION ELECTRO-SEMAFORICA DE La
PUNTA DE La GALEA.

En cumplimiento de la Real Orden de 3 de
Agosto ultimo, redactamos seguidamente al an-
terior, el proyecto de una estacion electro-sema-
forica en la punta de la Galea, que remitido al
examen de la Superioridad en 12 de Marzo, fué
aprobado por R. O. de 25 de Abril. Su presu-
puesto de ejecucion material asciende & 42.598
peselas y 70 céntimos y el de contrata & 48.988
pesetas y 50 céntimos. A

Anunciada la subasta de las obras para el 6-de
Junio, fué adjudicada por R. 0. de 9 del mismo
a4 D. José Antonio Olavarria, que se ha compro-
metido & construirlas por la cantidad de 37.993
pesetas. El término para la ejeeucion es de 9
meses, 4 partir del dia 17 de Junio en que se le
comunico la aprobacion del remate.

Segun espresa lacitada R.O. de 3 de Agos-
to, el importe de esta obra, asi como los gastos
materiales de redaccion del prdyecto, han deser
sufragados con cargo al presupuesto del Minis-
terio de Marina. Estos ultimos, anticipados por
la Junta de Obras del puerto, han ascendido &
588 pesetas, cuya cuenta justificativa se remitié
oportunamente & la Superioridad, siendo de ad-
vertir que el presupuesto de Estudios aprobado
para este objeto por R. O. de 15 de Setiembre,
importaba 604 pesetas.

Es escusado encarecer la conveniencia de una
obra de este género, en un puerto de barra como
el de Bilbao, que por el numero y tonelage de
los buques que en él entran es el primero de la
Peninsula, y uno de los principales de Europa.

Hemos terminado cuanto teniamos que expo-
ner respecto a las obras de nueva construccion,
que segun se vé, han tenido considerable impul-
so en el afio economico de 1880 4 1881, que es-
tamos examinando. Nosera menor, Dios median-
te, el que experimente en e] nuevo afio que he-
mos principiado, pues en él ha de quedar ter-
minado el corte de Elorrieta, hemos de llegar
con el dique de Portugalete hasta cerca de las
rompientes de la barra, ha de quedar abierto el
nuevo canal al través de la playa del Desierto,
adelantando mucho las correspondientes esco-
lleras, y hemos de dejar abierto al través de los
Churros, un canal de suficiente anchura y pro-
fundidad para la navegacion en todos los estados
de la marea, rompiendo con la draga las masas

- de cantos rodados ‘que los conslituyen.

V.—OBRAS DE CONSERVAGION T REPARACION. -

La Junta de Obras tiene 4 su cargo la conser-
vacion y reparacion delos.21 kilémetros de mue-
lles que- actualmente encauzan la ria en la ma-
yor parte de su longitud; la del caminé de sirga
que contiguo 3 la margen derecha acompafia &
la ria en los 14 kilémetros de longitud compren-

didos entre Achuriy Las Arenas; los edificios
anexos al servicio, y las gruas, boyasy material
de auxilios. , '

Muelle. Durante el afio econdmico de 1880
4 1881 se han ejecutado en los muelles las obras
siguientes: .

1. Se terminé la reconstruccion de un trozo
de muelle en Zorroza que se hallaba arruinado
desde antes de la guerra ultima, y cuyo tables-
tacado de defensa y escavaciones, principiamos
4 fin del afio anterior. Aquel hubo que hincar en
90 metros de longitud, despues de lo cual se re-
construyé el muro; en toda su altura en 30 me-
tros lineales, y parcialmente en los 60 restantes,
donde podia utilizarse Ia parte inferior del anti-
guo muelle,

2.* Se han continuado los trabajos de defen-
sa y recalce del muelle del Campo de Volantin
habiéndose hincado la linea de pilotes y tables-
tacas en 333 metros de longitud, y verificado el
recalce de 92 metros lineales de cimiento. Es de
observar, yue este ultimo trabajo, solo puede
¢jecutarse 2 baja mar viva y cuando el rio trae’
poca agua; lo que unido 4 las precauciones es-
cepcionales que la obra exige, &4 causa del mal
estado de la antigua fabrica, y & la necesidad de .
apuntalarla paraque no se derrumbe al verificar
las escavaciones para el recalce, hace que mar-
che con suma lentitud. El suministro de tables-
tacas para esta obra y la anterior fué adjudicado
mediante subasta ptublica celebrada el dia 11 de
Junio de 1880, pero no habiendo dado cumpli-
miento el contratista sino en una parte muy pe~
queiia, se concluy6 de acopiarlos por adminis-
tracion, habiendo perdido aquel la fianza de 800
pesetas, que impuso para responder del cumpli-
miento de su contrata. ‘ )

3." Se han colocado 10 amarraderos de fun-
dicion en el muelle del Arenal y 75 argollones
en los muelles de Olaveaga, Zorroza y la Bene-
dicta, cuya adquisicion se verificé mediante pii-
blica subasta. , -

" 4 Se construyeron los pretiles de la extre-
midad del muelle de Las Arenas en 141 metros
de longitud, sin los cuales se hacia peligroso el
transito del numeroso publico que alli concurre
en la estacion de verano. o

5. Se ha reparado un trozo de la coronacion
del muelle de la Benedicta, cuyas degradaciones

' seguimos corrijiendo.

a

Se reparé la rampa llamada del dique
viejo que esta cerca de Las Arenas, y cuya ex-
tremidad estaba destruida.

7.* Se ha verificado el terraplen y afiriiado
de la zona de servicio adyacente al muelle de
Las Arenas, en una superficie de 2.250 metros
‘cuadrados, debiendo hacer constar que la com-
pafiia del tranvia de Bilbac 4 Las Arenas ha
prestado un eficaz auxilio en’ este. trabajo, tras-
portando gratuitamente unos 650 metros cubicos
de tierra y detritus de cantera desde las de Axpe
hasta el pié de obra, auxilio que sigue prestando

-todavia. i

Ademas de-estos trabajos. qué;pueden‘ Galifi-

~‘carse de extraordinarios, :se ha atendido como
* en los.afios anteriores; 4:1a'conservacion ordina-

ria de los muelles, reparando-las frecuentés de-

- gradaciones'de los pretiles, .producidas princi-
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palmente por las embarcaciones que van 4 la sir-
ga, retundiendo las juntas de los sillares, alli
donde era mas necesario, y ejecutande todos los
demas trabajos de indole andloga que la conser-
vacion de tan estensa linea de muelles hace ne-
cesarios. ‘ , .

Camino de sirga. Nada de extraordinario
ha habido que ¢jecutar durante este afio econé-
mico en el camino de sirga, & cuya conservacion
se ha atendido con el esmero acostumbhrado en
esta via. )

Edificios. Con arreglo & lo que se propuso
en el Presupuesto de conservacion de este puer-
to aprobado por R. O. de 29 de Mayo de 1880,
se ha hecho una importante reforma en la casa
de peones de Luchana. Era esta un antiguo pol-
vorin construido hécia el afio de 1761 con muros
y bévedas de gran espesor, y sin mas luces que
las de un patio central. Con tales condiciones
en un clima tan lluvioso como este, facil esde
comprender, que el edificio de que se trata de-
bia ser impropio para habitaciones, tanto por su
falta de ventilacion, como por la humedad que
sus paredes y bovedas conservaban, 4 cuya cir-
cunstancia hay que agregar la falta de espacio
suficiente, y el tener grandes grietas una de las
dos habitaciones. En el plano que con el citado
presupuesto acompafiamos, se indicaban las re-
formas que convenia introducir; formando 4
-cada habitacion en su mitad delantera un segun-
do piso donde pudieran estar los dormitorios con
buenas condiciones higiénicas, y reservando el

piso hajo para cocinas, escusados y almacenes. |

Estas obras principiaron en el mes de Setiembre
Y se ultimaron en Enero, habiendo quedado dos
escelentes viviendas para los peones guarda
muelles, y varios almacenes para los tutiles y
materiales del servicio de conservacion.

Gruas y boyas. Se han ejecutado ligeras
reparaciones en varias de las gruas de los mue-
lles de Bilbao, sufragandose ademas los gastos
ordinarios de engrases y pinturas; y en cuanto 4
las boyas se ha reparado una de las que se ha-
Ilan fondeadas en el Desierto.

Al tratar en la Memoria anterior de los Estu-
dios que se habian hecho en el afio econdémico
correspondiente, indicabamos que solo restaban
ejecutar los concernientes a pequefias obras de

" detalle, tales como el establecimiento de boyas,
gruas, tinglados, y otras mejoras parala mayor
.comodidad y celeridad del trafico. Ha de ser de
mucha importancia en efecto, cuando se cons-
truyan los muelles y cargaderos que se hallan
incluidos en el proyecto de mejora de la mitad
superior delaria, cuyas obras estdn subastadas,
segun hemos dicho, el establecimiento de un
buen sistema de gruas en los cargaderos de Uri-
bitarte y muelles de ambas margenes de la Sal-
Ve, y.de ello nos proponemos ocupar en cuanto
el estado.de .construccion de aquellas. obras lo
haga necesario. No es menos importante la co-
locacion de hoyas en-el fondeadero del Desierto
y darsena que alli se construya, pero ha de es-
perarse ‘4 que'se.drague una y otra antes de
proceder 3, su establecimiento.” R
- “Material de auxilios. Por R. 0. de 7 de
Junio 'de 1880 se dispuso que con. arreglo 4 los
articulos 22 y 37'de la Ley de Puertos, las Jun-

tas y los Ingenieros Gefes hicieran entrega 4 las
autoridades de marina, de todo lo relativo al
material y servicio de hotes salva-vidas y de au-
xilios maritimos que estuviesen & sus cargos
respectivos. En esta localidad hubo en otros
tiempos un bote salva-vidas, pero cuando 4 la
Junta del puerto se hizo entrega del material de

-auxilios, en cumplimiento de la R. O. de 24 de

Mayo de 1878, ya no existia aquel, auncue si un
buen surtido de cables, calabrotes, y otras jar-
clas, -asi como bastanie motoneria, algunas ca-
denas, anclas y otros efectos que constan en el
inventario correspondiente.

{Se continuard.)

BHPLEO DE L4 LUZ ELECTRICA BN LAS LOCONOTORAS.

Acaban de hacerse por la Compafiia de los
ferro-carriles del Norte de Francia, ensayos del
uso de la luz eléctrica para el alumbrado delan-
te de las locomotoras.

La lampara se compone de dos tubos vertica-
Ies de distinto didmetro, que comunican entre si

-por su parte inferior; estos tubos estan llenos de

glicerina, y en cllos penetran dos émbolos que
llevan los carbones. La varilla de uno de éstos
es vertical, y la del otro doblemente acomodada
¥ con movimiento relativo los codos, lo que per-
mite colocar los dos carbones enfrente uno de
otro. En la parte inferior de uno de los tubos
hay un pequefio émbolo hueco unido & una pa-
lanca y mantenido en su posicion por un resorte
que se puede templar a voluntad; al través de
una pequeiia abertura de este émbolo se verifi-
ca la comunicacion entre los tubos; ¢l oiro ex-
tremo de la palanca estd terminado por una ar-
madura colocada delante de un electro-iman de
gran resistencia por el que pasa la corriente que
debe hacer funcionar la lampara. )

Los émbolos porta-carbones toman una posi-
cion de equilibrio que puede arreglarse & volun-
tad,y se dispone de modo que se encuentren cn
contacto las puntas de los carbones. Cuando la
corriente pasa al electro-iman atrae la armadu-

ra que, por medio de la palanca, hace mover el .

émbolo hueco, el cual, al moverse, cierra la co-
municacion entre los dos tubos; al mismo tiem-
po, produce una diferencia en los -niveles del 1i-
quido en los tubos precisamente en razon inver-
sa de sus diametros y apartan los carbones.

8i, hallandose estos carbones separados por
cualquier circunstancia, deja de pasar la corien-
te, 6 es menor el efecto de la atraccion del iman
que .el del resorte antagonista, el émbolo se
mueve en sentido opuesto y los carbones se
aproximan, sirviendo, por lo tanto, de regula-
dor. La electricidad se producia en los ensayos
practicados por medio de una maquina Dinamo-
eléctrica de corriente continua sistema Sehucker,
cuyo arbol de rotacion estaba unido directamen-
te .al de un motor sistema Broteherhood, cuya
marcha normal es de 700 vueltas por minuto.
Esta maquina y el motor se hallaban colocados
sobre la plataforma de una locomotora de gran
velocidad, y la lampara provista de un reflector
dentro de una caja unida en la base de la chi-

.




