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segun hemos dicho, 10 X tg. 0°%,47 =tg. 4°,70,
que ya esta en la escala, luego
7 230m X tg. 40,70
10 ’

En la regla se tendra

| 100 [ 470 | 230
AR K

Num.
Tang.

La caracteristica serd 2 — 1 =1, haciendo
el mismo calculo que el nimero anterior (20}, en
el cual estamos tambien comprendidos ahora;
es decir, que resulta

Te= — 1 = 10,70

Otro ejemplo: ¢ = 112 y ¢ = 100°,05; desde
luego D = 1122. Tomando ¢l complemento
0°,05, lo multiplicamos por 10, y resulta 0°,50,
que tampoco estd en la escala. Tio multiplicare-
mos por-100 y obtendremos 5°,00 que ya lo esta,
y por lo tanto, tendremos que poner

112m X tg. 5°
T=—" 100

Ndm. [ss 400  [142
Tang. | 5° |9

La caracteristica del numerador de T serd
1 — 1 = O (véasela nota del nimero anterior),
y resulta asi
8m,8

T'=—-5

= — 0m,088

Este caso, y el del nimero anterior, sonmuy
frecuentes cuando es llano el terreno de que se
qquiere levantar el plano, que es cuando son pe-
quefias las inclinaciones de las visuales.

22. Alguna vez, aungue rara, y sélo cuando
el terreno presenta algun accidente muy consi-
derable, puede suceder que ¢ < 50°6¢ > 150°, 6
10 que es lo mismo, que el dngulo, con el hori-
zonte, sea mayor que 50°. En este caso, y por la
razon que ya dijimos’ (15), el log. cot. o no esta
comprendido en la regla, y es preciso cambiar
la forma del valor de T del modo que vamos
a ver

1.° Cuando o « 50° se tiene que

x

: o R
T=D.cot.o=1D.——
‘ 3. ¢

de donde, puesto que R = tg. 50°
log. T = log. D + (log. tg. 50> — log. tg. ¢)
6 bien

log. T = log. D + {10 — log. tg. 9)

expresion que yase puede calcular con la regla.
En cfecto, para construir esta formula, no habra
mas que afiadir 4 log. D la diferencia 10 = log.
tg. 9, 6 bien log. tg. 50° — log. tg. ©, que no es
més que la distancia entre las divisiones ¢ y 50°
de la escala de tangentes. En la regla se hara
esta suma, poniendo en coincideneia el valor o°
con el valor de Dm y T serd el numero que ven-
ga enfrente de la division 50° de la escala de

tangentes.
Ejemplo: D = 84m y ¢ =42°.85
_ Nuam. | 8% [ 100 | 405,k
Taag. | 42°,83 | 50°

Resulta: T = 105®,40. ‘
9.° Cuando g > 150°. Tendremos como antes

R R
T=Deote=D =D 5T —e)
_____R Ty
cot. (o — 100°)
luego
log. T = log. D =+ [log. cot. 50° —log. cot.
(e—100°)]
Sea: D = 12250 y ¢ = 161°
Num. |40 | 42,5 117,8
Tang. | 61° . §50°
De aqui se deduce que T = — 17=,80.

(Se concluird.)

MEMORIA

SOBRE EL

PROGRESO Y ADELANTO DE LAS OBRAS DE MEJORA
DE LA RIA DE BILBAO

(Continuacion.)

Hay un acuerdo del Consulado, tomado en 24
de Enero de 1617, por el que se dispone que el
lastre de piedra que traigan los buques no se
descargue sino en los «muelles de la parte del
Sefiorio», esto es, en los de la mérgen derecha,
haciéndose notar en otro parrafo que «todos los
»afios se tenia . cuidado para que el dicho lastre
»de piedra no se echase en otra parte que en el
»dicho muelle de hacia la parte de Algorta para
»conservar la barra que como es de arena suele
»haber en ella grandes variedades y & esta cau-
»sa la dicha Universidad de ordinario ha hecho
»y hdce muy grandes gastos ‘echando la dicha
»piedra en el dicho muelle y sacando de la dicha
»barra pedazos de madera, venay.otras cosas
sde navios y barcos que se pierden en ella como
»es notorio y consta por varios decretos.....»

Parece deducirse de este acuerdo, que utili-
zaban el expresado lastre, para ‘formar en la
margen derecha una escollera de encauzamien-~
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to, la cual serd probablemente parte de la que
hoy es conocida con el nombre de Mojijonera,
que continia despues de terminar el muelle del
N. E.; 6 bien estaria donde se halla hoy este
muelle, pues consta que sus cimientos estin so-
bre escollera y hay gran volimen de ésta enter-
rada bajo la arena al costadoy paralelamente 4
dicho muelle por el lado opuesto 4 laria, segun
hemos averiguado por los sondeos efectuados.
Hay que advertir que este muelle en su origen
debié hacerse con paramentos de mamposteria
en seco y relleno de escollera, que la mar se
encargé de destruir bien pronto, convirtiéndolo
simplemente en una escollera en cuyo refuerzo
se debia emplear la piedra de los deslastres.
Muy mediano-debia ser el estado de la ria y
barra en ésta época, y muchos debian ser los si-
niestros 6 averias que en ella ocurrian, cuando
en 11 de Octubre de 1630, & consecuencia sin
duda, de quejas elevadas & S. M., recays la si-
guiente real cédula: «El Rey—Prior y Consules
»del comercio de la villa de Bilbao—Entendido es
»A quela mayor parte de la ria desde esa villa
»hasta la varra de Portugalete tiene muchos ha-
»xios yplaias y que la barra esta de manera que
»si no es con riesgo no pueden navegarla ni salir
»porellalasnaos gruesas que se fabrican para mis
»Armadas en los Astilleros de dicha ria y que
»este dafio es cada dia mayor por descuido vues-
»tro pues teniendo obligacion de limpiar todos
»los afios la dicha ribera y harra con lo procedi-
»do de la Averia que por consesion mia se co-
»bra de las mercadurias que entran de fuera del
»Reyno con calidad de pagar deste derecho cl
»gasto que en ello se tubiere no lo haceis, antes
»distribuis Jo procedido desta consignacion en
»otros- heffectos de que se siguen los ynconve-
»nientes que se dexa consideraiz, y porque com-
»hiene poner remedio en ello os encargo y man-
»do informeis lo que en razon de lo susodicho
»a pasado, que derecho sec lleva, si es con la
»obligacion referida y desde, cuando no se a
»cumplido con ella, la cantidad que havalido en
»el tlempo que no se cumple, en que se a com-
»bertido, porque causa no se aacudido 4 esto,
»que personas han tenido culpa y omision en
»ello, lo que costard limpiar y poner en el esta-
»do necesario la dicha ria y barra, y lo demas
»que pareciere, con claridad y distincion, para
»ue visto mande proveer lo que convenga. De
»Madrid & once de Octubre de mil seiscientos
»treinta afics—Yo el Rey—Por mandado del
»Rey Nuestro Sefior—Gaspar Ruiz de Escaray.

Consta en las actas, que el Consulado despues |

de oir la lectura de esta Real Cédula «la obede-
»cieron con el respecto devido besandola y po-
»niendola sobre sus cabezas é en cuanto 4 su
»cumplimiento dixeron que el dicho consulado
»dependia del Consejo Real de Justicia y en él
»se habian despachado la facultad Real, ardenes

»¢ executorias'y demds privilegios ue tiene

»para el uso y exercicio de sus oficios y conoci-
»mientos....» de modo que «sin perjuicio de
»protestacion y acudir al Consejo Real de Justi-
»cia en’ caso que le convenga y pedir en el su
»Justicia.... estaban ciertos y prontos & cumplir
»lo que por la dicha Real Cédula se les manda».
En su consecuencia el Consulado redactd un in-

forme detallado en donde se da cuenta de log
derechos que segun la practica establecida des-
de su fundacion se cobraban 4 los buques y mer-
cancias, lo recaudado en los 17 afios trascurri-
dos desde 1613 hasta 1630, la manera codmo se
empled su producto ylo que se habia invertido
en dicho tiempo en las obras de la ria y barra.
La lectura de este curioso documento pone de
manifiesto, que la organizacion administrativa
del Consulado en aquel tiempo, dejaba mucho
que desear, pues habiéndose creado los arbi-
trios con el principal objeto de atender 2 la me-
jora de laria y barra, segun sc desprende de los
documentos anteriores, de que hemos dado
cuenta, solo dedicaban para tal objcto, en la

. R 4
época en que se redacté el informe o delare--

caudacion 6 sea 6,25 por 100; mientras que en
salarios de jueces, escribanos, tesorero, procu-
radores y agentes en la corte, piloto mayor,
otros empleos menores, derechos de la Inquisi-
cion por sus visitas a los buques que venian de
Nantes, conservacion de la casa del Consulado,
gastos de representacion, y muy especialmente
en los pleitos que de continuo sostenia, se inver-
tia 86,5 por 100, y los 7!/, por 100 restantes se
aplicaban & misas por los navegantes y limosnas
a los naufragos (1).

(1) Véase el curioso ejemplo con el cual dan & conoger en el
informe de que se trata, la distribucion que en aquel tiempo
hacia el Consulado de los derechos que se cobraban & los bu-

ues.

B «Las averias que quenta La casa se asientan en un libro que
»se haze para cada ano y la costumbre que sea tenido en repar-
wtirlas es por el estilo que abaxo se dira para cuya mejor inteli-
»gencia se subpone que un navio paga 8000 maravedises cargin-
»aose al valor (}1e las mercadurias que traxo y a las que llevo en
»retorno un maravedi por ducado cuyo repartimiento se haze en
»la manera siguiente: .

»Dinero de Dios es 10 maravedises y es el primero que

SE SACA. . . . e e e e e e e e e e
»Santos y pobres 16 partesuna . . . . e e
»Caminos y Rivera en que se incluye 1o mismo que pa-

10
500

rasantosy pobres. . . . . . . . 300
»Salarios de Jueces de 12 partes una. I 667
»Thesorero y Escribano de 24 partes una que es la mitad )

delosJueces. . . . . . - . . ... ... . 333
»andador de 48 partes una, la que el Thesorero y Escri-

bamo. .. . . . oL Lo oo oo e e 167
»Descargador la 112 que el andador. . . . . . . . . 84
»Villetero lo mismo que al andador. e e 84
»San Anton decada 1000 maravedises diez. .. . . . . _8§)
»Lo restante para la universidad.. e 3975

8000

«Adviértase que ay navios cuyas averias no montan para la
»casa asi de las mercaderias que traen como de las que retornan
»mil maravedises y se dan despachos de pinazas y otros Barcos
»menores que no dan de quatro Reales arriba y algunos muy
»pequefios no pagan ninguna cosa por ser poca la cantidad y el
»navio que mas paga es de quatrocientos & quinientos Reales y
»han de ser Navios grandes y de muchas mercaderias de valor
»y son muy pocos los que vienen de esta calidad.

»Dinero de Dios.—Kslo que dan en sehal los cargadores al
»Fiel y Consules para La Licencia de las mercadurias que en
»sus navies han de cargar de cuyas averias se saca lo primero
»esta partida lo qual siempre es una misma cantidad en cada
»Navio por mas 6 ménos que valgan las averias.

»Santns y pohres.—Lo que se saca para este heffecto es pa-
»ra dar de limosnas & conventos Yy pobres del Lugar y_muchas
»misas Botivas y otras que sacan los navegantes y dar 4 merca-
»deres y marineros que vienen rovados 6 que se les ayan perdi-
»do sus pavios en la mar y algunos afios es tan grande este gas-
»to que no vasta lo que se saca para Ello y se suple del dinero
»que se Reparte para la misma Universidad. .

» Untversidad.—Lo que se cuenta para ella es para acudir 4
»los Reparos de la casa de contratacion y para la costa que cada
»afio una vez se haze en yr a la villa de Portugalete & continuar
»la posesion de La Barra de ella & donde van 10s tres Jueces con
»10s otros tres antecesores y todoslos oficiales de lacasa. La
»qual Posesion se observa por ella mediante executoria que
»tiene ganada contrala dicha villa. Yansi bien es gara la de-
»fensa de la Jurisdiccion de la dicha contratacion y de muchos
»pleitos que de ordinario se intentan contra Ella y El trato ¥
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En los expresados 17 afios, los arbitrios que
recaudd el Consulado produjeron un total
9.437.503 maravedises, y lo-que de cllo se sepa-
r6 para atender 4 las obras de la ria y harra fué
591.006 maravedises, que¢ es proximamente la
proporcion antes dicha.

Se manifiesta no obstante en dicho informe,
como prueba de lo mucho que se interesaban en
las obras de la ria, que lo invertido durante el
expresado tiempo cn las obras fué 1.624.459 ma-
ravedises, esto es, 1.033.453 maravedises mas
que lo que consignaban para cllo, cantidad que
hubieron de suplir de las demas consignaciones;
de modo que lo rcalmente gastado cn las obras
fué poco mas del 17 por 100 de la recaudacion
total. .

En el oficio que al remitir & S. M. el indicado
informe acompafiaron, ¢l ficl y Coénsules de la
Casa de Contratacion expresan; «que la dicha
»casa de contratacion esti fundada de muchos
rafios 4 esta parte en. virtud de privilegios y
»mercedes de los Sres. Reyes progenitores de
»V. M. en que s¢ conceden los mismos privile-
ngios cue tienc la universidad de los mercade-
»res y hombres de negocios de la ciudad de
»Blrgos y tiene ordenanzas confirmadas por di-
»versas cédulas Reales para poder repartiry co-

»comercio, y para despachar_correos y personas i la Corte de
»Valladolid y otras partes asi 4 los dichos pleitos como & otras
»eosas tocantes al bien y heneficio del Comercio y para pagar
»los salarios de los officiales para la dicha casa que son los que
u{)recxsamente se pagan cada afio 94533 maravedises como ade-
»lante yra declarado y ademdas de los salarios de los dichos ofi-
wciales para pagar & los Jueces lo que les toca Respective dla
»cantidad que cada afio se cuenta de averias que esto es lo que
»tienen de provechos y nootracosa y & algunos de los dichos
»oficiales que son el Thesorero Escribano Andador Descargador
»y Villetero que ras continuan en la_ocupacion de sus oficios,
»como precisos, el #scribano de la dicha casa ademas de los di-
»chos sus salarios se les dard delas averias de cada aiio lo que
»respectivamente les toca que lo que ans’ se saca para los dichos
»jueces y otficiales montara un ano con otro cien mil marave-
»dises poco mas 6 ménos y en esto no se puede dezir cosa fixa
»pOrque unos afios son las averias quese quentan mis que otros
»conforme con los negocios del trato y destos cien mil marave-
»dises toca 4 los dichos Jueces la_mitad algo mas 6 ménos.

_»Caminos y Rivera.—Lo que Reparte para esto es para la
»h.m&neza de la Ribera poner Boyas enlos Baxios della echar
» {ne ra en el Muelle de la Varra de Portugalete y hazer Reparar
»los Muelles y descargaderos desta villay los caminos de em-
»Pedmdos paredes ¥ pontones asi los de sobre la Ribera como
»los otros por donde anda la traxireria con mercaderias y vas-
»timentos para Castilla y otras partes y las mas vezes no es
»vastanie la cantidad que se consigna para 1o susodicho por ser
»muy ordinaria la costa que setieney asi se saca de la parte
»que le toca & la dicha Universidad acudiendo siempre 4 10 que
»el tiempo y la necesidad hace mas forzoso.

»Salarins de Jueces, Thesnrero, Escribano, Andador, Vi-
»lleteroy Descargador.—Lo que toca 4 estos estd declarado en
»el capitulo que trata de lo que se reparte para la Universidad.

_»Sen Anton.—Es una yglesia parroquial desta villa que es-
»td sobre La Ribera y pegante 4 la dicha casa de la contrata-

»cion la cual desde su fundacion tiene por costumbre sacarle su

»parte en las dichas averias.»

. Sigue luego una relacion detallada de los salarios de los ofi~
ciales de la casa de contratacion que eran el sindico-tesorero,
escribano, agente en la Corte, procurador en la Corte, agente en
rortugalete, piloto mayor, procuradores, billetero, descargador,
andador, portero, barquero, comisario, aguacil y notario del

Santo Oficio en la villa de Bilbao para las visitas de los navios-

ue venian de Nantes, todos los cuales montaban en total &
94668 maravedises.

Se hace por ultimo una relacion detallada de lo recaudado
por el Consulado desde Santiago del afio 1613 hasta igual dia del
afio 1630, asi como de las cantidades que en cadaanio corres-

ondia para «Caminos y Ribera» o sea para las obrasde laria y

e los caminos y lo realmente gastado en dichas obras durante
aquellos anos, cuyos totales se han expresado en el cuerpo de
este escrito, : .

Nos llama la atencion que en el informe de donde hemos co-
piado el parrafo anterior que no se menciona 1o que se pagaba
Por intereses de la Deuda que el Consulado teniacontraida, y &
a que se hace referencia en la carta de remision & S. M. Es de
creer que dichos intereses se abonaban de la parte que se sepa-
raba para la «Universidads. ’

»hrar averias de todas las mercaderias que en-
»traven de mar afucra en esta villa y se carga-
sren y salicren por la ria de ella & razon de un
»maravedi por ducado (1), conforme & la cos-
stumbre que desde la fundacion de la dicha con-
»iratacion se atendié en ella. Y asi bien para
sjuzgar y tasar las averias que los maestros ha-
pcen con sus navios en la mar y los puertos
»donde entran y salen—y principalmente se fun-
»dé para conccer de los pleitos y diferencias de
»los mercaderes y navegantes y componerlas sin
»que las haya entre ellos y para determinarlas
»breve y sumariamente sin guardar la orden ni
»forma”de los autos y para defender a los del
»trato y comercio y navegantes en las ocasiones
»que se les ofrecieren de este ministerio y para
»otras cosas..... »

En otro parrafo del mencionado oficio 6 carta
de remision, se explica perfectamente el régimen
de la barra y de la ria_en aquella época, por lo
cual, & riesgo de ser difuso, copio 4 continua-
cion: «la barra de Portugalete de veinte afios 4
»esta parte ha tenido diez codos de agua con
»mareas de creciente y en las de menguante de
psiete & ocho codos. En todo este tiempo han
»salido por la dicha barra cuarenta galeones
sfabricados cn esta ria por cuenta de V. M. y
»particulares...., y los mayores de los_dichos
»cuarenta galeones fueron de seiscientas hasta
»setecientas toncladas y el menor de ellos de
»irescientas—y en los dichos veinte afios por
sfalta de agua que haya habido en la dicha bar-
»ra no ha peligrado ninguno de ellos ni otros
»algunos navios sino ¢s_por falta de gobierno 6
»tormenta, como subsedié al galeon La Begotia,
»qque por haberle desviado el piloto de la canal
»toct en el muelle de la parte de Algorta aun-
»que no recibié dafio.—La dicha barra se muda
salgunas veces 4 la parte del Norte y otras a la
»del Sur y otras 4 la del Nordeste. La causa de
sello es ser de arena movediza y estar al boque-
»ron de la mar—en particular hace las -dichas
»mudanzas con los grandes vientos y golpes de
»la mar cuando anda brava porque se junta mu-
»cha arena y no se puede quitar con otro reme-
»dio que el que naturalmente procede de la cor-
»riente de la agua que baxa por el rio cuando va
»muy crecido y esto subsede de ordinario y es
»cosa esperimentada desde muchos afos. Hoy
»hay en la dicha barra con estar 4 1a vanda del
»Sudoeste (ue no es la parte mejor: ni donde
»suele ser mas fondable y haber en ella alguna

»cantidad de arena diez codos de agua antes
- »mas (ue Menos en aguas crecidas ¥ en.las de

»menguante de siete & ocho codos, y es cierto
»que con las muchas crecientes que habra en el
sinvierno vendra & allanarse la dicha barray
»ponerse donde es su mas continua canal por-
»que la fuerza del raudal de los aguaduchos la
»limpiara como otras muchas veces s ha visto
»y en la memoria de los presentes y aun de los
»pasados siempre ha tenido la dicha barra estas
smudanzas y las tendra por las dichas causas, y

(1) FComo el ducado tiene 11 reales 6 sean 374 maravedises, el
expresado arbitrio era T «ad valorem» de valor declarado por
1os mercaderes.y maestres, que segun se vé era’ muy médico."




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

199

»la manera que esta al presente pueden salir y
»entrar por ella galeones de mas de ochocientas
»toneladas.—Los dichos cuarenta galeones se
»fabricaron como va referido en los astilleros de
»esta ria, escepto dos 6 tres de ellos (ue fueron
»fabricados en la villa de Portogalete, & donde
»se vaxaren sin peligro ninguno y sin haberse
»detenido en los vaxios y playas que hay enla
»dicha ria por llevar la canal bastante aguay
»hoy estd como entonces y cuando subsediere
»empeorarse la dicha ria en las partes donde hay
»haxios y playas y no hobiere hastante agua pa-
»ra baxar los galeones del porte de los arriba
»nombrados no se podria remediar auncue se
»hiciesen cuanto humanamente se pudiese por
»ser la canal de la dicha ria de arena y muy an-
»cha en partes particularmente de San Nicolas
»para abaxo desde donde comienzan los dichos
»haxios y playas. En la dicha ria desde los mue-
»lles de esta villa hasta los primeros astilleros
»de Deustua que serd distancia de medio cuarto
»de legua, en algunas partes hay algunos baxios
ncon muy grande cantidad de piedra menuda y
narenas que impiden para que no puedan subir
»ni bajar con aguas muertas navios grandes ni
»tampoco pataches ni barcos menores algunas
»veces cuando vienen muy cargados, si bien los
»navios de mayor porte siempre dan fondo en la
»misma ria mas abaxo de los dichos astilleros de
»Deustua, donde el agua es muy fondable y
»pueden surgir cualesquicra navios por muy
sgrandes que sean. Hase limpiado la dicha ria
»diversas veces & mucha costa haciendo tomar
»para lastre la piedra de ella & los maestres na-
»turales y eslrangeros para sus naviosy hacer
»de echar en otras partes fuera de la ria y luego
»4 poco tiempo con las inundaciones ¢ue hay de
»ordinario en ella se vuelve a inchir de piedra
»menuda y troncos en las mismas partes U en
»otras, de tal forma que no viene & ser de hef-
»fecto cuando se gasta en ella y naturalmente
»cuando. la ria sale de madre con la fuerza del
»agua se ha visto muchas veces limpiar y poner
»fondable. .Por las causas referidas se ha dejado
»de limpiar algunos afios la dicha ria hasta los
»dichos astilleros y por el consiguiente respecto
»de los muchos gastos que la dicha Contrata-
»cion ha tenido en tan largos pleitos y pagar
»muchas deudas que debia y hoy esta debiendo
»y en los demds efectos que contiene dicha rela-
»cion ha dejado de echar piedra en los seis afios
»lltimos en el muelle de la barra-de Portugale-
»te y asino ha habido culpa ni omision en ello
»para los Jueces que han sido en los dichos seis
»afios, en la dicha Contratacion, ni las dichas
»ria y barra estdn por ello de peor condicion
»sino de la misma manera que agora veinte
»afios.—Limpiar y poner la dicha ria desde esta
»villa hasta la de Portugalete y poner la barra
»limpia y el muelle de ella con la cantidad de
»piedra necesaria seguidamente, es imposible
»porque con las mareas ordinarias y avenidas y
»crecientes de agua la arena se amontona y car-
»ga 3 una parte y luego & otra y no se puede
»trabajar porque en acabandose una marea vie-
»ne otra y la variedad y mudanza no se puede
»impedir ni estorbar y no es posible que la obra
»que se tratire-de hacer fuere fixa y permanen-

»te, como se ha visto con la piedra que en el
»muelle de la dicha barra se ha echado en tan-

‘»tos afios y tan innumerable cantidad que hoy

»estd undida dentro del arena como ello es bien
»notorio 4 cuantos entran y salen por la dicha
»harra y de que ella y.la ria esten buenas son
»los més interesados los hombres de negocios y
»jueces (que suclen ser de esta casa porque asi
»entraran sus navios y mercaderias con ménos
»peligro y costa y sin embargo se ira continuan-
»do en echar la dicha piedra en ella distribuyen-
»do solo en esto lo que se sacare de averias para
»este dicho heffecto, y afiadiendo algo mas de lo
»(fue tocare & otros habiéndolo y estando la di-
»cha contratacion sin deudas, con lo cual no se
»conservara ménos la navegacion de esta ribera
»y barra de lo que ha estado en los tiempos pa-
»sados que es lo cierto de todo lo que se puede
»representar & V. M. en cumplimiento de su
»Real mandato, y la relacion que en contrario
»se ha hecho no tiene csta calidad é subsisten-
»cia de verdad de la cual no falta un punto este
»Consulado ni a de faltar del servicio de Vues-
»tra Magestad en cuanto le pudiere hacer, cuya
«real persona guarde Dios como la cristiandad
«lo ha menester. Bilbao & trece de Diciembre de
«mil seiscientos treinta.»

En lo que dejamos copiado se ve una perfecta
descripcion del régimen de la barra y ria; aque-
lla con los mismos caracteres de movilidad y
hondura que hoy tiene, y esta con sus altos fon-
dos 6 churros en la parte comprendida entre
Bilhao y Olaveaga (Deustua) que aun subsisten,
si bien sin duda en menor escala que entonces,
por los trabajos efectuados hace pocos afios, y
con los baxios y playazos desde San Nicolas
para abajo que desaparecieron con escepcion del
bajo del Fraile, al ejecutarse las obras de encau-
zamiento de esta parte de la ria en la segunda
mitad del siglo pasado. La profundidad de 10
codos (que probablemente equivaldrian & 20
piés) en mareas de-creciente, es la que puede
tener hoy dia la barra en pleamar de aguas vi-
vas que desnivele poco mas de 4 metros, y lade
7 4 8 codos en mareas de menguante, es la pro-
fundidad que tiene hoy en mareas muertas.

En efecto, si se revisan las cotas de los per-
files de la barra tomados en 1878, se vera que
en el perfil menos profundo hay en la canal
{m.15 de hondura respecto 4 la baja mar equi-
noccial de 27 de Setiembre de aquel. afio; de
modo que en pleamar equinoccial le correspon-
den 5,65 de agua 6 sean 20 y medio pies de
Burgos; en pleamar cuya carrera sea 4 metros,
la profundidad correspondiente es 5,40 6 sea
19 piés y 213, y en las mareas de las mas muer-
tas cuya carrera sélo sea 1,40 le corresponde
4m 10 de profundidad, 6 sea mas de 14 y medio
piés, pues hay que tener en cuenta que estas
mareas por regla general, oscilan casi simétri-
camente respecto al nivel medio del mar situado
4 2m_25 sobre nuestro plano de comparacion (1).
Hay que observar no obstante que los dias de

(1) Hemos supuesto segun se_ha visto, que los codos & que
se hace referencia equivalian a dos piés, de acuerdo & lo que se
indica en los documentos de 1538. En el caso de que fueran de
pié y medio, medida que tambien se usaba antiguamente, las
profundidades que se sefialan en 1630 serian menores que las
actuales.
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mareas muy mucrtas que coinciden con viento
N. E. hay alguna menor profundidad, y no hay

que perder de vista que de estas. profundidades-

hay que restar uno ¢ mas pies, segun sea el es-
tado del mar, para deducir e! calado maximo
con gue un buque puede franquear la barra.

Llama tambien la atencion, el huen criterio
que preside en el informe, al atribuir 4 los em-
bates del mar sobre la arena la formacion de la
barra, cuando aun en tiempos mas recientes y
por personas peritas, s¢ achacaba en primer tér-
mino, al choque de las corrientes [luvial y mari-
tima y acarreos de aquella.

En 15 de Julio de 1648 acordd ¢l Consulado
para atender mejor 4 las obras de la ria y des-
empefiar la casa de Contratacion, que sc¢ cobra-

se un real por cada 100 ducados 6 sea ; (; m ad
valorem ademas del maravedi por ducado que
sc cobraba anteriormente. Las consideraciones
que para ¢l cfecto tuvo en cuenta, segun consta
del acta correspondiente, fueron las muchas
deudas que el Consulado habia contraido para
atender a las necesidades de la casa de Contrata-
ciony 4 la conservacion y mejoras de las obras
de la ria y barra, pues segun se expresa cn ella
«tenia obligacion ¢l dicho Consulado de atender
»a4 la fabrica de los muelles que se iban hacien-
»do en esta ria para la comodidad de la carga y
»descarga de las mercaderias y que la canal de
»esta ribera esté mas fondable para la subida y
»hajada de navios y barcos mayores y menores.
»Y ademis de lo subsodiclio tenia el Consulado
»a su cargo el fortificar de piedra el muelle de
»la barra de Portugalete para que esté fonda-
»ble..... y solo el conservar la dicha barra cra
»de grandisimo gasto porque la piedra que se
»echaba en el dicho muelle era en mucha canti-
»dad y la mayor de dos & tres cuintales y la
»menor de quintal y medio que se traia de fuera
»de la dicha barra con mucha costa y gasto y
»todos los afios sin cejar se echaba de la piedra
»mayor conforme a la posibilidad de la dicha
»casa y las averias que cada afio se contaban
»para la dicha barray ribera.—Y ademds de la
»dicha piedra mayor se habia echado y se echa-
»ba cada afio mucha cantidad de piedra menor
»dela que se cargaban los navios y harcos que
»entraban por lastre, y de Ia que el dicho Con-
»sulado hacia buscar en otra parte. El dicho
»muelle desde la dicha barra se iba continuando
»para arriba hacia la parte de Vizeaya para de-
»tener la arena que el viento suele echar 4 la
»canal de la dicha ria de que se podia cegar y
»causar otros dafios que por esperiencia se han
»conocido, y desde que se va echando la dicha
»piedra y continuando el dicho muelle se ha re-
»conocido cada afio la mucha utilidad que se si-
»gue de la fabrica del dicho muelle y & menos
»de usar de esta defensa y remedio y continuar
»en ella creemos que podia cegarse la dicha
»barra de arena, lo cual con tener gasto tan ex-
»cesivo para su conservacion que es en lo que
»precisamente hacia el mayor cuidado dicho
-»Consulado tenia por tiempos algunas varieda-
»des mudandose la canal de la dicha barra de
»unad otra parte que lo causaba el ser de arena
»movediza...» :

. Este documento viene &4 probar.lo mismo que
los anteriores, el mal estado de la ria y barray
las condiciones de movilidad de ésta, & cuya
mejora se atendia echando escollera en ambos
lados y en especial en la margen derecha en
aquellafecha, para detener la invasion de las
arenas de las dunas, que el viento arrastraba
hécia la ria. : _

Segun iremos viendo en lo sucesivo, de este
tiempo data la construccion de la mayor parte
de la gran escollera llamada Mojijonera, que sc
prolonga hacia la mar 4 continuacion del mue-
lle de la derecha en mas de 600 metros de longi-
tud, si bien no se descubren mas que unos 400
en las mayores bajamares.

En el acta de la sesion celebrada por el Con-
sulado el dia 4 de Febrero de 1651 se acordd
hacer «un pilar de cal y canto que sirva de boya
»y sefial paralos navios y barcos que suben y
»haxan por la ria en la pefia queesta enla mitad
»de la canal mas abaxo de San Nicolds.» En las
consideraciones cue para ello se exponen, sc
expresa «que la peia situada en la mitad de la
»canal mas abaxo de San Nicolas por su mucha
»dureza no se podia romper ni demoler 4 lo cual
»contribuia tambien el estar cubierta aun en
»haja mar escepto alguna poca cosa que se des-
»cubria, por cuya causa desde lafundacion dela
»casa de Contratacion sec habia puesto en ella
»una boliza de madera del tamafio de una bar-
»rica con sus arcos de fierro galafeteada y brea-
»da de manera que no pudiere entrar agua en
»ella, atada 4 la misma pefia con una cadena de
»fierro para que estando cubierta con la marea
»sirviese de sefial.....; y por causa de las conti-
»nuas avenidas que bajan por la dicha ria y con
»los tiempos récios del invierno la dicha boya se
»rompia y muchas veces la cadena con que se
»atava y las llevaba el agua asta sacarlas fuera
»de barra, y en algunos afios habia sido necesa-
»rio poner tres y cuatro hoyas con mucha costa
»y gasto....., que para obiar tan escesivos gas-

-»tos podia ser de mayor utilida fabricar en la

»dicha pefia un pilar de piedra sillar.....»

Segun resulta mas adelante en la misma acta,
esta obra se habia ya empezado, hallindose aco-
piada y labrada la piedra necesaria. Despues de
acabado el pilar habia de coronarse con «una
»cruz de fierro muy alta y su bola y banderola
»de cobre dorado con las armas del Consu-
»lado.» ) :

En el plano del afio 1731 antes mencionado,
consta la existencia de este pilar, que posterior-
mente, sin que sepamos cuando, debié demoler-
se, bien durante alguna guerra, 6 bien por el
choque de algun buque. Recientemente estaba
balizado dicho bajo llamado El Fraile, por un
asta de madera coronada por un globo de flejes
de hierro, que se ha yuitado a principios del afio
corriente de 1881 al construirse el muelle que
termina en el expresado bajo. : :

El afio 1654 con objeto de librar 4 la villa d
los desastres de inundaciones semejantes & la de
8 de febrero de 1651, se trajo un ingeniero de
Flandes y se abrié unnuevo cauce & la ria fren-
te del paseo llamado el campo de Volantin, que-
dando. entre éste y el antiguo la isleta llamada
Uribitarte, que ha subsistido hasta 1870 en que
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se cerrd y cegd el cauce antiguo. La apertura de
este nuevo cauce debid costar mucho, pues se
le puso por nombre el rio de la Plata» como
recuerdo, segun es tradicion, de la mucha que
en él se invirti6.

Segun consta del acta de la sesion celebrada
en 22 de Junio de 1655, el Consulado reiterd las
disposiciones que sobre deslastre estaban. ya
acordadas, 4 causa del grave perjuicio que se
seguia & la ria y barra de deslastrar fuera de los
puntos donde estaba mandado, y en consecuen-
cia volvieron & ordenar que el deslastre de la
piedra se verificase en el muelle de la margen
derecha en frente de la plaza de Portugalete & fin
de fortificarlo, pues entonces cra de escollera, 4
cuyo efecto en mareas muertas debian los bu-
ques esperar para deslastrar que fuera pleamar,
¥ cn mareas vivas dos tercios por lo menos de
marea, para que aquellas pudieran arrimarse &
dichas escolleras. Respecto del lastre de arena,
habian de descargarlo en las playas hoy deseca-
das de Lamiaco, entrando en ella con los hajeles
a favor de la pleamar.

Este mismo acuerdo se tomd y se recordd &
los maestres de los buques diferentes veces, en
afios posteriores.

En el acta de la sesion del 9 de Marzo de 1667
se hace constar «que por cuanto de inmemorial
»tiempo & esta parte el dicho Consulado esta cn
vcostumbre de hacer echar en los muelles de la
»bharra de Portugalete mucha cantidad de piedra
»crecida para que la dicha barra y canal esté
»fondable para la entrada y salida de los navios
»qque vienen para este puerto y que agora se ha-
»bia reconocido que el que hdcia la parte del
»Campo de Bilbao se necesita de levantar los di-
»chos muelles por haberse undido en la arena la
»piedra que antes se ha cchado.—Por lo cual
»ordenaban y mandaban que ¢l verano que vie-
»ne se echen en el dicho pasage de hacia la par-
»te del Campo de Bilbao doscientas gabarras de
»piedra crecida haciéndola traer de fuera de la
»dicha barra.....» ‘Aqui debemos advertir, lo
»mismo que hemos hecho al tratar del afio 1358,
que para llegar frente al Campo de Bilbao, lla-
mado actualmente Campo Grande, el muelle de
la izquierda habia de tener 220 metros mds de
longitud que la que tiene ahora, si bien era en-
tonces una simple escollera, que, sea dicho de
paso, se halla enterrada en la arena, segun re-
sulta del sondeo de exploracion que hemos efec-
tuado.

En acta de 6 de Octubre de 1671 se expresa,
que «por cuanto se ha reconocido que los navios
»que vienen de mar en fuera con grande mar 2
»la entrada de la barra de Portugalete corren
»mucho riesgo por estar muy arrimada a la
»parte que llaman el Campo de Bilbao y tambien
»porque tal vez le calma el viento y no poder
»socorrer las chalupas de Algortay Santurce y
»algunos maestres de navios por no pagar el
»sueldo no han querido valerse de las chalupas
»que les han ido de Portugalete & socorrerles a

»cuya causa han dado a la costa.—Lo cual era.

»en gran perjuicio del comercio y descrédito del
»puerto. Por lo tanto atendiendo al bien general
»ordenaron que el capitan Juan de Zuazo tuvie-
»ra en Portugalete una 6 dos chalupas con la

»gente necesaria pagandose sus haberes por los
»barcos que usaran de ellas y en caso que reco-
»nociendo ser preciso no quisiere algun maestre
»emplearlas dé cuenta para que ademas de ha-
scerle pagar se¢ haga lo que mas convenga.»

De este documento se desprende que el canal
de la barra estaba entonces por lo que hoy se
llama La Traviesa, esto es, en direccion 4 San-
turce, puesto que se hallaba arrimado al punto
de la costa llamado entonces Campo de Bilbao y
que hoy, segun hemos dicho antes, es conocido
con el nombre de Campo grande. Tambien es-
taba en igual posicion la barra cuando cn 1731
se levanté el plano repetidas veces citado, y aun
en los tiempos modernos ha ocupado igual posi-
cion varias veces despucs de grandes tempo-
rales.

En el acta de la sesion del 4 de Mayo de 1674
consta «cqque desde el afio mil sciscientos setenta
»y uno a esta parte se habian hecho hacer en la
»riay canal de la villa de Portugalete hacia su
»harra y parte de Santurce un muelle de pared
»seca para (ue la dicha ria y canal quede mas
»fondable y la dicha barra mas navegable........
»mediante lo cual y haber hallado sus mercedes
»que cl dicho muelle causaba la dicha utilidad y
»conveniencia........ acordaron poner A remate
»la construccion de doce estados (ochenta y
»cuatro piés) mds hicia la barra con las condi-
»ciones que se han obrado los demas...... »

El mismo mes y afio de 1674 dispuso tamDbien
cl Consulado sacar toda la piedra y cascajo que
se pudicre en el parage de la Isleta mdis abajo
del convento de San Agustin, lugar donde cxis-
tia hasta el afio 1870, cn que se encauzé alli la
ria, un extenso hanco de grava llamado el Chur-
ro del Campo de Volantin.

Asi mismo en 6 de Sctiembre de igual aiio re-
solvié limpiar el ofro bhanco situado mas abajo,
proximo 4 Olaveaga, ¥y (ue aun existe, «a {in de
»que pudieran subir las gabarras con las mer-
»caderias de bordo de los navios que quedan
»surtos y anclados cn Olaveaga.» Hoy dia este
banco es ¢l que principalmente dificulta ia nave-
gacion hasta Bilbao, pues en mareas hajas ni
aun las gabarras, que lo mismo que entonces,
traen & Bilbao la carga de los buques surtos en
Olaveaga; pucden pasar por él.

En 7 de Mayo de 1675 acuerda el Consulado
la construccion de quince estados mas de mue-
1le (105 piés) de pared en seco & continuacion del
que se habia empezado los afios anteriores hacia
la barra vy parte de Santurce, por haber recono-
cido ser muy conveniente para el comercio «res-
»pecto de quedar dicha barra con dicho muelle
»mas fondable y navegable.»

En el mismo afio se acordé tambien se hiciera
un reconocimiento en la ria hasta la barra y se
procediera & limpiar «los bhancos y embarazos
»que tiene dicha ria.»

Se dispuso asi mismo reparar las boyas que
existian en la canal de la barra, y sacar el cas-
cajo que las avenidas habian depositado en los
bancos situados frente al Convento de la Merced,
en el de la Isleta ¥ surgidero de Olaveaga.

- En sesion del dia 28 de Julio de 1676, tenien-

do en cuenta «que en el muelle de pared seca
»que la casa de contratacion estaba haciendo de
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»algunos afios & esta parte en la canal de la villa
»de Portugalete hicia la parte de Santurce se
»pueden obrar treinta estados mas {doscientos
»diez -piés) por haberse descubierto cimiento con
»la piedra crecida que se hubo echado al remate
»del dicho muelle y ser lo referido en gran con-
»veniencia del comercio por quedar como queda
»dicha canal y dicha barra fondable de suerte
»que sin riesgo alguno puedan navegar los na-
»vios y embarcaciones........ acordaron poner &
»remate los dichos treinta estados el dia 4 de
»Agosto proximo.»
(Se continuard.)

FAROS Y SENALES MARITIMAS.

MAR MEDITERRANEO.
Costa E. de Espafia.

BOYA DE AMARRA EN EL PUERTO DE VINAROZ.—Segun
comunicacion del Comandante de Marina de Vinaroz,
se ha fondeado en la boca de dicho puerte, 4 unos
100 m de Ia extremidad del muelle, que se constraye,
yven 8 m de fondo, una bova cilindrica de hierro,
propicdad de la Sociedad espafiola de salvamento de
ndwufragos. Dicha boya, que se ird adclantando & me-
dida que avancen las obras del muelle, ticne por ob-
Jjeto el que los buques puedan amarrarse a ella, cuan-
do con tiecmpos del primero y segundo cuadrante, y &
causa de la fuerte corricnte que se forma en el puer-
to, no pucden tomar el fondeadero, y se van arrastra-
dos hacia la costa de sotavento.

SUBASTAS.

REPARACIONES.

Para el 20 dc Setiembre.—(Provincia de Cérdoba).
—Los acopios de materiales para la reparacion de la
carrctera de Ecija & Montilla, seccion de la Rambla &
Montilla, Presupuesto, 74.387,7% peaetas

Para el 24 de Setiembre.—(Provincia de Toledo).
—Los acopios de materiales para la reparacion de las
carrcteras (ue s¢ expresan a continuacion:

Carrctera de primer érden de Madrid & Portugal,
trozo primero. Presupuesto de contrata, 58.035,32
pesetas.

Trozo segundo. Presupuesto de contrata, pesctas
64.960,57.

Carretera de primer érden de Madrid & Tolcdo

trozo unico. Presupuesto de contrata, £7.408,%1 pe-.

setas.

Carretera de primer orden de Madrid & Cadiz, tro-
zo primero. Presupuesto de contrata, 55.849,75 pe-
setas.

Trozo segundo. Presupuesto de contrata, pesetas

59.244,36. )
Carre’oera de prlmer érden de Ocafia & Ahcante,

trozo primero. Presupuesto de contrata, 51.294,88 pe-
setas.

Trozo segundo. Presupuesto de contrata, pesetas
57.644,73.

Carretera de segundo- érden de Toledo & Ciudad-
Real, trozo tunico. Presupuesto.de contrata, pesetas
27.405,95.

Para el 3 de Octubre.—(Provincia de Santander).
—Los acopios para la reparacion de la carretera de
Cereceda & Laredo, bajo el tipo de 99.443,53 pesetas

CONSERVACION.

Para el 3 de Octubre.—(Provincia de Huelva).—
Los acopios de conservacion de la carretera de Val-
verde a La Palma. Presupuesto, 2.420,67 pesetas.

OBRAS NUEVAS.

Para el 26 de Setiembre.—(Provincia de Badajoz).
—Las obras del trozo primero entre Villafranca de
los Barros y Rivera del Fresno, de la carretera de di-
cho YVillafranca a Campillo por Hornachos. Presupues-
to, 154.386,90 pesetas.

FERRO~CARRILES.

Para el 11 de Noviembre.—(Provincia de Madrid).
—La construccion de un tranvia desde la estacion del
ferro-carril de Aranjuez 4 Colmenar de Oreja. Pre-
supuesto, 44.494,36 pesetas. Cantidad para tomar
parte en la subasta, 8.298,97 pesetas.

PUENTES.

Para el 26 de Setiembre.—(Pfovincia de Santan-
der).— Las obras del puente de piedra sobre el rio”
Nansa, en Pesués, en la carretera de Torrelavega a
Oviedo. Presupuesto, 218.750,36 pesetas.

- » OBRAS PROVINCIALES.

Para el 14 de Octubre.—(Provincia de Barcelona).
—Las obras de consiruccion de las carreteras si-
guientes: -

Trozo primero de la carretera de San Lorenzo Sa-
vall 4 Llinas, comprendido entre la primera de dichas
poblaciones y San Feliu de Codinas. Presupuesto,
354.069,23 pesetas.

Trozo de carretera de Ordal & San Saturnino de-
Noya, correspondiente a la seccion de Ordal a San
Quintin de Mcdiona, de la carretera provincial de San
Boy de Llobregat & La Llacuna. Presupuesto, pesetas
296.303,12.

Trozo de carretera de San Saturmno de Noya a
San Quintin de Mediona, correspondiente 4 la seccion
de Ordal & San Quintin de Mediona, de:la. carretera:
provincial de San Boy 4 La.Llacuna. Presupuesfo.
232.42%,18 pesetas.




