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PUERTO DE BARCELONA.

Relacion de las observaciones hechas sobre el
alumbrado eléctrico durante la experiencia
practicada en consecuencia de la autoriza-
cion otorgada por resolucion de la Direccion
genezal de Obras publicas de fecha 9de Abril
de 1881.

Los adelantos recientes sobre la luz eléctrica,
las aplicaciones que ya se hacen de ella, y los
inventos y perfecciones que se procuran en la
mayor parte de las naciones para extender su
empleo y lograr su introduccion en la industria
y para los usos méas comunes de la vida, hahian
de fijar precisamente mi atencion al tratar de
proponer el alumbrado para los nuevos muelles
del puerto; pues al reflexionar sobre la extension
de los vastos espacios que deben alumbrarse, la
poca intensidad relativa de la luz que produce el
gas del alumbrado, y la necesidad por conse-
cuencia de aumentar el numero de luces 6 de fa-
roles, con el objeto de proporcionar la claridad

- suficiente para el transito comodo, para la vigi-
lancia, y si fuera menester, hasta para ejecutar
trabajos y maniobras, habia necesariamente de
acudir 4 mi mente la idea del empleo del fluido
eléctrico, que va sefialando cada dia nuevos in-
ventos y nuevas perfecciones, y que, creando
intensos focos de luz, produce yaen condiciones
determinadas, un medio poderoso para iluminar
4 distancias considerables comparadas con las de
los demés medios hoy conocidos.

Y 4un cuando no ignorando el estado de la
ciencia y de sus aplicaciones sobre este particu-
lar, conociamos las dificultades no vencidas to-
davia, y los inconvenientes y ventajas de la luz
eléctrica comparada con los demés procedimien-
tos de alumbrado, y & pesar de que los ensayos

y experiencias practicadas y las numerosas apli-
caciones hechas no demuestran que ha llegado
ya la posibilidad ni la conveniencia de reempla-
zar éstos con aquélla en todos casos; & pesar de
su grande intensidad y de sus peculiares y pre-
ferentes cualidades, cref util y digno proponer
que se hicieran algunos ensayos para adquirir
datos précticos que fueran resultado de propias
observaciones, y contribuir de alguna manera 4

‘ese gran movimiento, que en la mayor parte de

las naciones se manifiesta sobre- una aplicacion
tan importantisima y Gtil del flaido eléctrico.

Una circunstancia local favorecia mi proposi-
to y alentaba mi deseo, cual era la facilidad que
me proporcionaba la existencia en esta capital
del inteligente 6ptico D. Francisco Dalmau é
hijo que, dedicado & la propagacion de esta clase
de alumbrado, y practico ya en su instalacion
por haberlas hecho en varios establecimientos y
en diferentes condiciones, y dedicado & la cons-
truccion de maquinas Gramme, que son las que
han vulgarizado, puede decirse, la luz eléctrica,
era un apreciable auxiliar para vencer las difi-
cultades referentes 4 la adquisicion y manejo de
los aparatos, con tanto mas motivo, cuanto que
sus relaciones directas con el ya célebre inven-
tor Gramme podia proporcionar las maquinas
magneto-eléctricas mas perfectas, con las cuales,
por medio de corrientes continuas, puédense ali-
mentar sobre un mismo circuito eléetrico dife-
rentes reguladores ¢ lamparas de su ultima in-
vencion, produciendo focos deluz intensa, con-’
tinua y casi invariable.

Como era de esperar de la ilustracion y celosa
actividad de la Direccion general de Obras pu-
blicas, mi propuesta fué inmediatamente acepta-
da; y autorizado para practicar tales experien-
cias por érden de 9 de Abril, instalé inmediata-
tamente los postes 6 columnas para colocar las
lamparas, hice sin dilacion todas las gestiones
necesarias para proporcionarme la maquina y
las lamparas 6 reguladores, y todo conseguido,
me hallaba ya en 25 de Abril preparado para
empezar las observacioncs.

_Estas habian de tener por objeto observar la
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intensidad de los focos de IlJ’lZ; ver practicamen-
te el efecto que producian sobre los muelles, y
colocados en diferentes condiciones de distancia,
altura con 6 sin reflectores y cubiertas las luces
con difusores de diferente forma, examinar cémo
¥ hasta donde se extendia la intensidad de 1aluz
comparandola con los demas procedimientos.

No ha'sido nuestra idea hacer ensayos escru-
pulosos, ni podiainos tener la pretension de in-
tentar resultados tan exactos y rigurosos como
pueden obtenerse; bastaba 4 nuestro objeto juz-
gar practicamente de los efectos de la luz y usar
solo de medios ordinarios para hacer los estu-
dios comparativos, pues que es evidente que pa-
ra conseguir toda la exactitud que puede alcan-
zarse en esta clase de experimentos, hubiera sido
menester mucho tiempo, muchas precauciones,
medios y aparatos de que no podiamos disponer,
ni era nuestro animo ni peculiar de nuestra mi-
sion, ir mas alla de lo que comprende la deter-
minacion practica y las observaciones mas esen-
ciales de los datos que pudieran ficilmente
apreciarse para hacer ulteriormente el estudio
del alumbrado de los muelles, y tener asi bases
propias para decidir sobre la utilidad, las venta-
jas y los inconvenientes de tan importante apli-
cacion de la electricidad.

INSTALACIONES.

Se establecieron los postes é columnag de ma-
dera para sostener las lamparas 6 reguladores 4
las distancias de 60, 100, 125 y 150 metros; estos
apoyos, que eran palos de barco, llevaban 4 sus
extremidades armaduras de hierro que suspen-
dian las lamparas; los cuatro primeros las soste-
nian 4 la altura fijade 6 metros del terreno y el

ultimo una altura variable desde 5 4 9 metros.

Todos coiocados 4 18 metros de la arista del
muelle de la muralla, podian alumbrar una ex-
tensa zona de unos 140 metros por un lado, toda
la amplitud del puerto por el otro, y una longi-
tud de muelle de mas de 500 metros.

La maquina electro-dinimica se establecié &
las inmediaciones de una de vapor del sistema
‘Wolf de 30 3. 40 caballos de fuerza nominal.

Los conductores fueron alambres de cobre-

apoyados sobre aisladores de porcelana: la pri-

mera. parte del conductor, de 25 metros de lon--

gitud, sirvié: para-subir sobre el terrado del edi-

ficio de la calle del Cid, en donde la:maquina-

estaba-establecida; este trozo del conductor te-

nia 1,8 milimetros de diametro; desde este ter-
rado, por los de la casa de la calle del Arco del
Teatro, se dirigi6 ¢l conductor 4 la Rambla, y
desde alli por los terrados de las casas de la ace-
ra de la izquierda al Banco de Barcelona, 4 uno
de los postes del telégrafo militar, y desde alli &
los postes apoyos de las lamparas, teniendo todo
este conductor una longitud de 1.235 metrosy
un diametro de 3,6 milimetros, de modo que la
longitud de todo el conductor era de 1.260
metros. ,

La maquina dinamo-eléctrica que se ha ensa-
yado es, como ya se ha indicado, del mds re-
ciente modelo de Gramme, que lleva hastantes
ventajas 4 otros generadores de electricidad, y
perfecciones introducidas sobre las anteriores de
este mismo invento, principalmente en su colec-
cion de corrientes, en sus hobinas y en sus con-
ductores para alcanzar el resultado sin gran ve-
locidad y con las resistencias convenientes.

Las lamparas Gramme, que constituyen su

_Ultimo y reciente privilegio, llevan un regulador

muy perfeccionado, por medio del cual se consi-
gue que los carbones se conserven 4 la distancia

conveniente para la formacion del arco voltaico,

consiguiéndose el movimiento automitico de

“avance y de aproximacion de los carbones 4 me-
- dida que se desgastan y el de retroceso para la

formacion del arco voltaico; movimientos que

" son independientes entre si, y'que constituyen

una de las més principales ventajas de estos re-
guladores, que producen focos intensos de liiz,

' cuyas oscilaciones son de poca importancia.

No es de este lugar describir los aparatos, ni

el modo de funcionar sus mecanismos; esto con-

duciria demasiado 1§jos, separdndonos del obje-

“to principal de este escrito, que es tan solamente
-dar conocimiento del resultado obtenido en estos
tensayos ¥ observaciones con los expresados apa-
ratos, como los mis apropiados hoy con destino
4 la produccion de focos de luz fijos y cons-
tantes.

OBSERVACIONES.

. Las primeras observaciones se limitaron® al-
1aspecto de las luces:

| Se establecieron las lamparas, cubriendo 1o
focos: con- difusores cilindricos de cristal deslus--
‘trado- de-152 milfmetros-de- didmetro, 200. dé:al-
itura ¥ un'grueso de 3'milimetros. Lialuz- brilla-

g ba-con-intensidad; las‘sombras.se marcaban-da-~
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ramente, y dun cuando podia dirigirse la vista a

los focos sin mucha molestia, estorbaban las
sombras arrojadas por los objetos y mercancias

~ de los muelles, principalmente marchando en
direccion 4 los focos.

El trozo de muelle alumbrado por los focos
separados 60 metros tenia sobrada luz para po-
der ejecutar todas las operaciones, y tambien
més que suficiente la parte comprendida entre
los focos &4 100 metros, pareciendo & la simple
vista bastante luz la producida por los separados
125 metros, é insuficiente la de los dos focos al-
timos, distantes 150 metros.

En cuanto & la altura, aparecié reducida la de
6 metros y mads conveniente la establecida & 9
metros.

La observacion atenta de las lamparas duran-
te las cinco y media & seis horas que estuvieron
encendidas en cada una de las primeras noches,
dieron por resultado el convencimiento de que
las limparas Gramme ensayadas producian fo-
cos de luz continuos con pocas oscilaciones.

Las observaciones del dia 27, apenas comen-
zadas, terminaron por averia ocasionada en la
maquina electro-dindmica.

Las del dia 28 duraron so6lo hasta las diez ho-
ras y cincuenta y cinco minutos. Durante las
tres horas veinticinco que_estuvieron encendi-
das se advirtieron en ellas algunas oscilaciones,
y que los carbones desprendian algunas chispas,
no conservaron todas las luces una intensidad
uniforme, atribuyéndose estos defectos & que la
méquina no funcionaba perfectamente reparada
de la averia sufrida el dia anterior.

La noche del 30 se encendieron las luces a
las siete horas y 25; y aun cuando en la primera
hora los cinco focos sufrieron alguna oscilacion,
despues permanecieron con luz constante, sal-
vo algunos centelleos que experimentd princi-
cipalmente el primero con alguna repeticion. Se
desprendieron algunas chispas, dun cuando en
reducido numero.

El dia 1.° de Mayo dispuse que los difusores
cilindricos se reemplazaran por bombas esféri-
cas de cristal trasluciente de 035 de didmetro y
de un grueso de cuatro 3 siete milimetros.

“El aspecto de las luces molestaba ménos, 6,
mejor dicho, no molestaba 4 la vista; se transi-

- taba con mas seguridad y comodldad por enfre

lIos objetos y mercancias, que arrojaban som- .

bras ménos cortadas que las que producian los

difusores cilindricos; y se advertia de la misma
manera que entre el primero, segundo y tercer
foco existia sobrada luz, suficiente entre el ter-
cero y cuartoc y escasa entre el cuarto y el
quinto. . :

En este dia, despuesde alguna vacﬂacmn en
los primeros momentos, permanecieron las lam-
paras durante cinco y media horas produciendo
una luz casi constante, excepto-a las once y
cuarenta y ocho minutos, que se produjo una
oscilacion general que duré dos segundos y que
se reprodujo poco despues. Apénas se advirtio
desprendimiento dé chispas.

El dia 2 tambien empezaron 4 brillar los focos
4 las siete y ‘treinta segundos de la noche, expe-
rimentando al empezar algunas variaciones de
intensidad que desaparecieron & los pocos mo-
mentos, continuando despues constante la inten-
sidad dela luz de todos los focos durante todo el
tiempo que estuvo en actividad.

Lo mismo aconteci6 el dia 3 y en los sucesi-
vos, notindose al empezar algunas pequefias al-
teraciones, y conservando despues los focos de
luz una intensidad fija, casi invariable, por mas
que se advirtieran alguna vez pequefios destellos
6 variaciones en una U otra de las lamparas,
consecuencia de la marcha.de sus reguladores,
no siempre perfectamente corregidos y prepara-
dos para su trabajo. :

Para comparar el aspecto y efecto de las luces
con bhombas 6 difusores cilindricos y esféricos,
se dispuso su colocacion alternando las lampa-
ras primera, segunda y quinta con bombas es-

féricas, las segunda y cuarta cilindricas; de este

modo pudieron compararse los aspectos de las
luces y comprobarse la impresion que unas.y
otras habian causado separadamente, que con-
sistia que 4 la simple vista la luz se extendia en
unas y otras poco mas 6 ménos & la misma dis-
tancia, y que la impresion de la luz era mas cé-
moda la de los focos cubiertos con hombas cilin-
dricas, que disminuian la intensidad de la luz
cerca y alrededor de las laimparas, que la de los
difusores cilindricos, que producian formas mas
intensas cercade los focos, molestando la mar-
cha_en la direccion hacia ellos. Estas observa-
ciones y las demas de que luégo hablaremos, se
hicieron los dias 5,6, 7,8y 9, en el primero de
los cuales se observaron las luces desde el inte-
rior del puerto, pudiéndose distinguir perfecta-
mente los objetos en la mitad de la darsena del
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comercio y estando iluminados los barcos & mu-
cha distancia, notandose tal vez un poco de mo-
lestia al atracar las embarcaciones 4 los muelles
por la viva luz de los focos y la sombra proyec-
tada por el muelle sobre las aguas, que s6lo po-
dria desaparecer trasportando la luz 4 su misma
orilla.

El dia 10 se colocaron reflectores con cahos
conicos, cuyo angulo con la horizontal era de 4
grados, y el efecto producido apenas se advertia
4 la simple vista.

Colocados al siguiente dia reflectores cénicos,
pero conexos, cuyo angular con la horizontal era
tambien de cuatro grados, tampoco se advirtio
mucha modificacion en los efectos de la luz, si
bien comparados unos con otros los focos pre-
vistos de una U otra clase de reflectores, pare-
cieron algo més favorables los convexos que los
concavos; pero la medicion comparativa hecha
de sus efectos practicos dié un resultado indife-
rente, es decir, que. el efecto é intensidad de las
luces apreciado por las sombras arrojadas, no
causaban sensibles diferencias en uno ni en otro
caso despues que se analizaron los resultados
numéricos que se obtuvieron en las observacio-
nes del dia 12.

El dia 14 se complet6 el circuito, y en vez de
comunicar la corriente con el mar, se estableci6
el segundo conductor preparandole para poderle
6 no poner en comunicacion con la maquina, y
por medio de un conmutador cerrar 6 no el cir-
cuito metalico. _

Estos fueron los tltimos ensayos que 4 la sim-
ple vista demostraron que la intensidad de las
luces & igualdad de circunstancias era mucho
mayor, comunicando los conductores directa-

mente con la tierra 6 depdsito comun, que esta-
bleciendo el circuito metalico completo.

INTENSIDAD DE LOS FOCOS.

Aun cuando dificil de apreciar con exactitud
la intensidad de los focos, no sélo por la situa-
cion de las luces, sino-por la carencia de instru-
mentos y de medios para hacerlo, se intentd sin
embargo realizarlo de un modo practico, sufi-
ciente para poder hacer algunas comparaciones
y juzgar de cuanto puede ser conveniente al ob-
jeto de estos ensayos.

Se improvisé un fotémetro del sistema Ruhm-
korff, es decir, un cristal esmerilado colocado
sobre una tabla, una varillay una vela de es-
perma, cuya luz representaba 0,14 de una lam-
para Céreel, 6 que siete velas componian una luz
de estas lamparas, y fué necesario hacerlo asi,
porque la mucha distancia & que habian de ha-
cerse las mediciones fotométricas y el local en
que iban & practicarse, que fué una sala de las
casas mas inmediatas, no permitian distancias
en relacion mas que con luces que fueran frac-
ciones de estas lamparas, que unicamente se to-
man por tipo de comparacion. ‘

Intentamos tambien emplear en nuestras ob-
servaciones el fotometro de Wheatstane; pero
nos convencimos practicamente de la dificultad
en nuestro caso de hacer con él observaciones
tan satisfactorias como con el otro fotdmetro im-
provisado.

Hé aqui las principales observaciones que pu-
dimos hacer, aun cuando con alguna dificultad.

El dia 30 de Abril, cubiertos con los difusores
cilindricos, se hicieron con los focos segundo y
tercero las mediciones siguientes:

Negero oRAS Nimero DISTA_:\*EIA. Tntensidad mens"mad
orden. . del foco. Metros. ldmparas Cdrcel. media.
1.2 8h 53’ 2.° 138 Anormal.
2.2 gh 2.° 138 85
32 9h 3 2.° 188 77
. &2 9b g 3.0 146 6k 81
5.2 9h 44" 3.° 116 " 80
6. 9h 93’ 3.c 116 99
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El dia 2 de Mayo, cubiertas las luces en los | experiencias con los focos tercero y cuarto, que

globos de cristal traslucientes, se repitieron las

dieron el resultado siguiente: .

Nl’ggero . Ntmero DISTA_N CIA. Integrslidad. Intensidad
érden, HORA. del foco. Metros. lampara Carcel. media.
A}
1 9h 10 3 146 79
2. gh 20 3 116 Tk 80
3 92 30' 3 146 68
1
1
& 9h .36 2 439 77 l
70
5 9h 43 2 139 64 ’
|

ESTADISTICA DE PUERTOS,

Uno de los datos mas importantes cque deben
tenerse presentes al redactar los proyectos de los
puertos es su frecuentacion, pues que de ella se
deduce en gran parte la extension que ha de
darse 4 las diversas obras de un fondeadero abri-
gado y habilitado para el trafico comercial. En
Ia dificultad de determinar directamente en cada
caso el movimiento futuro que podré tener un
puerto deducido de la produccion, del consumo
de las diversas zonas que puede servir, del des-
arrollo de las industrias de estas mismas zonas,
de la construccion de toda clase de vias de comu-
nicacion, y del establecimiento 6 mejora del mis-
mo puerto, es 1o ménos expuesto & graves errores
en los calculos, el partir de la base del trafico
comercial existente, apreciando por el mismo el
crecimiento que racionalmente podréd suponér-
sele.

No es ficil ni comun que los particulares ni
las Corporaciones se dediquen & la reunion de
datos estadisticos de los varios ramos, en los
cuales tales datos son la base fundamental de los
trabajos que sobre los mismos conviene practi-
car, y por consiguiente hay que acudir casi
siempre 4 los datos recogidos por la Administra-
cion. En el punto que es objeto de estas lineas
el numero de buques que frecuentan los puer-
tos, la cantidad de mercancias transportadas y
su clasificacion general, la capacidad de los mis-
mos huques, los valores de las mercancias, y los
productos de los derechos generales de aduana,
son, sin duda alguna, los datos estadisticos en
que el Ingeniero puede fundar mejor el movi-
miento é importancia relativa de los puertos.

El Gobierno publica anualmente desde 1854
1a estadistica del comercio maritimo de la Pe-
ninsula y de las islas Baleares y Canarias, tanto
del general como del de cabotage, y en ella estan

(Se continuard.)

comprendidos los datos antes indicados. Cierta-
menie estas colecciones comprenderan errores,
que de ellos no pueden estar exentos tales es-
tadisticas, formadas en tan largo periodo por
personas diferentes y tal vez con criterios distin-
tos: algunos de estos errores pucden suponersc
cn ciertas cifras de las que publicamos al ver las
notables diferencias que presentan con las que
les son correlativas, cuyas diferencias en algu-
nos casos se explican, aunque no aparezcan
justificadas siempre con razones ¢ supuestos que
merezcan desde Iuego una cumplida aceptacion;
es posible cue al haberlos resumido para publi-
car estos resultados en las columnas de la Re-

- yIsTa hayamos cometido tambien equivocaciones;

pero no es probable ¢ue los errores de unoy
otro género hayan contribuido & alterar la ver-
dad en un sentido determinado y constante;y
intes, al contrario, puede creerse que, si no to-
dos, la mayor parte de estos crrores se hayan
compensado, y que para el objeto que al princi-
pio de estas lineas s¢ ha indicado pueden acep-
tarse los resultados que se consignan; sobre todo
cuando en cada caso particular es forzoso ahora
acudir 4 los registros de varias dependencias
que, aun suponiéndoles el mismo caracter dc
autenticidad que los del Ministerio de Hacienda,
no se refieren siempre & largos periodos, lo cual
es la condicion esencial de la mayor é menor
importancia que deba atribuirse & todo género
de estadisticas. ‘ » '

Vamos, pues, & publicar los resumenes del
movimiento de los buques en los diversos puer-
tos; las toneladas de arqueo, que son la expre-
sion de la magnitud de los mismos buques; los
valores del comercio, que son una manifestacion
de la importancia del que tiene lugar por las dife-
rentes localidades; y los importes de los dere-
chos de aduana que ha satisfecho este mismo co-
mercio.




