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arenas comprendidas entre aquella prolongacion y la
costa de Portugalete 4 Santurce marcharian 4 im-
pulsos de las olas hécia el puerto, desde el momen-
to que cesdrala fuerza de la vaciante de lamarea que
cntraenlaria y la de la corriente fluvial, tendiendo
siempre 4 acumularse en lo més interior de aquél, di-
ficultando mucho el juego de las esclusas, lo que obli-
garia 4 dragados constantes para que pudieran fun-
cionar ; 8., la estancia en el puerto seria, no sélo
molesta , sino hasta peligrosa, pues quedando entre
la prolongacion del muelle de la derecha y la costa
proxima # Santurce una abertura de unos 500 me-
tros, perfectamente enfilada 4 los NO., entraria por
ella una terrible marejada ; y ademas seria probable

que hubiera grandes rompientes al llegar & la angos- ‘

tura de la cabeza de los muelles, porque alli arbola-
ria mucho la mar; 4.*, quedando el nuevo cance de
Jaria mds préximo 4 la gran playa de Jas Arenas, los
temporales, teniendo mds aluviones 4 su disposicion,
causarianen la nueva barra mayores efectos que aho-
ra; pudiendo suceder, como ha acontecido en el
Adour algunas veces, que se cerrase su embocadura
con la acumulacion de aquéllos, produciendo en las
margenes de la ria las inundaciones consiguientes ;
vy resultaria de todos modos que, quedando lanueva
desembocadura ménos expedita que en la actualidad
para el movimiento de las corrientes de marea, tanto
por sus peores circunstancias naturales, como porque,
no hacicndo falta para la navegacion, serfa muy
gravoso cuidar de ella como ahora, influiria perni-
ciosamente en el régimen de la parte superior de la
ria ; 5. halldndose la mayor parte de los cargade-
ros de mineral aguaarriba de la presa de desviacion,
seria un grave inconveniente para el puerto cual-
quier circunstancia que, como la expresada de acu-
mulacion de aluviones, entorpeciera el juego de las
puertas de esclusa; siendo de advertir que, 4un cuan-
do éstas estuvieran expeditas, dificultarian mucho
la navegacion de la ria : circunstancia muy digna de
tenerse en cnentaen puertos como el de Bilbao, don-
de en ciertas épocas del afio hay una extraordinaria
afluencia de buques 4 los cargaderos de mineral.

Motivadas por las consideraciones que preceden
las obras que se proponen, se procede 4 hacer un
estudio detallado de las mismas, del cual nos ocupa-
rémos en el niimero proximo.

(8e continuard.) -

CONGRESO INTERNACIONAL
REUNIDO EN PARIS EL Dia 15 DE MAvo pe 1879
- para ol estudio del canal interocednico.

(Conclusion. )
PROYECTOS NUMS. 2 Y 3

ProyecTo ror EL NICARAGUA, DE LOS SENORES
Lurr, MENOCAL, Y VARIANTE DE MR. BLANCHET.

No teniendo que salvar el proyecto de Nicaragna
més altura que la de 321,80, exige en cada vertiente
un pequefio nimero de esclusas, 7 6 9, segun se au-
mente 6 disminuya la altura de 4 metros aconseja-
da por la Comision, y ademas otra esclusa de marea
del lado del Pacifico. La alimentacion del canal se
halla asegurada por un depdsito inagotable. La ma-
yor trinchera abierta en la divisoria que separa el
lago del Pacifico apénas cuenta 41 metros de altura,
segun el proyecto americano, y solamente 23 segun
la variacion. El canal termina en el Pacifico en un
punto del litoral, Brito, donde es posible crear y
comservar un buen puerto sin exagerados gastos. La
comarca, especialmente en la vertiente del Pacifico,
es muy ménos lluviosa que en Panamd y en el Darien;
hay en ella abundancia de materiales de toda clase,
y existe una poblacion bastante densa. Bajo todos
estos puntos vista, y tratdndose de un canal de es-
clusas, no hay duda que este proyecto ofrece nota-
bles ventajas.

Pero en cambio la longitud del canal es de 292 ki-
16metros, comprendidos, es cierto, en ella los 88
del lago; y esta longitud excesiva, con las 15 esclu-
sas que exige el proyecto, presenta el doble inconve-
niente, como lo demuestran los gnarismos que luégo
se consignardn, ‘de alargar notablemente el tiempo
de la travesia y de aumentar los gastos anuales de
conservacion y explotacion.

Ademas se presentan algunos puntos en el trayec-
to del canal, donde seria forzoso ejecutar cbras im-
portantes, no previstas en el proyecto, y otros donde
se tocarian verdaderas dificultades de ejecucion,
como sucederia en la orilla del lago; de donde ‘parte
el rio San Juan, que es una playa fangosa de unos
10 kilémetros de longitud, y 4 cuyo traves habria
que excavar el canal. Seria forzoso proteger toda
esta parte, estableciendo por lo ménos un dique en
la orilla 8., para resguardar el canal de los aluviones
arrastrados por muchos torrentes, y principalmente
por el rio Trio, que desemboca en el lago al 8., ¥
muy cerca del origen del San Juan.

Al dejar el larro el canal ocupa ellecho de dicho
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rio, trasformado en tramos sucesivos hasta un poco
agua arriba de la confluencia del San Cirlos. Ahora
bien, muchos recodos del rio son en extremo brus-
cos. La Comision opina que en todos los puntos
donde el rio presenta recodos de ménos de 2.000
metros de ridio deberia aumentarse la profandidad
del lecho en una longitud de 100 metros, y ademas,
teme que esta parte del canal, recibiendo cantida-
des de agua muy superiores & las necesarias para su
alimentacion normal, y no teniendo otra salida el
exceso que la que permiten los aliviaderos de super-
ficie, se halle expuesta 4 enarenamientos anuales de
consideracion.

A partir del punto donde el trazado deja el lecho
del San Juan para ir 4 terminar en el puerto de
Greytown, el proyecto exige la construccion de una
parte del canal, 45 kilémetros préximamente de lon-
gitud, en terraplen de mayor 6 menor altura. Seme-
jante disposicion no ofrece, evidentemente, condi-
ciones de seguridad tan absolutas como si el canal
fuera todo €l abierto en desmonte. No es decir que
esto pueda constituir una imposibilidad de construc-
clon, mas puede originar, si las tierras disponibles
para los terraplenes no fueran de excelente condi-

_cion, aumentos importantes en el presupuesto de
los gastos previstos.

Por dltimo, el puerto de Graytown no se halla en
condiciones muy favorables. No serdn invencibles
clertamente las dificultades que se ofrezcan en su
establecimiento ¥y conservacion, pero si tan impor-
tantes y sérias, que bien podrian inducir 4 errores
en la apreciacion. de su coste.

De todos modos, el puerto actual no permite el
acceso del istmo desde el principio de los trabajos.

Respecto 4 la variacion propuesta por Mr. Blan-
chet, y que consiste en prolongar de una manera
notable por ambos lados el tramo de paso que forma
el lago de Nicaragua, hasta obtener la longitud de
237 kilémetros para dicho tramo, la Comision no

- ha tenido 4 su disposicion los elementos necesarios
para poder apreciar la importancia préctica de di-
cha variacion. S6lo un estudio completo sobre el ter-
reno podria dar & conocer hasta qué punto sena
ventajosa la referida variacion.

En restimen, y admitiendo los supuestos : 1.°, que
el canal se ejecutaria con arreglo 4 las formas gene-

- rales y dimensiones indicadas en la presente Memo-
tia; 2.° que la porcion-de canal excavado en la ori-
Hla fangosa del lago por la parte del rio San Juan
seria protegida por un dique, cuando ménos; 3.% que
laparte del rio San Juan ocupada por el canal seria

ensanchada y profundizada lo suficiente para reme-
diar los recodos demasiado bruscos; 4.°, finalmente,
que todo el trayecto del canal establecido & media
ladera, 4 partir del San Juan, se trace de manera
que se eviten las orillas en terraplen, y hecha abs-
traccion por el momento del grave inconveniente que
ofrece €l cardcter volednico de la comarca, la Comi-
sion opina que el proyecto del canal con esclusas por
el lago de Nicaragua se presenta en buenas condi-
ciones de eJecucmn técnica y de seﬂurldad para la
navegacion.’

La COI!llSlOn se cree obligada 4 recordar que este
proyecto ha sido el preferido por la Comision ame-
ricana, lo cual prueba, cuando ménos, que los ma-
rinos americanos no temen el paso por las esclusas;
siendo de observar que los buques de todo el mun-
do se hallan habituados 4 las maniobras de las es-
clusas en todos los puertos.

La ejecucion de las obras duraria ocho afios proé-
ximamente, y el coste total de las mismas, con to-
das las modificaciones indicadas por la Comision,
puede calcularse en 770 millones de francos.

La travesia por el canal se haria en cuatro dias y
medio. ‘

Por ltimo, 1a Comision ha caleulado de la mane-
ra siguiente los gastos anuales de conservacion y de
explotacion : '

Francos.
Gastos de conservacion. . . 5.000.000
Gastos de explotacion.. . . . 1.500.000
Total al afio. . . ., . . 6.500.000

PROYECTOS NUMS. 4 Y 5.

OTRAS VARIACIONES POR EL NICARAGUA, PROPUES-
TA LA UNA POR MR. MAINFROI, ¥ POR MR. BELLY
. LA OTRA.

La Comision no puede hacer mds que mencionar
estas variaciones, descritas por sus autores en ras-
gos generales y sin presentar proyectos.

PROYECTO NUM. 6.

PROYECTO POR EL ISTMO DE PANAMA, DE LOS
SENORES LuLL ¥ MENOCAL.

Encontrdndose el tramo superior del canal en la
cota de 38 metros por encima del nivel medio del
mar, el proyecto comprende 12 esclusas en cada ver-
tiente, con una de marea en el Pacifico. Comprende,
ademas, para el paso del canal sobre el Chagres un
inmenso puente-acmeducto. La mdéxima trmchera.
tiene 50 metros de profundidad.

El canal es absolutamente independiente del Cha-
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gres y 4un de todas las corrientes de agua impor-
tantes.

La alimentacion se halla completamente asegura-
da por virias derivaciones del Chagres, en cuya
region superior se han creado suficientes depésitos.

Este proyecto ofrece el cardcter, comun 4 todos
los del Panama, de poseer puertos excelentes en sus
dos extremos. ,

En resimen, y admitiendo que todas las esclusas

sean de tres cuencos paralelos, el proyecto ofrece en’

todo su conjunto huenas condiciones técnicas.

El coste de construccion puede estimarse en 100
millones més que el proyecto por el Nicaragua, 6
sea 870 millones. '

El tiempo de la travesia seria de dos dias y medio.

PROYECTO NUM. 8.

NCEVO PROYECTO POR EL ISTMO DE PANAMA,
ADOPTADO POR L.0S SENORES WYSE v RECLUS.

Este nuevo proyecto, nacido, como se sabe, du-
rante el curso de los trabajos de Ja Comision, fué
debido 4 la iniciativa de algunos de sus individuos,
y adoptado por los sefiores Wyse y Reclis en el
caso de que no se admitiera su canal de nivel. El
tramo de paso se encuentra en la cota de 24 metros
sobre el nivel del mar, y se prolonga por ambos la-
dos hasta poca distancia de los extremos del canal.
Esta nueva disposicion disminuye en cantidad con-
siderable ¢l cubo del movimiento de tierras, princi-
palmente el de los desmontes en roca, y por consi-
guiente, acorta en proporcion la duracion de los
trabajos y la cifra de gastos. Por el lado del N. el
canal ocupa el valle del Chagres, y recibe, por con-
siguiente, todas las aguas de este rio, cuyo exceso
vierte regularmente por inmensos vertederos situa-
dos junto 4 las presas extremas. El Chagres, 1¢jos
de ser un peligro para el canal, es, por el contrario,
utilizado para la navegacion. Para salvar el desnivel
de los 24 metros bastan ¢ esclusas en cada vertiente,
y otra, ademas, de marea en el Pacifico. Todas estas
obras se hallan bien combinadas. El proyecto exige,
sin embargo, una gran trinchera en roca de 72 me-
tros de altura mdsima. Los puertos extremos son
excelentes.

En restimen, el proyecto presenta en su conjunto
excelentes condiciones técnicas.

La cjecucion de las obras duraria préximamente
seis afios.

El coste total ascenderia 4 570 millones.

El tiempo de Ia travesia, dos dias.

. PROYECTOS NUMS. 10 Y 13.

PROYECTO POR EL I1sTMO DE Dariey, b 14 Co-
MISION INTERNACIONAL DE EXPLORACION, Y PRO-
YECTO POR EL ATRATO Y EL N APIPI, DEL COMAN-
DANTE SELFRIDGE.

La Comision se limita 4 mencionar estos dos pro-,
yectos, que han sido abandonados por sus respecti-
vos autores.

PROYECTOS DE NIVEL.

PROYECTO NUM. 7.

PROYECTO POR EL 1STMO DE PANAMA, DE 10S
SENORES WYSE ¥ REcLUs.

Este proyecto, tal como se ha presentado 4 la Co-
mision, ha dado ocasion 4 dos graves objeciones:
findanse éstas en las fluctuaciones de mivel y en
las fuertes corrientes que se producirian en el canal
por consecuencia, 4 la vez, de la entrada libre de
las mareas del Pacifico y de las enormes masas de
agua que en aquél lanzaria el Chagres durante sus
fuertes y frecuentes avenidas.

La Comision ha dedicado su mayor atencion al
exdmen de estos dos puntos.

Respecto 4 las corrientes de las maress, calculos
teéricos, y dun més la ohservacion de las veloci-
dades de las corrientes en rios encajonados que deé-\
aguan en mares cuya amplitud de mareas es proxi-
mamente la misma que la del Pacifico en el fondo
de la bahia de Panams, demuestran que la libre
entrada de las mareas del Pacifico en el canal produ-
cirian en éste corrientes que podrian llegar 4 velo-
cidades de 2 4 2m 50 por segundo, es decir, de 4 4
5 nudos. Estas previsiones se hallan en parte confir-
madas por las observaciones hechas en el Tuyra,
donde se han anotado velocidades de reflujo de
cerca de 4 nudos. : :

A juicio de la Comision este canal de nivel n0'es
posible, 4 ménos de construir una esclusa de marea
del lado del Pacifico. Esta esclusa habria de ser tri-
ple, esto es, comprender necesariamente tres cuencos
paralelos y estar unida 4 d4rsenas de espera, cuyas
dimensiones propone la Comision, y serian las si-
guientes : 8 hectdreas de superficie del lado del mar
¥ 4 del lado del canal. La Comision hace observar
que la construccion de esta obra no produciria ni un
aumento de gasto, puesto que se realizaria una eco-
nomia, por lo ménos, equivalente 4 su coste de cons-
truccion en la excavacion del cé,nal, ni una molestia”
séria 4 la navegacion, atendido 4 que la maniobra
que tendrian que hacer los bugques para pasar la es-

-
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clusa seria idéntica 4 la que se hallan 1nvarnblemen‘
te sometidos en los puertos de mareas para entrar en
las ddrsenas ¢ diques y salir de ellos; ni, por tltimo,
habria pérdida de tiempo, en vista de que alli po-
drian efectuarse, con gran ventaja del servicio, todas
las operaciones necesarias para el pago de los derechos
de trdnsito y demas anélogas.

Admitida la necesidad de una esclusa de marea en
el extremo del canal correspondiente al Pacifico, re-
sulta que si se quisiera recibir en el canal la totali-
dad de lasaguas del Chagres, la masa de éstas en las
avenidas no tendria mds salida que por el extremo
correspondiente al Atldntico.

Ahora bien, clculos tedricos permiten creer que
en semejantes casos, y suponiendo que la esclusa de
mareas fuese bastante alta para no ser nunca rebasa-
da por el agua, una crecida de 400 metros ctibicos
de gasto por segundo produciria una elevacion de
agua en el canal de 4™ 35, y 8 metros si la crecida
fuese de 1.200 metros cibicos por segundo. Asi,
pues, ¢ independientemente de las velocidades que
resultarian de tales gastos en la extremidad del ca-
nal, velocidades de 1,80 4 5™ 40, que obliga-
rian & interrumpir el trinsito durante las grandes
avenidas, seria necesario introducir en el perfil del
canal, y especialmente en la altura del tinel, modi-
ficaciones importantisimas, que indefectiblemente
conducirian 4 notables aumentos de coste. La Comi-
sion opiné, pues, que era absolutamente necesario
librar al canal de las aguas del Chagres.

Los autores del proyecto, Mrs. Wyse y Recls,
han creido que se podia resolver esta dificultad sin
recurrir 4 un medio tan radical, y han propuesto,
con arreglo 4 un procedimiento empleado en traba-
jos andlogos, arreglar la entrada de las aguas del
Chagres en el canal por medio de tna presa de ver-
tedero regulador. Esta obra, de 1.500 metros de lon-
gitud préximamente, y de 33 metros de altura m4-
xima, puede valorarse en 25 millones de coste ; per-
mitiria almacenar en el valle superior del Chagres
600 millones de metros.ctibicos de agua ; la entrada
de las avenidas en el canal se haria regnlarmente
por medio de sifones, 4 razon de un gasto de 100
metros ctibicos de agua por segundo. Ademas, me-
diante una rectificacion de escasa longitud, y mo
gran coste, del lecho del Chagres, en el punto donde
el canal abandona el fondo del valle para dirigirse
hdcia la bahia d¢ Limon, el canal se veria libre del
rio Trinidad y de todos los pequefios aﬂuentes del
Chagres, agua abajo de aquel rio.

La Comlslon objeté & esta solucion que los 100

metros ctbicos de agua por segundo suministrados
por el Chagres, sumados al candal de todos los
afluentes que continuarian vertiendo en el canal,
producirian atin en éste velocidades perjudiciales 4
la navegacion,

+ Como contestacion 4 esta obJemon los sefiores
Wyse y Reclis propusieron, sin embargo de decla-
rar que preferian la solucion anterior por conside-
rarla suficiente, construir en la orilla E. del canal un
lecho menor para el Chagres, capaz de recibir los 100
metros ctibicos de salida regular del. depésito supe-
rior, asi como el caudal de todos los afluentes de este
rio, incluso el Gatun. En la inteligencia que este
nuevo lecho del Chagres utilizaria todas aguellas por-
ciones del lecho actual que fuera posible, & iria & ter-
minar en la pequefia bahia situada al E. de la isla
de Colon. EI coste de esta obra complementaria seria
de unos 17 millones.

La nueva solucion propuesta puede admitirse,
aunque no satisface por completo 4 la Comision,
Esta presa enorme, conteniendo una masa de agua
de "6.000 millones de metros cubicos, suspendida,
por decirlo asi, sobre un canal estrecho, en el cual
pueden encontrarse 4 Ja vez numerosos buques, no
deja, en verdad, el dnimo tranquilo. La Comision
contintia opinando que seria mejor abrir al Chagres,
4 1o largo de la orilla E. del canal, un nuevo cauce
capaz de dar paso, 4 medida que se produzean y sin
penetrar en el canal, 4 las magyores crecidas del rio
en la parte superior y 4 todos sus afluentes; y con
objeto de que el nuevo cauce utilizdra la mayor par-
te posible del existente se separaria el trazado del
canal donde fuera necesario y posible, inclindndo-
lo hdcia el O., y se reduciria 4 2.000 metros el rédio
minimo de las curvas. Aun suponiendo que los 42
millones que costaria la otra solucion no bastiran para
cubrir los gastos de la propuesta por ella, la Comision
opina que no deberia retrocederse ante el aumento
de algunos millones. Independientémente de las con-
diciones més preferibles que de este modo se obten-
drian, bajo el punto de vista de la explotacion ulte-
rior del canal, el exceso de gasto de que se trata

.seria grandemente compensado por las menores difi-

cultades que presentariala ejecucion de los trabajos,
La longitud del canal seria de 73 kilometros. Las
luvias, abundantes en esta region, parece serdn mo-
tivo de tardanza en la terminacion de las obras;
pero en cambio la existencia del puerto de Colon y
del camino de hierro, que facilitan la llegada, des-
embarque y trasporte de cuanto sea necesario para
las obras, compensan con exceso aquel inconveniente.
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Por tltimo, el canal desemboca por sus dos extre-
mos en bahias perfectamente abrigadas, donde serd
ficil establecer y conservar puertos excelentes.

Resumiendo, y admitidas las dos modificaciones
anteriormenta indicadas, 4 saber: por una parte la
ejecucion de una esclusa de mareas en la extremidad
del canal correspondiente al Pacifico, y por otra el
aislamiento completo del canal de las agunas del Cha-
gres y de sus afluentes, la Comision opina que el
canal de nivel de Panamd, con 6 sin tinel, presenta
condiciones técnicas satisfactorias, y ofrecerd facili-
dades y seguridad completaal paso de los buques de
uno 4 otro mar. )

Se calcula que se invertirdn doce afios en la ter-
minacion de las obras, y el coste total de ellas se
aprecia en 1.070 millones,

‘Se tardardn dos dias en la travesia.

Por tltimo, los gastos de conservacion y de ex-
plotacion se han calculado en la misma cifra que
para el de Nicaragua. La Comision ha creido, en
efecto, que en presencia de los gastos adicionales del
canal de Nicaragua, de la longitud mucho mayor de
este canal, del gran nimero de esclusas y del puerto
de Greytown, podrian equipardrsele los gastos de
conservacion del tinel y de consolidacion de las pa-
redes casi verticales de las grandes trincheras en
roca del canal de Panamad.

Por el estudio detallado que la referida Comision
se ha visto precisada 4 hacer de la cuestion de las
trincheras en roca, ha adquirido la conviccion de
que convendrd adoptar tinel en todos los puntos
donde las trincheras hayan de tener mds de 50 me-
tros de altura. Y aplicando esta regla al proyecto de
canal de mvcl del Panami, resulta que la lon«rltud
de tiinel en éste serd de cerca de ¢ kilémetros.

PROYECTO NUM. 9.

PROYECTO POR EL ISTMO DE SAN Bras, DE Mz. K=-
LLEY Y DE MM. W¥sE Y RECLUS.

La Comision sélo ha tenido para el exdmen de es-
te proyecto datos muy incompletos.

El canal tendria una longitud total de 53 kiléme-
tros. Ocupa, en una longitud de 13 kildmetros, el
rio Bayano, que desemboca en el Pacifico, por ma-
nera que la porcion de canal que habria de exca-
varse tan sélo seria de 40 kilémetros; pero seria ne-
cesario mejorar la porcion-ocupada del rio para ob-
tener en todo su ancho la profundidad de 8m,50;
mejorar tambien la embocadura, donde se encuen-
tra una barra, y éstos son siempre trabajos muy
aleatorios y muy costosos. El proyecto comprende

ademas un tinel de cerca de 14 kilometros de lon-
gitud. Sin mucho coste podria establecerse un buen
puerto en el Atlantico.

Faltan todos los elementos necesarios para apre-
ciar el proyecto bajo el punto de vista téenico.

Las obras tardarian en realizarse, como en el
proyecto que precede, cerca de doce afios.

El coste puede calcularse aproximadamente en
1.270 millones.

Se tardaria un dia en hacer la travesia.

PROYECTO NUM. 11.

PROYECTO POR EL 1STMO DE DARIEN, DE MM. WySE
Y RECLUS.

La Comision se limita 4 mencionar este proyecto,
que ha sido abandonado por sus autores.

PROYECTO NUM. 12.

OTRO PROYECTO POR EL ISTMO DE DARIEN, DE
M-z. pE Puypr.

Segun Mr. de Puydt, el collado que habria de
salvarse con su trazado no tendria més que 40 me-
tros de altura sobre el nivel del mar, lo cual permi-
tiria el establecimiento de un canal de nivel sin ti-
nel ni trincheras muy profundas. Pero dicho sefior
no ha presentado en apoyo de su asercion sino sim-
ples aﬁLmacwnes, que por otra parte se hallan poco
acordes con los datos aducidos por los demas explo-
radores del Darien. La Comision no ha podido, por
tanto, hacer mds que tomar acta de su comunicacion.

PROYECTO NUM. 14.

PROYECTO POR EL ATRATO, DEL COMANDANTE
" SELFRIDGE.

Este pi'oyecto utiliza el rio Atrato en una longi-
tud de 240 kilémetros : el canal propiamente dicho
es una derivacion de este rio, que se dirige casi nor-
mal hécia el Pacifico por el valle del N apipi, y que
mide préximamente 50 kilémetros de longitud, sien-
do, por tanto, el trayecto, de un mar 4 otro, de 290
Kkilémetros.

En el punto de arranque del canal el nivel medio
del Atrato es de 82,70 sobre el nivel medio del Pa-
cifico; esta diferencia de nivel se vence en la des-
embocadura del canal por dos esclusas que se com-
pletan por una esclusa de marea : cada esclusa com-
prende dos cuencos paralelos. :

El canal exige tambien un tinel de 4 ilémetros
de longitud.

La Comision ha creido que este proyecto presenta
muchas dificultades técnicas, que vamos 4 indicar :

El Atrato desemboca, como se sabe, en el fondo
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del golfo de Uraba, donde forma un inmenso delta,
4 traves del cual se ramifica en numerosos canales:
en cada boca de éstos existe una barra de impor-
tancia ; seria, pues, necesario, despues de haber ele-
gido uno de los canales 6 brazos del rio, ejecutar en
él los trabajos suficientes para obtener y despues
conservar constantemente una profundidad de §m ,50.
Pues bien, no hay ejemplo de haberse podido con-
seguir resultado semejante en condiciones andlogas 4
las en que se encuentra el Atrato. Cierto es que
mediante obras notabilisimas, ejecutadas en la em-
bocadura del Sulina, se ha obtenido y se conserva la
profundidad de 5,50, considerada necesaria para
la navegacion del Danubio; pero no es ficil prever
con qué obras y con qué gastos podrian alcanzarse
profundidades notablemente mayores. En el paso S.
del Misisipi, el capitan Eads se ha comprometido
con el Gobierno americano en 1875 4 obtener una
profundidad de 9 metros ; pero hasta hoy no ha con-
seguido més de 7,50, y si definitivamente los
esfoerzos de dicho capitan se ven coronados de un
resultado favorable, los trabajos habrén costado al
Gobierno 26 millones. Pero aparte de estafuerte suma
inicial, ¢ quién podré caleular el coste anual para
conservar constantemente esta profundidad? Existe,

pues, para el canal proyectado una eventualidad pe- .

ligrosa, y que es tanto mds de temer, por cuanto
encontrdndose el delta del Atrato en el fondo de un
profundo golfo, las obras que se ejecutdran para
mejorar la barra no serian ayudadas, como sucede

en el Sulina y en el Misisipi, por las poderosas cor-

rientes del mar,

Por otra parte, el canal propiamente dicho sien-
do tan sélo una derivacion del Atrato, habria de
sufrir las flactuaciones del régimen’de este rio, cu-
yas crecidas en el valle del Napipi se elevan, se-
gun dicen, hasta 6 metros sobre el estiaje : ficil-
mente se comprenden todos los inconvenientes y

peligros de semejante situacion. Ademas, para sal-’

var la diferencia de nivel entre el rio y el medio del
Pacifico, que en las crecidas del primero podria lle-
gar 4 11m,70, seria necesario establecer otra nueva
esclusa, ‘

Bajo otro punto de vista, seria menester eviden-
temente construir obras especiales en el origen de la
derivacion para asegurar la fijeza de la toma de
aguas, que no han sido previstas, y probablemente
seria muy dificil mantener constantemente en la
entrada la profundidad de 8®,50 por debajo del mds
bajo estiaje. . '

El canal se establece en el valle del Napipi, y el

rio, luégo de haberlo salvado, pasando por encima
de un tdnel, es despues, por medio de rectificacio-
nes, mantenido constantemente en su orilla S. Son
éstas, como se ve, condiciones andlogas & las que se
encuentran en Panamd, yla cuestion estd aqui, en
parte, bien resuelta. Pero el canal tendrd atin que
recibir las aguas de wno de los afluentes, 4 no ser
que se abra en la orilla N. una acequia especial para
recibirlas. .

Se conoce, por wltimo, la descripcion hecha por
el almirante Ammen de la comarca que habria de
atravesar el canal. Es, dice, la més lluviosa de todo
el istmo americano; no se encuentran en ella mate-
riales de construccion, si se exceptiia la madera; la
poblacion es muy escasa ; y por ltimo, alternativa-
mente tan montuosa y pantanosa, que seria menes-
ter inmenso trabajo para establecer en ella los indis-
pensables caminos de servicio.

En restimen, la Comision juzga que el proyecto
de canal por el Atrato y el Napipi no ofrece buenas
condiciones técnicas.

Las obras tardarian en realizarse de diez 4 doce
afios.

El coste puede calcularse en 1.000 millones.

La travesia se haria en tres dias.

Por tltimo, la cantidad necesaria anualmente
para la conservacion y explotacion se elevaria,

.como paralos demas proyectos, 4 6.500.000 francos.

Los rasgos mds caracteristicos de los distintos
proyectos, entre los cuales habia de hacer su eleccion
la Comision, se hallan resumidos en cl cuadro que
se inserta en la pdgina siguiente.

CAPITULO IIL

COMPARACION DE LOS fROYECTOS.— CONCLUSIONES.

Despues de haber estudiado con separacion cada
proyecto, de haber discutido las ventajas y las con-
diciones de ejecucion de los mismos, y deducido,
por tanto, su valor intrinseco, la Comision tenia
alin que compararlos, con objeto de poder elegir
entre todos aguel que creyese debia recomendar 4 la
aprobacion del Congreso,

Pero dntes de emprender esta dltima parte de su
mision, y visto que tendria necesariamente que re-
chazar proyectos sabia y concienzudamente estudia-
dos, Ia Comision ha creido de su deber consignar un
homenaje solemne y undnime 4 todos estos explora-
dores intrépidos y llenos de abnegacion, marinos é
ingenieros que, con sus magnificos trabajos, han he-
cho posible las resoluciones que ella habria de tomar.

- { Honor, pues, ante todo al Gobierno de los Estados-‘
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TUnidos, que tantos sacrificios ha hecho para el com-
pleto estudio del istmo, y 4 ello ha consagrado tan-
tos esfuerzos de sus marinos y de sus ingenieros mds
distinguidos ! ; Honor 4 los comandantes Shufeldt,
Selfridge, Lull y Coliins, al ingeniero Menocal y 4
sus colegas americanos! | Honor 4 los sefiores Wyse

y Reclis, y un recuerdo al precursor de todos, sefior
Gazella! { Y honor, por dltimo, 4 Mr. Blanchet y 4
todos los exploradores franceses y extranjeros que
han consagrado sus capitales, sus esfuerzos y su in~
teligencia 4 la grande idea de la apertura del istmo
americano !

La Comision, ademas, no encuentra frases con
qué demostrar su mds profundo agradecimiento 4
todas las distingnidas personas, entre las cuales no
puede ménos de citar 4 lossefiores almirante Ammen,
comandante Selfridge, ingeniero Menocal, y tenien-
tes de navio Wyse y Reclis, que habiéndole pres-
tado el precioso concurso de su saber y el conoci-
miento perfecto de las localidades, la han ayudado
en los trabajos y contribuido 4 esclarecer las discu-
siones.

Abierta la discusion respecto 4 la comparacion
de los proyectos, se han presentado las observacio-
nes siguientes :

El trazado por el Tehuantepec, sin embargo de
la excelente situacion geogréfica del istmo, no pare-
ce deba tomarse en consideracion, por las razones
anteriormente expuestas.

El trazado por el Nicaragua, aunque completa~
mente aceptable, bajo el punto de vista técnico, no
parece pueda serlo, atendida la naturaleza volcinica
de la region que cruza. Lias menores oscilaciones del
suelo en el trayecto del canal producirian indefecti-
tiblemente en las mamposterias de las esclusas mo-
vimientos que podrian impedir e uso de las puer-
tas, quedando expuesta, por consiguiente, la nave-
gacion constantemente 4 interrupciones mas 6 mé-
nos prolongadas. ‘

El trazado por el Atrato y el Napipi tiene en su
contra las grandes dificultades y la grande incerti-
dumbre de la embocadura del Atrato, y aunque en
menor grado, las dificultades de la entrada de la de-
rivacion y los inconvenientes de las variaciones de
régimen en el canal.

Hasta hoy no se ha considerado pricticamente
posible ninguno de los trazados por el Darien.

- El trazado Ilamado de San Blas, aparte de las
dificultades que presentaria la barra del Bayano,
exige un tinel de 14 kilémetros de longitnd.

En el istmo de Panamé hace mucho tiempo que
han cesado los movimientos volednicos, lo cual, ba-
jo el punto de vista del peligro de temblores de tier-
ra, es dato de gran seguridad para el porvenir.

Se ha visto, ademas, por la descripcion y el ex4-
men téenico de los proyectos, que es” posible cons-

i ‘troir desde Ia bahia de Liton hasta la de Panamé -

v
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un canal de nivel 6 un canal de esclusas en buenas
~ condiciones técnicas.

El istmo de Panamd parece, pues, ser, si no la
tinica localidad posible, 4 lo ménos la mejor para el
establecimiento de un canal interocednico.

Despues de estas observaciones, la Comision acor-
dd, por 20 votos, consignar que el canal interoced-
nico deberd dirigirse desde el golfo de Limon 4 la
bahiade Panamé. ‘

Solo restaba ya @ la Comision elegir entre el ca-
nal de nivel y el canal de esclusas.

Abierta discusion respecto 4 este @ltimo punto,
se presentaron las nuevas observaciones siguientes :

Es cierto que el coste de construccion del canal de
esclusas modificado no pasa de 570 millones, mién-
tras que el del canal de nivel ascenders 4 1.070 mi-
llones, esto es, casi el doble. Pero no debe asustar
esta enorme diferencia de los presupuestos, puesto
que 4un con el presupuesto de 1.070 millones el
canal de nivel ser4 remunerador, porque aqui no
estard limitada, como en el canal de Suez, la fija-
cion de la tarifa; se podrd perfectamente adoptar la
cantidad de 15 francos por tonelada, y bastard un
movimiento de 4 millones de toneladas, movimiento
muy inferior 4 las evaluaciones de la Comision de
Estadistica, para obtener el interes de 5 por 100 4
los capitales invertidos, habidos en cuenta los gas-
tos de conservacion y explotacion anuales, calcula-

~dos, como se ha dicho 4ntes, en 6.500.000 francos.

El canal de nivel es, pues, incontestablemente la
mejor y, por consiguiente, la verdadera solucion
para la union de los dos mares, porque es necesario
que los buques tengan la certidumbre de no verse
obligados 4 interrumpir su marcha, y un canal
maritimo de nivel ofrece bajo este punto de vista
seguridad mucho mayor que un canal de esclusas.

Despues de algunas otras observaciones, la Comi-
sion, por 16 votos contra 3, acordé proponer que
procede recomendar especialmente el establecimien-
to de un canal maritimo de nivel.

Resumiendo, y tenidas en cuenta las observacio-
nes presentadas por ella, que quedan consignadas
en esta Memoria, la Comision téenica, cumpliendo

la mision para que fué instituida, consigna los si- |

guientes acuerdos :

Que el canal interocednico debe dmou'se desde el
golfo de Limon 4 Ia bahia de Panamsj ;

Que debe preferirse el establecimiento de un canal
maritimo de nivel en dicha direccion.

" VorsiN-BEy.

PARTE OFICIAL.

24 de Enero (Gaceta del 4 de Febrero).—Foyex-
ro.—Real érden aprobando una subasta para las
obras de reconstruccion del pantano de Puentes,
término de Lorea ( Murcia), y adjudicando dicha -
subasta 4 D, Pedro Pablo Ayuso.

24 de Enero (Gaceta del 4 de Febrero).—FoMEN-
ro.—Real Srden declarando improcedente una de-
manda; presentada por Dofia Ramona Mesfa, con-
tra una Real orden expedida por este Mxmstemo en
4 de Julio de 1879.

4 de Febrero (Gaceta del 5).-—— Fomento.—Real
decreto otorgando la concesion de los ferro-carriles
de Palencia 4 Ponferrada, Ponferrada 4 la Coruiia,
Leon 4 Gijon, y Oviedo 4 Trubia, con sujecion 4 la
ley de 19 de Diciembre del afio tltimo, 4 las socie-
dades de Paris reunidas de depésitos y de cuentas
corrientes ; sociedades de la Union, del Crédito in-
dustrial y comercial , Banco de descuento en Paris,
Sociedad financiera de Paris, y Compaifiia de los ca-
winos de hierro del Norte de Espafia.

24 de Enero (Gaceta del 5 de Febrero).—FoMEN-
10.—Real érden autorizando 4 la Junta de gobierno
de la acequia de Vernisa para construir una presa
sobre el rio Vernisa, en término de Gandia ( Va-
lencia ).

25 de Enero (Gaceta del 5 de Febrero).—Fouex-
To.—Real 6rden antorizando al Ayuntamiento de la
Garriga ( Barcelona) para que estudie el ensanche
de aquella poblacion,

6 de Febrero (Gaceta del 7).—FoyexTto.—Ley
antorizando al Gobierno para otorgar, con sujecion &
la legislacion vigente sobre ferro-carriles, la conce-
sion de la linea de Lindres 4 Almeria.

6 de Febrero (Gaceta del 7).—FoxexTo.—Ley
otorgando al concesionario de la linea del ferro-car-
ril de Selgua 4 Barbastro una préroga de cuatro
meses para la terminacion de las obras de dicha
linea.

6 de Febrero (Gaceta del 7).—Foxexto.—Ley in-
cluyendo en el plan general de carreteras del Esta-
do, entre las de tercer érden de la provincia de Bur-
gos, una denominada de Trespaderne 4 Puentelarrs,
y segrevando del mismo la parte de la carretera de
Villarcayo 4 la Béveda.

30 de Enero (Gaceta del 8 de Febrero).—Foxex=-
0. —Real érden disponiendo que”el pago de las
multas que imponga el jurado de la acequia Condal,
en la provincia de Barcelona, & los regantes sujetos
4 su jurisdiceion, se verifique en metdlico bajo reci-
bos talonarios expedidos por la mencionada Junta
de aguas.

6 de Febrero (Gaceta del 9).—FoumeENTO.—Real
érden aprobando la reforma del proyecto de ensan-
che propuesto por el Ayuntamiento de Madrid, en
la zona comprendlda. entrelos paseos de los Olmos,




