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EI momento estd dado por
M=Q(y+1) +_§‘ (I—2)—pl(l —2)—

m2
2m — —— ),
@n—22)

Los esfuerzos de compresion 6 tension en el in-
trados y larguero son

=Q(y+i) +-L

R%—g—i 2M

@ aw

Siz=l R= -”—Q_ 6,4 kilégramos por milimetro

cuadrado, y rep1t1endo las operaciones, se obtienen
los siguientes esfuerzos :

‘ ESFUERZOS
i ABCISAS.
Aetros, Me:z:OS. En el ftmdos. En el Ergnero.
Kilégramos. Kilégramos.
|
. 0 2,86 354
‘ 5,25 3,70 2,71
1,80 10,50 505 1,35
I 15,75 5,92 0,48
21,00 6,40 0

Si la carga se extiende sobre medio tramo, se de-
duce para el momento

=Q (y +1) — = (Gm-—mZ)

vJ

en que @ = - Q;

y hallando los valores correspondientes de R’, se
deduce que la influencia del semi-tramo cargado
solo excede del caso en que el peso se extiende so-
bre toda la cercha en una parte del larguero, pro-
duciendo ligeros aumentos en el trabajo del metal.

En la Memoria hacemos tambien los cileulos’

para el caso extremo en ques = 0, por mis que esta
hipétesis es sélo tedrica, puesto que hay imposibi-
lidad material de que la curva de presiones suba
hasta B, pues para ello tendria gue variar Ia dispo-
sicion del puente.

Reuniendo despues en un estado los valores m4-
ximos de R 'para los dos casos de la sobrecarga, se
ve que difieren poco de los deducidos para el cu-
chillo con articulaciones, siendo por consiguiente
aquel método suficientemente exacto y mucho mé-
nos pesado. ' '

‘ (Se continuard.)

.PROGRESO Y ADELANTO .

DE LAS OBRAS DEL PUERTO DE CARTAGENA
durante el afio econémico de 1879 4 1880,

Al publicar la Junta encargada de dichas obras
la cuenta general de gastos ¢ ingresos 4 la termina-
cion del afio econémico de 1879 4 1880, acompafia

una Memoria, en la que detalladamente se expresa -

el progreso de las obras durante el mencionado afio.
Empieza dicha Memoria por una Introduccion,

enla que se hace constar el notable anmento que

han experimentado las operaciones de la Junta res-
pecto 4 las del afio anterior.
Los ingresos procedentes de los distintos concep-

tos que se indican en el extracto de la cuenta gene-

ral han excedido en este afio 4 los del precedente.
Tambien, aunque en menor proporcion, han sido
este alio mayores que en el anterior los gastos oca-
sionados por las obras, si bien este aumento se cir-
cunscribe 4 dos solos servicios, & saber: el muelle
de Alfonso XII y el dragado. En la primera de es-
tag obras ge han invertido 449.000 pesetas, 258.574
mds que en el afio anterior, y los gastos ocasiona-
dos por el dragado han excedido en 25 por 100 4 los
realizados en el citado periodo; pero en cambio el
aumento en los productos extraidos ha sido de 11:)
por 100. :

Como restimen, y despues de ligeras indicaciones

sobre los gastos ocasionados por algunos otros ser- .

vicios, la Junta hace constar que, 4 pesar de la
magnitud de los trabajos en actividad, cierra su
cuenta del afio 1879 4 1880 con una existencia dis-
ponible en efectivo de 211.549,79 pesetas, 6 sean
13.975,28 pesetas mds que tenia al terminar el an-
terior, y ademas cuatro libranzas pendientes de co-
bro , importantes 166.666,64 pesetas.

Por Real érden de 30 de Setiembre de 1879 fué
aprobado el proyecto para la terminacion de las
obras de este puerto, haciéndose sin embargo, por la
Superioridad algunas prevenciones para su ejecu-

-cion, entre las que se indicaba. la conveniencia de

la variécion del - emplazamiento del varadero para
pequefias embarcaclones, y el dique de carenas, pro-
puestos en €l proyecto ‘La Junta Consultiva propo-

"nia tambien, que el Ingemero Jefs dela provincia,
“consultando previamente con las - ‘autoridades’ de

“Marina y Ju unta de ‘Obras,’ senala.ra el punbo que le

"pareciese reumr Tas mejores condlcmnes para ambos

objetos. No trascurrié’ mucho. nempo sin “que este

| incidente fuere ‘Temitido & la Supenondad y dla -
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" fecha de la publicacion de la Memoria, se hallaba
de nuevo en la seccion cuarta de la Junta Consul-
tiva siguiendo los trmites de instruccion.

Pasa despues la Memoria 4 ocuparse detallada-
mente de los trabajos en cada una de las obras que
comprende el proyecto, compardndolas con las rea-
lizadas en afios anteriores. Limitando la compara-
cion al periodo proximo pasado de 1878 4 1879, en

el que ya se encontraban normalizados los trabajos,
resulta que en los importantes de asiento y fabrica-
cion de bloques, hormigones hidrdulicos, cafierias y
dragado, se han ejecutado en el afio 4 que se refiere
1a Memoria doble cantidad que en el anterior, yen
algunos, y principalmente en la fabricacion de blo-
ques, excede de esta proporcion, puesto que se ha
alcanzado hasta fabricar 20.637 metros ctibicos, en
vez de 8.631 que se hicieron en aquél. El volimen
de escolleras ‘arrojadas en el afio actual es proxi-
mamente la mitad de el del anterior; pero esto pro-
viene de estar casi terminada esta clase de trabajo.
En las mamposterias hidrdulicas y terraplen resul-
tan cantidades proximamente iguales, y ademas, en
este ejercicio se ha dado principio 4 la construc-

* cion de las escalinatas y muro de paramento del

muelle. . ,

Las dos circunstancias que entre otras varias han
contribuido més. especialmente para obtener resul-
tados tan satisfactorios, han sido el buen tiempo y
favorable estado del mar, y la aprobacion del pro-
yecto general de lo que faltaba para la terminacion
de las obras.

Muelle de A fonso XII. —-En conformidad con
las indicaciones que ya se tenian por los sondeos,
el terreno que seha encontrado para la cimentacion
del paramento del muelle, que desde ocho metros de
profundidad sube hasta la superficie de las agnas,
varia entre las arcillas compactas y los conglomera-
dos de resistencia diferente segun su composicion.

Como estos distintos terrenos son lo bastante du-
ros para no poder ser remowdos con la drava, se
les desmonta por medio de barrenos abiertos desde

Ta superficie, cargados de dinamita, 41a que se pren-
~ de faego por medio de la electricidad. Este trabajo
ha .quedado términado. en el afio actual, habiéndose
v efe(,tuado el desmonte ‘en 360 metros. Para la ex-
. traucxon de los productos removxdos, y en combina-
- cion con el dracrado -general del puerto se ha em-

pleado. la. dratra con: buen éxito. Esta limpia se’ha '

. venﬁcado este-afio’en una longltud de 210. metros.
Una vez. hecha la extraccxon de-los productos,

5 'completa la hmpxa. con. la draga. de: cuchara, y se’

iguala el fondo con hormigon hidrdulico, para pro-
porcionar una superficie horizontal al asiento de la
primera hilada de bloques, trabajo que se ha efec-
tuado en 330 metros de longitud. En 294 se han
sentado las cuatro hiladas restantes, reforzando los
bloques por su parte posterior con piedra, y conti-
nuando el terraplen al abrigo del muro, rellenindo-
se en los 60 metros del ancho del proyecto en una
longitud de 138 metros, que con los 212 terraple-
nados el afio anterior forman un total de 350 me-
tros.

Para el paso de las agnas de luvia y las proce-
dentes de la poblacion, se ha construido por bajo
del terraplen una cafieria y mitad de otra, asi como
tambien se ha prolongado la tajea del Hospital Mi-
litar. '

En el mes de Abril se ha dado principio 4 la
construccion del muro de coronacion del muelle,
empezando por su union con el muelle viejo, y des-
haciendo éste en la parte que exige el proyecto,
quedando construido al terminar el afio unos 30 me-
tros del paramento de Poniente,y 40 metros de la
escalinata situada en el mismo. En unos 80 metros
de longitud de la parte mds interior del muelle vie-
jo ha sido preciso establecer fundaciones nuevas, 4
cuyo fin se ha colocado debajo del agua una hilada
de silleria Tabaire.

Con destino 4 este muelle se han fabricado du-
rante el afio 1.586 bloques, y acopiado 833 metros
ctibicos de piedra machacada para el afirmado de la
zona de carga y descarga y de la carretera, para el
servicio general.

Se han efectuado continuos trabajos de conser-
vacion y reparacion en el material ‘del taller de fa-
bricacion de blogues, lo mismo que en el material
flotante y en el de trasporte, habiendo sido ademas
necesario en dos ocasiones levantar las vias y pla-
taformas giratorias para construir el terraplen.

Dique rompeolas ds Currg.—En esta obra queda
construida la curva de union del revestimiento ex-
terior de blogues, con la costa de la cual arranca.
Han sido colocados trece postes de fundicion para
amarras, y recrecidos los macizos de hormigon, en
donde éstos se afirman, hasta la altura de la nueva
rasante aprobada pam la parte mtemor de este

“dique.

‘Terminada la forja de los cuatro juegos de espi-
gas de hierro dulce que faltaban para sujetar al pa-

:ramento y blogues de defensa las argollas de hier-
10, tambien para amarrar, se han colocado definiti-
.vamente en obra trece de. ellas. -
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En los dias en que por el mal estado dela max, ’

no pueden trabajar los buzos en e] dique de Navi- ’
dad, se ocupan en éste arreglando la escollera del ‘
talud interior. Al final del préximo pasado mes de
Junio se ha dado principio al acopio de silleria, pa- 1
ra la colocacion de escalinatas Y muro interior de
mamposteria. {

Queda, pues, para terminar esta obra, construir
parte de la cabeza 6 morro, Ia pequefia curva de
union con la costa del muro interior de mamposte-
ria, la coronacion de éste con silleria, y el afirmado
del piso. } !

Digue rompeolas de Navidad—Durante el afio f
terminado, ha sido posible dar mayor impulso 4 las |
obras de este rompeolas, pues los temporales que !
han reinado en casi todo el invierno han sido de
Levante, y como de tierra, no han producido mare- |
Jadas en el sitio que ocupa el digue. {'

Se ha continuado el revestimiento con bloques |
del talud exterior de la escollera, que ha quedado ‘
terminado en la curva de arranque, en toda la par- J
terecta, yen el primer cuadrante de su cabeza 6 |
morro, habiéndose empleado 1,274 blogues. Como |
preparacion 4 este trabajo, ha sido preciso arreglar f
¢ igualar la escollera de los taludes, 4 fin de que |
queddra una superficie suficientemente unida, para
la mayor estabilidad ¥ mejor asiento de los bloques
¥ con la inclinacion fijada en el proyecto. 1

Con destino 4 este dique se han fabricado 440 |
bloques. Con los trabajos ejecutados durante el aiio
econémico, y con los que pueden hacerse en el vera-
no, quedard completamente asegurado este rompe-
olas de la accion de los temporales, evitindose que
la escollera sea removida ¥ arrojada 4 la parte inte-
rior, y proporcionando el abrigo consiguiente al ca-
nal de entraday al puerto, '

En el material auxiliar de log trabajos de este
rompeolas han sido necesarios algunos trabajos de |
reparacion y conservacion, y una reforma completa,
en los cargaderos de la cantera destinada al sumi-
nistro de la escollera para las obras. |

Dragado. — Esta operacion se ha efectuado si- |
guiendo el mismo érden de trabajos que en el afio |
anterior. La tinica draga de que se dispone trabaja.
en el fondeadero general, hasta que se tiene barre-
nado un trozo de muelle de 100 4 150 metros de.
longitud, y despues se continta otra vez con el dra-
gado general, hasta que se tiene otro nuevo trozo-

!
!

desmontado. ‘ ‘ .
Ha-quedado abierta la zanja para los cimientos
en 210 metros de longitud ; limpia toda-la parte del

_bajaba méds que una de ellas,

| tos que han tenido Iugar, como para su conserva-

Ingeniero Jefe de la provincia.

| ¢l importe liquido'de las obras' ejecutadas, evalna-~

fondeadero comprendida entre 1 linea divisoria de
los puertos militar ¥ mercante y una linea perpendi-
cular al muelle de Alfonso XTT , situada 4 unos cien

. metros de su 4ngulo de Poniente, habiéndose extrai-

do 143.910 metros ciibicos de ambas clases; esto es,
10.947 metros ciibicos del duro » ¥ 132.963 del
blando.

. La draga ha necesitado continuas reparaciones,
sobre todo en los elementos de los rosarios, repara-
ciones que se hacian en la escala que no estaba de
servicio, aprovechando las ocasiones en que no tra-

En los aparatos, maquinas, talleres y edificiog
propios de las obras se han hecho lag reparaciones
¥y obras necesarias, as{ para remediar los desperfec-

cion y mejor aprovechamiento, ,

Para las diversas atenciones de las obras se han
construido las herramientas ¥ efectos necesarios, ast
como tambien renovado el material auxiliar inati-
lizado ¢ desgastado por el uso, emprendiéndose 4-la
vez la reparacion completa de las calderas del vapor
remolcador SaN RAFAEL,

El material flotante ha sido tambien objeto de
preferente atencion, pues por su indole ¥ porel
continuo trabajo 4 que ests sujeto sufre mayores
desperfectos y exige, por consiguiente , constantes
obras de reparacion ¥ conservacion. Asi, pues, se
han carenado algunas gabarras y reconstruido variag
lanchas y botes. '

Con arreglo 4 lo dispuesto por la Direccion ge-
neral de Obras priblicas en 19 de Octubre de 1878,
se comprenden entre los gastos hechos por la Jun-
ta los que originan la inspeccion y vigilancia de
las obras, segun las cuentas remitidas por el sefior

Como en afios anteriores, en el actual, pars los
diversos trabajos de estas obras, se han empleado
efectos de los que quedaron en el almacen .al rescin- -
dirse la contrata, asi como tambien de los que fae-
ron extraidos de la fragata TETUaN. - ; o

Termina la Memoria con una comparacion entre .
el coste que han tenido Jas obras ejecutadas por \ |
Administracion y su importe valordndolas 4 los pre-
cios 4 que venian abondndose durante la' contrata
rescindida. R e
_Esta valoracion arroja -1.083.418,99 pesetas para. -

das con. arreglo. 410§ precios- y condiciones-dela . .

‘coni;_tat;g re§¢i;idida.;-'yl. como. el -total de ‘gastos zhé.v. : -

Vool
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chos por la Junta durante este afio econémico, com-
prendiendo en ellos el valor de los efectos consumi-
dos de la contrata y dela fragata TETUAN, asciende
s6lo 4 817.596,85 pesetas, resulta una diferencia de
265.817,14.

—————————

ENLACE GRODESICO Y ASTRONOMICO
DE EUROPA Y AFRICA.

( Continuaeion.)
IV.

Lo acabado de exponer acerca de las dificaltades que
se opusieron 4 la pronta determinacion de la doble
eciacion personal del Sr. Perrier y mia, y al empefio
tenaz que en definirla pusimos, indica con suficiente
claridad cudl fué el método entre ambos' convenido
para llegar al conocimiento de la diferencia de longi-
tudes geogrificas de los dos vértices, argelino y espa-
fiol, de M ’Sabila y de Tetica: el comun y corriente,
en realidad, con las modificaciones en los detalles,
aconsejadas, y 4un esigidas, por lo excepcional del
caso. Debia, pues, constar nuestro trabajo de dos partes
muy distintas : una, la més sencilla en teoria y mds
dificultosa, 4 mi entender, en la prictica, reducida 4 la
determinacion de la hora local en cada vértice; y otra,
4 la comparacion, por medio de sefiales luminosas, su-
cesivas y reciprocas, de las horas en ambos vértices,
correspondientes 4 los mismos momentos 6 instantes
fisicos. ' : '

‘Para determinar la hora local, ¢l procedimiento pre-
ferido fué el de observacion de numerosos pasos meri-
dianos de estrellas, con un anteojo de excelente cons-
truccion, é instalado sobre el terreno y orientado de la
mejor manera posible; provisto de reticulo de muiltiples
hilos paralelos fijos, y de un hilo mévil micrométrieo,
~ para facilitar y abreviar la observacion de las estrellas
circumpolares; y relacionado con un péndulo sidéreo,
y un cronégrafo portatil, dependiente 4 su vez éste del
péndulo y de la voluntad y mano del observador, don-
de todas las observaciones que se hicieran debian que-
dar consignadas.

Y para la comparacion de las horas locales, convi-
nose en la produccion sucesiva, ordenada y ritmica, en
cada vértice, de vérias series de sefiales luminosas ins-
tantdneas, que automdticamente debian quedar anota~
das en el cronégrafo del vértice de donde procediesen,
y observarse desde el otro, con auxilio de un potente
anteojo 6 telescopio, y consignarse en el cronégrafo
respectivo, exactamente como los pasos consecutivos
de las estrellas por los diversos hilos del reticulo men-
cionado, durante la primera parte de la operacion.

Acordes en esto, y no siendo posible’ que los obser-
vadores cambiasen de lugar 6. puesto para reiterar la
‘operacion, y eliminar con-el cambio la influencia en

los resultados de sus-modos peculiares de ver y apre--

_ciar los fenomenos referidos, menester era que, dntes
. de emprenderlas operaciones sobre el terreno, procu-
rasen determinar sus diferencias de percepcion y apre-
- ciacion, 6 .sus ecuaciones personales para- poderlas apli-

car con el signo 6 en sentido conveniente i los resul-

tados que m4s adelante obtuvieren, en el falso supuesto

_de ser nulas semejates diferencias. Y como los fend-

menos & que se refieren son dos, y no absolutamente
del mismo género ambos, dos eran las ecuaciones que
debian investigarse : ecuacion de pasos, trascendente &
la determinacion de las horas locales, y ecuacion de
eclipses (ocultaciones ¢ reapariciones de una luz lejana)
4 la comnparacion de estas horas, para concluir la dife-
rencia de longitudes.

La primera ecuacion se determind en el Observatorio
Geodésico, establecido en el parque de Montsouris, oh-
servando con uno de los anteojos de Brunner; que
debian emplearse en campafia, provisto de un reticulo
de catorce hilos, 227 estrellas en las noches del 19, 27,
28 y 29 de Julio y 1 y 2 de Agosto: mitad delos pasos
de cada estrella por el Sr. Perrier, y otra mitad por el
que suscribe.

Y la segunda observando andlogamente desde la
azotea superior del Observatorio Astronémico de Paris
en las noches del 14, 16, 17, 18, 24, 25 y 26 del primer
mes, multited de series de eclipses de una luz de pe-
tréleo, producidos en la torre de Montlhéry, 4 unos 24
kilémetros de distancia, en condiciones asimilables &
las en que, no sin razon, contdbamos hallarnos sobre el

‘terreno en Espafia y Africa con el Mediterraneo por

medio y una atmdstera cargada de bruma, 4 duras pe-
nas penetrable, para dificultar por extremo la opera-
cion. — Los eclipses, automdticamente producidos de
dos en dos segundos, desde Montlhéry, eran 4 la vez
observados por el Sr. Perrier y por mi con dos anteojos
iguales en la apariencia, y registrados los momentos
de su produccion y observacion en un crondgrafo pro-
visto de tres plumas: uns, dependiente de un péndalo
sidéreo que trazaba la escala de segundos, y otras dos,
sometidas 4 la voluntad de cada observador y destina-
das al registro y cotejo de las apreciaciones individua-
les. Cambiando, tras cada serie, de lugar 6 puesto en la
azotea, los observadores cambiaban de anteojo y de
pluma, v las condiciones de la observacion se identifi-
caban por completo. El error procedente de la paralaje
de ambas plumas quedaba asi en particular muy sen-
cilla y satisfactoriamente eliminado.—En una simple
nota como la preseute nmo parece oportuno ni propio
insertar los resultados parciales numerosisimos de este
ingrato y fatigoso trabajo prévio. Baste saber que la
primera ecuacion poco antes definida, 6 la diferencia
(P—M), entre las apreciaciones de Perrier y Merino,
asciende préximamente & cosa de407,12; y 4 -+0%13 la
segunda.
V.

Los varios instrumentos empleados en la investiga-
cion preliminar de que acabo de dar cuenta 4 la Acade-
mia, 6 los andlogos, arreglados al mismo patron y
medida, posteriormente empleados en los trabajos de
campo, tanto en Espafia como en la Argelia, merecen
que de ellos se haga, ya que no descripcion minuciosa,
ininteligible, despues de todo, sin el auxilio de su re-

rprésentgcion grifica muy esmerada, algo mds que una

simple mencion, como la hecha en las lineas prece-
dentes.
VI.
El anteojo de pasoé, construido por los célebres ar-
tistas Emilio y Leon Brunmer, es un anteojo recto, de



