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yecto, que podrd embellecerse procurando pintarlo
con gusto. :

16. Avenidas de acceso ol puente.— Réstanos decir
dos palabras acerca del enlace de la obra con las
vias publicas afluentes. El estribo derecho se halla
en un sitio espacioso del muelle de la Rivera, enire
las calles de Barrencalle y Barrencalle-barrena ; y
como se sube 4 la pasadera por medio de escaleras,
claro estd que queda en buena comunicacion con la
zona que estd llamada 4 servir.

En la orilla opuesta termina el tramo seco en la
explanada que precede 4 la nueva escalinata del
Cuartel, y proponemos que se reforme ésta, 4 fin de
que quede m4s comoda para el transito, introducien-
do tambien vérias reformas en las escaleras de ba-
jada al puente colgado y en los muros de contencion
inmediatos, 4 fin de prolongar la calle del Cuartel
hasta el muelle; pero como en este extracto supri-
mimos los planos de estos detalles del proyecto, ex-
cusamos entrar en més pormenores respecto de las
avenidas de acceso.

P. DE ArzoLa.
(Se continuard. )

PROGRESO Y ADELANTO

DE LAS OBB.AS DE MEJORA DE LA RIA DE BILBAO,
‘ durante el afio econémico de 1879 4 1880 (1).

Enla Memoria que acompaiia 4 la cuenta de gas-
tos ¢ ingresos quela Junta de Obras del puerto debe
elevar 4 la Direccion general de Obras prblicas 4 la
terminacion de cada afio econdmico, se empieza por
clasificar los diferentes trabajos ejecutados durante
el de 1879 4 1880 en tres grupos : 1.°, obras de con-
servacion y reparacion de los muelles existentes;
2.% obras de nueva construccion, y 3.°, estudios que
se estdn practicando; mas como quiera que nuestros
lectores tienen ya conocimiento de los datos y noti-
cias relativas al segundo grupo, nos ocuparémos so-
lamente de los dos restantes.

OBRAS DE CONSERVACION Y REPARACION.

Comprenden los trabajos ordinarios de conserva-
cion de que se halla encargada la Junta : los muelles
que limitan el cauce de la ria; el camino de sirga
situado en su mérgen derecha; los edificios necesa-
rios para el servicio; griias, boyas y material de auxi-

(1) Dela Memoria publicada en 1.° de Julio de 1880 pox:
el Ingeniero Director de las-obras D. Evaristo Churrnca,

lios maritimos; y como trabajos extraordinarios, la
conservacion de la viabilidad de la canal de la ria.

Las obras de conservacion mis importantes eje-
cutadas en los muelles son : 1.° La reconstruccion
del trozo dé muelle destruido en el fondeadero de
Luchana por una crecida del Cadagua en Junio de
1878;2.° Lareparacion del pavimento del muelle de
Portugalete con cemento de Portland, cuya obra
han costeado la Junta, el Ayuntamiento y varios
interesados, pagando la primera la mitad del im-
porte; 8.° Se han seguido ejecutando los trabajos de
defensa del muelle del Campo Volantin, proponién-
dose la Junta dar gran impulso 4 estas obras, con el
objeto de que se hallen terminadas 4ntes de dar prin-
cipio 4 los trabajos de dragado que estin en pro-
yecto; 4.° Se ha comenzado la reconstruccion del trozo
de muelle arruinado en Zorroza.

Los trabajos de conservacion del muelle de la mar-
gen derecha de la ria han alcanzado durante el pe-
riodo que nos ocupa gran importancia, porque con
motivo de la gran afluencia de buques, los jefes de
los fondeaderos se han visto obligados4 colocar aqué-
los préximos & lamargen citada, donde no fondea-
ban nunca, por cuya razon habia en dicha margen
pocos amarraderos; resultando de adui que los bu-
ques se amarraban al pretil del camino de sirga, que,
como es natural, no presentaba la resistencia nece-
saria, sobre todo cuando, como en el mes de Marzo,
reinaban vientos fuertes de la banda del Sur. Los
efectos que acabamos de resefiar se verificaron prin-
cipalmente entre Luchana y las Arenas; y con el ob-
jeto de evitar que se repitieran en adelante, se colo-
caron inmediatamente 45 amarraderos, haciéndolos
de madera por la urgencia del caso y por su cardc-
ter provisional, hasta que. se coloquen los definitivos
de hierro fundido, que figuran en la contrata, y que
han de instalarse entre Luchana y Portugalete.

A lasobras ordinarias de conservacion del camino
de sirga hay que agregar un recargo del firme, en
una longitud de 2.750 metros, entre el Desierto y las
Arenss, y otros recargos parciales en diversos puntos
del camino, en una longitud de 500 metros, en los
que se han empleado los cantos rodados procedentes
del fondeadero de Bilbao, quedando en la antigua

isla de Uribitarte gran cantidad de piedra de la mis- -

ma procedencia, y existiendo acopiada 4 lo largo de
la via la que se ha de invertir durante el afio proé-
Los edificios anexos al servicio no han ocasionado

- durante elafio econémico gastos de conservacion;

proponiéndose ‘la- Junta reparar y reformar en’ el
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ejercicio préximo la casa de peones de Luchana,
que se encuentra en muy malas condiciones,

En una de las grdas se ha colocado un drbol 6 pes-
cante, y se ha trasladado al muelle de Ripa, 4 costa
de varios duefios de almacenes situados en él, otra

_gria que estaba en el del Arenal, sin prestar servicio
. alguno hace afios.

Respecto 4 las boyas, se han reparado dos y se han
tomado los datos necesarios para la colocacion de
otras nuevas, que hace necesarias la gran afluencia
de bugques, habiéndose elegido como emplazamiento
en buenas condiciones la dirsena que ha de estar
debajo del monte Axpe.

Los trabajos para conservar la viabilidad de la ca-
nal de la ria, que se han hecho en el fondeadero de
Bilbao, fueron motivados por los aluviones acumu-
lados alli durante las grandes avenidas delinvierno,
los cuales impedian que los buques fondeados al cos-
tado del muelle de Ripa pudieran permanecer en

tal sitio sin gran peligro. Se han extraido, con car-

g0 4 los gastos de conservacion, 2.128 metros cihi-
cos de cantos, grava y algun fango, de los que una
parte se destinan 4 la conservacion del camino de
sirga.

Los gastos ocasionados por los mencionados tra-
bajos de conservacion y reparacion ascienden 4 la
cantidad de 81.837 pesetas 30 céntimos.

Como trabajo para conservar la canal en buen es-
tado, menciona-despues la Memoria la extraccion del
vapor Lavernock, que se fué 4 pique en Diciembre

" de 1878 enla parte mds estrechadel canal de la Be-
. nedicta; resultando que- los gastos ocasionados en

esta operacion han quedado casi cubiertos con los
productos obtenidos por ventaen piiblica subasta de
varios efectos, y con la valoracion de los que se ha
reservado la Junta para utilizarlos ulteriormente en
lag obras; haciendo observar que es probable no haya
que ejecutar trabajos de importancia en el sitio don-
de se encontraba el vapor, pues el fondo del cau-
ce tiene en este punto tenta profundidad como
antes de ocurrir el accidente, Propdnese, sin embar-
go,la Junta practicar durante el verano de 1880 un
detallado reconocimiento,.por si ha quedado algun
hierro saliente que hiciera peligroso el paso de los
buques por aquel punto. :

- Por tltirao, como los trabajos de extraccion: del
citado. vapor se efectuaron con una escafandra al-
quilada, la Junta creyé conveniente adquirir una
para trabajos.de esta indole, y acordé su adquisicion
en 17.de Enero de.1880, ¢uyo importe total, corm-
prendidos la miquina de inyeecion de aire, casco y

dos trajes de buzo con todos sus accesorios comple-
tos, asciende 4 3.171 pesetas 52 céntimos.

ESTUDIOS,

La existencia de unos altos fondos denominados
los churros, en la parte de ria comprendida entre
Olaveaga y Bilbao, obliga 4 que los buques queden
fondeados en Zorroza y Olaveaga, y 4 que tcdas
las mercancias con destino 4 Bilbao sean traspor-
tadas en gabarras, origindndose por este motivo
grandes perjuicios al comercio, que paga anualmente
210.000 pesetas de gabarraje, 4 lo que hay que afia-
dir los inconvenientes del trasbordo. Esta circuns-
tencia, unida 4 la esperanza de que la Superioridad
resolveria favorablemente las repetidas instancias
de la Junta solicitando nuevos recursos para la ter-
minacion de las obras proyectadas en el resto de
la ria, y de que los ingresos de los arbitrios que la
Junta recauda habian de tener anmento, ha moti-
vado la idea de mejorar la mitad superior de laria,
habiéndose tomado los datos de campo, y encontrin-
dose terminado el borrador del proyecto. Las obras
que éste comprende son : el dragado desde Elorrieta
hasta Bilbao, el encauzamiento de laparte quefalta,
y la reforma de algunos trozos de la ria para facili-
tar la navegacion; proponiendo tambien la coloca-
cion de cargaderos enla mirgen izquierda, por donde
ha de prolongarse el camino de hierro ¢ue actual-
mente concluye en los muelles de Ripa; ademas, con
el objeto de que puedan hacer perfectamente las ma-
niobras de carga y descarga los buques de vapor de
50 metros de eslora, se proyecta dejar la canal en la
vuelta de la Salve con un ancho de 90 metros, esta-
bleciendo tambien en ambas mérgenes muelles de
carga y descarga, y rectificando algun tanto la ria en
este punto para disminuir la curvatura que presenta
la margen derecha, con lo que se obtendrd mds am-
plitud para la zona de servicio, donde se puedan des-
cargar las mercancias que hayan de ir 4 Bilbao, te-
niendo en cuenta la proximidad del tranvia.

Las presunciones de la Junta, tanto en lo relati-
vo 4 lasubvencion con que el Estado habia de con-
tribuir 4 la terminacion de las obras, como en lo
que se refiere al aumento de ingresos por los arbi-
trios que recauda, se han visto cumplidas, habiendo
asignado el Gobierno la subvencion anual de 100.000
pesetas, y pudiera suponerse con bastante funda-
mento que los ingresos tendrdn un aumento anual
de 200.000 pesetas; en definitiva, es de presumir
que la Junta cuente con. dos millones y medio. de
pesetas para acometer las obras, Bajo esta base se
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ha redactado el proyecto, en el que se proponen las
obras mds indispensables , prescindiende por ahora
del establecimiento de la ddrsena de San Mamés,
capaz por si sola de absorber la mencionada suma.

La profundidad que ha de alcanzar el dragado que
se proyecta , respecto 4 la bajamar equinoccial, sera
de 22,50 en el fondeadero del Arenal, la que au-
menta gradualmente hasta Zorroza, donde serd de
3m,50, correspondiendo 2™,75 en los churros, y pu-
diéndose contar con 0™,65 mds de profundidad en
el promedio de las bajamares vivas,

Teniendo en consideracion la enorme suma que
el comercio paga anualmente de gabarrajes, extrafia
sobremanera que no se haya procedido al dragado
¥ encauzamiento de los churros; el antor de la Me-
moria atribuye esto 4 la errénea creencia de que
la voladura de los churros, ademas de ser costosi-
sima, podria determinar un descenso del nivel de
las aguas en el fondeadero del Arenal, lo que obli-
garia 4 ejecutar un dragado en gran escala y 4 re-
calzar los muelles actuales para evitar los efectos de
las socavaciones.

Los sondeos de exploracion efectuados, y las ob-
servaciones minuciosas hechas con el objeto de de-
terminar la diferencia de nivel de las aguas entre
Bilbao y Olaveaga en diversos estados de la marea,
han demostrado lo infundado de los temores que se
abrigan respecto 4 los efectos del dragado de los
churros, puesto que en este punto puede quedar el
fondo de la ria 2m,75 mis bajo que la bajamar
equinoccial en un ancho de 40 metros ; ademas, co-
mo en los churros se proyecta tambien una rectifi-
cacion del cauce, ésta, en union del dragado, hardn
variar el régimen de la ria, la que quedars en bue-
nas condiciones para que no se reproduzean los al-
tos fondos; y respecto 4 la diferencia'de nivel en-
tre Olaveaga y Bilbao, se puede asegurar que no
tiene la importancia que se le atribuye, pues que en
bajamar equinoccial solo es de 0™,90, 0™,25 en
el promedio de las bajamares vivas, y nula en las
mareas muertas; de suerte, que no es tan Importante
ni costoso el dragado del fondeadero de Bilbao, como
se supone generalmente, para obtener la misma pro-

fundidad que hoy tiene, y 4un aumentindola, como

se propone, no hay temor de que los muelles pue-
dan ser destruidos por las socavaciones.

Le ejecucion del proyecto que se acaba de bos-
quejar daria por resultado una mejora importanti-
sima para el régimen de la ria y de Iz barra, por la
mayor cantidad de agua que entraria en ella en cada
marea; cuya circunstancia impedird que, como en

la actualidad, y merced & los churros; queden las
aguas estancadas en el trayecto de la poblacion, sin
que los productos del alcantarillado tengan ficil
salida.

Llevadas 4 cabo las obras que se proyectan, re-
sulta que su importe, que exceder4 poco de 2.225.000
pesetas, sumado con el de las obras de Elorrieta y
mejora de la barra, dan para el coste total la canti-
dad de 7.614.000 pesetas ; suma no excesiva compa-
rada con la de otros proyectos y con las mejoras
que ha de reportar al comercio de Bilbao.

Con la ejecucion de las obras proyectadas se pue-
de dar por terminada la parte més importante de la
mejora de la ria, quedando solamente para comple-
tarla el establecimiento de boyss, griias, tinglados y
otros accesorios, que han de influir notablemente en
la facilidad para las maniobras de los buques.

Para terminar, indicamos 4 continuacion los
gastos sufragados por la Junta durante el afio eco-

‘némico de 1879 4 1880.

Los gastos referentes § la conservacion se elevan,
segun hemos indicado anteriormente, 4 la cantidad
de 81.837 pesetas y 30 céntimos.

En los estudios , las sumas invertidas han ascen-
dido 4 la cantidad de 2.569 pesetas con 88 céntimos.

Para la inspeccion y vigilancia de las obras de
Elorrieta se han nombrado dos celadores, uno que
tiene la intervencion del peso de la escollera em-
pleada y hace las veces de sobrestante en las obras
de fébrica, y otro que inspecciona el voltimen del
dragado y hace las sefiales necesarias 4 los buques,
interin la canal provisional se ensanche lo necesario.
Los gastos que estas operaciones ocasionan han im-
portado la suma de 1.900 pesetas. .

Los gastos de material de las oficinas facultativas
ascienden 4 1,473 pesetas, y los de las administra-
tivas importan 1.738 pesetas 52 céntimos,

Agregando 4 los gastos mencionados 5.765 pese-
tas 35 céntimos, importe de la extraccion del vapor
Lavernock durante el afio econémico que nos oca-
pa, el de la escafandra y aparato para voladuras,
que asciende & 3.171 pesetas 52 céntimos, el de las
certificaciones abonadas en las obras de Elorrieta,
362.875 pesetas 28 céntimos, y por dltimo, los ha-
beres del personal y los gastos de la Inspeccion téc-
nica del Gobierno, resnlta que el total de gastos sa-
tisfechos por la Junta durante el ejercicio de 1879 4
1880 asciende 4 501.824 pesetas y 18 céntimos. °

Los ingresos han ascendido en el mismo ejercicio
4 la cantidad de 757.424 pesetas con 81 céntimos.




