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NECROLOGIA.

DON JAIME FONT Y ESCOLA.

Con honda pena cumplimos el triste de-
ber de participar & nuestros lectores el
fallecimiento del Ingeniero Jefe D. Jaime
Font y Escold, ocurrida en esta cérte el
6 del actual.

Muchos é importantes son los servicios
que ha prestado este distinguido Ingenie-
ro en las provincias de Cadiz y Sevilla,
desde el afio de 1859, en que terminé sus
estudios en la Escuela de Caminos, mere-
ciendo citarse en primer término la cons-
truccion del faro de Chipiona, uno de los
m4s notables de Espaiia, y digno de figu-
rar entre los mejores del extranjero.

En la ejecucion de esta magnifica obra,
emprendida por Font con el entusiasmo
propio de quien al principiar su carrera
halla ocasion de adquirir reputacion y
nombre, dié 4 conocer las envidiables do-
tes que tanto le han distinguido como In-
geniero: inteligencia y buen gusto para
proyectar, minucioso esmero en la ejecu-
cion de las obras, y sagacidad para hallar
solucion 4 todas las dificultades que se

presentan; que todas estas dotes revelael

notabilisimo faro de Chipiona 4 las per-
~ sonas que le visitan y saben estudiarle.
Por tan importante obra no obtuvo

" Font otra recompensa que la satisfaccion

de haberla llevado 4 cabo, el aplauso de
sus compaifieros, v la distinguida conside-
racion de que ha disfrutado en las provin-
cias de Cédiz y Sevilla.

Se manifesté ésta més principalmente,
cuando declarado excedente & consecuen-
cia del Real decreto de 12 de Agosto de
1871, por el que se reformd la plantilla
del Cuerpo, fué nombrado Director de las
obras del Guadalquivir y puerto de Sevi-
lla, mediante una honrosisima propuesta
de la Junta de aquellas obras, fundada
en el celo é inteligencia con que las ha-
bia dirigido como Ingeniero Jefe de la pro-
vincia.

A estas obras y 4 las del ferro-carril de
Sevilla 4 Huelva, en cuyas preciosas es-
taciones manifesté una vez méds sus dotes
de artista, dedicé los ultimos aifios de su
vida, hasta que le sorprendi6 la muerte en
esta cérte.

Como buen esposo v cariiioso padre, ha
dejado Font un gran vacio en su familia,
que le llora amargamente. El Cuerpo de
Caminos ha perdido uno de sus mds dis-
tinguidos ingenieros. Séale la tierra leve.

OBRAS DE TIERRA.

DETERMINACION GRAFICA DE LAS AREAS DE LOS
PERFILES TRASVERSALES.

(Conclusion.)
II.

Aplicando el procedimiento que entrafia la cons-
truccion del tablero descrito, y cuyo objeto es
determinar las dreas de los trapecios que se aumen-
tan 6 disminuyen en los perfiles trasversales, por la
variacion de los anchos de explanacion, es ficil cons-
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truir un aparato que sirva para obtener graficamente
tambien las dreas completas de diches perfiles para
cualquier ancho de explanacion.

Si desde el punto O medio de la base del perfil
trazamos la paralela OD al talud de la caja, el drea

total O ABC serd la suma de las 4reas del trapecio |

OABD y del tridngulo.OCD. El 4rea del trapecio
podrd determinarse evidentemente por el tablero
dntes descrito , por cuanto la formula que la expresa
se deduce de la general haciendo /= 0, y dando & d
el valor O A, 6 sea } L. Ladel tridngulo O CD pue-
de expresarse tambien en funcion de ¢, 1y &, y dedu-
cirse ficilmente del mismo tablero, agregindole tan
solo una nueva escala,
En efecto :

1 1
0CD =§OC><Dm;y como OC==¢, y Din= P
c? 1
resulta O C D= > =

ahora bien : la cuarta proporcional que representa
cste valor del drea se puede construir tomando sobre
el eje de las 2, y 4 partir del origen O, una shbcisa

. c2 ,
igual 4 -7 colocada en A extremo de ¢zta (6g. 2)

una plantilla vertical, en AM’ 6 en AM se tienen
marcadas las magnitudes que representan las dreas
triangulares para los dos casos de « positivo y « ne-
gativo. Para conocer estas dreas bastard medir di-
chas magnitudes con una escala de divisiones iguales
4 las de la primitiva sefialada en el eje de las z. Di-

bujando, por lo tanto, en este eje una escala que re-
2 o
presente los valores de > ¥ en cuyas divisiones se

escriban los correspondientes 4 las cotas, podemos
emplear el tablero para la determinacion del drea
triangnlar OCD del semi-perfil. La total seria,
como se¢ ha dicho, la suma de ésta y de la del tra-
pecio OABD. Como la primera es independiente
del valor de L, y la segunda puede determinarse por
el tablero para cualquier valor de este elemento, dis-
poniendo movible la escala de partes iguales que
hasta ahora hemos supuesto colocada en el eje de
las z, resulta comprobado que sélo con la adicion de
la referida escala de cuadrados es dado determinar
el drea del semi-perfil, sea el que quiera el ancho de
e\planacmn ;

A fin de evitar la superposicion de escalas en el
eje de las z, sc puede colocar la de cuadrados para-
lelamente al mismo, si bien 4 pequeéfia distancia,

La determinacion de las 4reas en los casos excep-

cionales se simpliﬁoal muacho con relacion 4 la expli-
cada para cuando se trataba de calcular log aumen-
tos de dreas debidos 4 los aumentos de semi-ancho,
Dichos casos se representan en las figuras 15 y 16.

Consideremos la cota en desmonte (fig. 15)

1.° Cuando la cota estd comprendida entre 0d (li-
mite para el semi-ancho Lip del desmonte), y oc (li-
mite para el semi-ancho L del teiraplen). El 4rea

o

¢! h leular, ti cpresion —
cn, que ay que caicu 31', lene pOI' expresmn —_)—-,
2d

¥, en consecuencia, puede obtenerse por una sola
operacion grafica, haciendo pasar el hilo por el valor
de « marcado en la escala que empieza en el punto
B (fig. 2.), y determirando su interseccion con la
plantilla colocada en la division dela escala de cua-
drados que corresponda al valor de la cotac.

2.° 8i la cota estd comprendida entre O¢ (limite
para el semi-ancho Lt de terraplen) y cero, una
parte del 4rea es de desmonte y la otra de terraplen.
La primera se calcula como en el caso precedente,
y la segunda por el procedimiento 8.° de los expues-
tos anteriormente; debiendo advertir tan sélo que la
escala movil del eje de las = ha de colocarse de modo
que su cero diste del origen una longitad representa-
tiva de Lir ¢, siendo ¢ la tangente que define el talud
del terraplen.

La fig. 16 corresponde 4 la cota en terraplen :

1.° Cuando la cota estd comprendlda entre O b (li-
mite para el semi-ancho Lp), y oc (limite para el
semi-ancho Lt ), el drea es de terraplen exclusiva-
mente, corresponde al cuadrildtero OLzP¢, y se
determina como en el caso general, es decir, por
dos operaciones graficas. En este caso el perfil nece-
sita cuneta, & pesar de tener la cota en terraplen. .

2.° Cuando la cota estd comprendida entre Oc
(limite para el semi-ancho L)y cero, el 4rea tiene

una parée en terraplen y otra en desmonte. La pri-

mera se caloula como en el primer caso de los exa-
minados al suponer la cota en desmonte, y la se-
gunda por el referido tercer procedimiento, colo-
cando el cero de la escala mévil del eje de las z 4 1a
distancia Lpt del origen, sin olvidar que trepre-
senta en este caso la tangente que define el talud en
desmonte, correspondiente % los perﬁles de esta. clase
que estén mds proumos. - _
Lal4dmina 101 representala disposicion que puede
darse & un tablero que sirve para determinar tanto
las 4reas totales de los semi-perfiles, como los an-
mentos de dreas debidos 4 los aumentos de ancho.
En el punto 0, origen de coordenadas se coloca

un estilete metdlico terminado por un ‘boton, al
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cual se ata el hilo que ha de limitar las ordenadas
representativas de las dreas. Laregla AB que puede
deslizar 4 lo largo de la caja @b, lleva & su vez una
ranura que coincide en posicion con el eje de las @,
y que permite este deslizamiento 4 pesar de existir
dicho estilete. Lia cara superior de esta regla queda
un poco resaltada con relacion 4 la superficie del ta-
blero, 4 fin de que pueda servir de guia en el movi-
miento de traslacion de la plantila MN. En el
borde de la regla 4 que ha de adaptarse el lado
horizontal de dicha plantilla, se marca una escala de
divisiones iguales, en uno y otro sentido, 4 partir de
_su punto medio. Esta disposicion permite colocar la
‘regla AB en la posicion correspondiente para cada
caso particular, y correr la plantilla MN sin que es-
torbe en uno y otro movimiento el estilete en que se
sujeta el hilo, como sucederia si se hubiese hecho
coincidir con el eje de las 2 la referida escala de
partes iguales.
Paralelamente al eje de las « se marca la escala

03

2 y cs
de los valores —-, escribiendo en sus divisiones los

correspondientes de ¢, 6 sea la cota.

Deslizando en otra ranura 6 caja JK abierta enel
tablero, y en uno de cuyos bordes se reproduce, &
partir del eje de las g, la escala de divisiones ignales
marcada en la reglamévil AB, se puede mover una
regla PQ, en cuya cara superior que enrasa con la
superficie del tablero, se dibuja una escala con el
cero en el extremo Q, y cuyas divisiones deben
estar con las del borde de la ranura en la relacion
de la unidad al valor del semi-ancho de la expla-
nacion. '

En unaregla EF resaltada, pero fijaal tablero, se
marcan los valores dela tangente para el rddio OE;
y con objeto de no exagerar las dimensiones del
aparato, se dispone de andloga manera otra regla
paralela GH, en la que se sefialan los correspon-

- dientes al radio OG reducidos & 1,, merced 4 lo
cual se consigue que caigan dentro del tablero lossu-
- periores al valor 2 hasta el de 10, que puede con-
siderarse como limite, - . o

A Ta izquierda del eje dé.las y y en los bordes de

estas reglas se reproducen los mismos valores de las
" tangentes para uno y-otro radio. -
" TUna regla movil RS, que lleva en sus bordes
_las dobles escalas de tangentes correspondientes 4
los dos radios, se adapta 4 las fijas, coincidiendo su
punto medio con el valor de ¢ que defina el talud
 de "expla.nadon_én el semi-,p'ér'ﬁl que se considere.

' La plantilla MN lleva marcadas dos escalas que

tienen sus origenes en coincidencia con el eje delas
# cuando se adapta la plantilla 4 la regla AB. La
escala del borde de la izquierda, que es idéntica 4 la
de partes iguales de la regla AB, se emplea cuando
el valor de ¢ se encuentra en la regla EF, donde las
tangentes estdn representadas en verdadera mag-
nitud, y la del borde de la derecha, cuyas divisiones
SOn cinco veces mayores, sirve para los casos en que
los valores de ¢ se hallan en la regla GH. Las can-
tidades que se aprecian con estas escalas tienen por
expresiones :
1
52 Y Li+-¢

2(t=*«)’ T =<’

y, por lo tanto, cuando para ¢y « se tomen magni-
tudes reducidas 4 15, estas expresiones dardn valores
cinco veces mayores que aquellas cantidades, las
cuales se obtienen en su verdadero valor midiendo
las ordenadas con una escala cinco veces mayor.
En lo que atafie 4 la expresion dela longitud IG
(lamina 100, fig. 2.%) que hay que afiadir 4 la
cota, 6-1a de GI’ que debe restarse de la cota para
formar cn los respectivos casos de o negativo y «
positivo, el factor por quien ha de multiplicarse
el valor del semi-ancho de explanacion para obtener
el 4rea trapezoidal, no tiene influencia alguna el
cambio de escala de las tangentes, por cuanto la re-
duccion afecta por multiplicacion y division 4 las
mismas, que son :

1
« —Q—Lt—*—ﬁ

La, Y

1
—Q—Lt—*—ﬁ

t—a I4a
debiendo advertir que el valor de ¢, que multiplica
4 3L, tanto en estas expresiones como en la segunda
de las dos anteriores, no se aprecia grificamente en
la escala reducida al 1/, ; pues como ya se ha dicho,
¢l binomio 3 Lit-}-¢ representa la longitud que sirve
para determinar la posicion del cero de laregla AB,
y se toma en la escala natural marcada en estaregla.
En el borde inferior de la regla EI se dibuja una
escala Ge divisiones multiplas de las delaregla AB,
yenla conveniente relacion con su distancia al ori-
gen O, que unida 4 la de tangentes marcada en el
eje vertical OG, sirve para determinar los casos ex-
cepcionales que pueden presentarse en la determi-
nacion de lasdreas, y que se detallan anteriormente.
Para facilitar esta determinacion grifica se dis-
pone una limina 6 regla metdlica movible, que, co-
locada de canto en nna ranura sbierta en coinciden-
cia con el eje-0 &, servird de gufa 4 una plantilla
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que levemarcado en uno de sus bordes una escala
de divisiones que estén con las del borde inferior de
la regla EI en la relacion de la unidad 4 la distan-
cia de dicho borde al punto O, y que coincidiendo
con el valor de « para cada semi-perfil, sefialard por
su interseccion con el hilo puesto en la posicion que
corresponda para los valores de los semi-anchos de
desmonte y terraplen tomados en la escala inferior
de la regla EI, los valores de las cotas que marcan
los limites de los casos excepcionales que se trata de
determinar,

Despues de practicada esta operacion preliminar
con los datos de los semi-perfiles en que « sea posi-
tivo (que son en los que pueden presentarse, segun
se ha dicho, los casos excepcionales), se retira la re-
glametilica, y queda el tablero sin obstéculo alguno

que dificnlte las cperaciones graficas necesarias para .

el calenlo de las dreas.

Todo lo expuesto permite comprender ficilmente
el empleo del tablero. La determinacion de las 4reas
debe realizarse tomando todos los perfiles de des-
monte 6 terraplen correspondientes al mismo valor
de 7. Con este valor y el del semi-ancho se calculara
el término 3 L{, y se coincidird con el centro O de
cocrdenadas la division que grdficamente le repre-
sente en la escala marcada & la izquierda del cero
en la regla AB. De igual modo se coiocard el cero
de la regla movil RS en coincidencia con el valor
de ¢ sefialado en una 1 otra de las reglas fijas EF 6
GH, debiendo adaptar el borde inferior de esta re-
glad la EF, si en ésta se encontrara aquel valor, y
el superior & la GH, si ¢ se halldra escrito en ella.

Dispuesto de este modo el tablero, las opera-
ciones que hay que practicar para deducir el drea
del semi-perfil se reducen : 1.°, 4 colocar el extremo
Q de la regla QP en coincidencia con el valor de la
cota sefialado en la escala del borde de la ranura JK;
2.° 4 situar la plantilla MN coxn su lado horizontal
adaptado 4 la regla AB, y de modo que el horde de
las divisiones quintuplas, i él valor de ¢ se halla en
la regla GH, 6 el de las divisiones naturales, si
dicho valor de # se encontrara en laregla ET, coin-
cida con la division que en la escala de cuadrados
marque el valor de la cota ; haciendo pasar el hilo
por el valor de « positivo 6 negativo sefialado en la

escala correspondiente de la regla RS, su intersec- -

cion con el borde de la plantilla MN limitars la or-
denada representativa del 4rea triangular parcial del
semi-perfil, y la lectura de la division de la escala
de dicho borde se escribira en la columna destinada

"4 estas 4reas en el estado de cubicacion; 3.°, sin

mover el hilo de la posicion definida se corre la
plantilla MN hasta que el mismo borde sntes em-
pleado coincida primero con el cero de la escala de
la regla AB, y despues con la division de la misma
escala que corresponda 4 la cota ; la suma de las dos
lecturas hechas en los puntos de intersencion del
hilo con el borde de la plantilla en estas dos suce-
sivas posiciones, es el ancho de expropiacion, como
despues indicarémos ; y 4., se trasladar4 el hilo de
la posicion que nos ha permitido hacer las tres ante-
riores lecturas, & la que corresponde al valor de =
sefialado 4 la izquierda del eje de las ¢, toméndole
en la prolongacion de la regla fija 4 que esté adap-
tada lamévil RS; y corriendo Ia plantilla MN has-
ta que la division leida en la wltima posicion de las
tres anteriores coincida con el hilo, la interseccion
del borde correspondiente de dicha plantilla con la
escala de la regla PQ marcard el valor del drea tra-
pezoidal, que con la triangular anteriormente dedu-
cida completa la del semi-perfil. Escrita aquélla en
la columna del estado de cabicacion y sum4ndola con
la triangular, se tiene la total que se inquiere.

Para demostrar que en los perfiles no excepeio-
nales la suma de las dos lecturas hechas en la escala
del borde de la plantilla mévil MN, cusndo se
halla colocada sucesivamente en coincidencia con el
cero de laregla AB y con la division correspon-
diente 4 la cota, estando el kilo en la primera posi-
cion, representa, segun se ha indicado, el semi-ancho

de expropiacion : bastard tener en cnenta que la ex-

presion de esta cantidad es :

Li+c
el @
que podria determinarse grificamente colocando ia
regla AB de modo que su cero estuviera 4 la dis-
tancia Li# del origen de coordenadas, coincidiendo
el borde de la plantilla MN con el valor de ¢ en
aquella regla, y leyendo la.division que irterceptéra
el hilo en la posicion de la derecha.

Operando de la manera anteriormente indicada,
es decir, con la regla AB, colocada de modo que su
cero diste del origen no Li sino § Li# (que es como hay
que disponerla para el céleulo delas 4reas), al coin-
cidir el borde de la plantilla con el cero de AB, y

leer la division sefialada por el hilo, se‘tienevla lon-
gitud representativa de la expresion - '

1
ELL‘

i=a

v al practicar andloga lectura teniendo la plantilla
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en coincidencia con la division que en AB corres-
ponde & la cota, se deduce el valor de .

-%—Lt—{—c

4
» t==a

. . Lit+-c
que sumado con el anterior, da evidentemente =
%L

que es el valor que se buscaba.

En los perfiles excepeionales se empleard el pro-
cedimiento que corresponde & la expresion (1).

La lamina 101 presenta las reglas AB y RS colo-
cadas para los valores L =4,00 y {=4; y la plan-
tilla en las cuatro posiciones sucesivas que debe
ocupar para determiner los dos elementos drea y
ancho de expropiacion, en un semi-perfil en desmonte
definido por aquellos clementos y los valores de
c=28m,00 y de «=0,65.

La primera posicion de la plantilla sefiala el drea
triangular, que es igual & 922,55; la segunda y la
tercera permiten deducir respectivamente las dos
longitudes 2,39 y 4=,77, que sumadas, dan el se-
mi-ancho de expropiacion 7,16, y, por dltimo, la
cuarta posicion determina en la regla PQ la lec-
tura 44m2,40 que representa el drea trapezoidal, y
que afiadidad la triangular 922,55, da 58m2,05 para
la total del semi-perfil.

Si no se quisiera dibujar una escala andloga & la
de la regla PQ para cada semi-ancho de expropia-
cion, pues, segun se ha dicho, es ésta la tnica parte
del tablero que varia con aquel elemento, se puede
colocar en la citada regla una escala de partes igua-
les idéntica 4 la marcada en AB; y en este caso,
para deducir el drea trapezoidal bastard multiplicar
la lectura hecha en dicha escala por el valor del se-
mi-ancho de explanacion.

El empleo del tablero pone de manifiesto el pro-
cedimiento que puede emplearse para determinar
graficamente y por medio del mismo las dreas de
perfiles, en los que, por ser demasiado grande la
cota, 6 por ser tales el valor de ésta y el de «, no se
corten dentro de los limites del aparato la plantilla
mévil MN, y el hilo que estéd sujeto en el esti-
lete situado en el centro de coordenadas. En estos
casos bastaria dividir el semi-perfil en dos partes por
medio de una paralela 4 la base, cuyas dreas po-
drian determinarse por medio del tablero; pues
1o serian otra cosa dichas dreas que las de dos
semi-perfiles que corresponderian al mismo talud
de explanacion, y de los cuales el inferior tendria
* por ancho el del total, por cota, el trozo inferior
de los dos en que 4 la del primitivo dividiera la

paralela, y para inclinacion del terreno, ¢ sea el
valor de « igual 4 cero, porque dicha parte de
drea estaria limitada por la referida paralela 4 la
base ; y el superior-tendria para ancho la longitud
de esta paralela, para cota la parte superior de las
dos en que se dividid la primitiva, y para valor de «
el correspondiente al semi-perfil. Como el tablero
permite caleular ficilmente el valor de la paralela
definida, se dispone de todo lo necesario para la de-
terminacion de las dos dreas parciales y, en conse-
cuencia, de la total del semi-perfil, cuya superficie
1o podia encontrarse directamente.
Madrid, 29 de Julio de 1879
Vicexts RODRIGUEZ E INTILINT.

NOTA. En el numero 16, pdgina 186, colum-
na 2.2, linea 26, dice :
>Xa—4¢ >
v debe decir :

1
(l-;——g)— (Z)t+c
d. X

f—u

<(Z+%—d)t+c

f—a

y en el mismo numero, pigina 188, columna 2.%, li-
neas 5y 6, dice :

1
(+ TZ—:Z) ¢

QI = QG4+ GI=QB+ 0P =c+ P
I+ —}Td) i+c
7 QI'=QG—GI'=Q6 — OP'=¢—————-
t4a
y debe decir :
(Z—i——i—d) t+-c
QI =QG+GI =QG+0P =c+ ;__ - >

1
zZ S

3 QU=Q6—GT'=QG—O0P'=c—

t4+a

PROGRESO Y ADELANTO

DE LAS OBRAS DEL PUERTO DE BARCELONA DURAN-
TE EL ANO ECoNOMICO DE 1879 A 1880.

(Conclusion.)
OBRAS INTERIORES.

Estas obras hax alcanzado gran desarrollo.
Esté casi terminada toda la fabrica sumergida del




