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determinacion directa de diferencia de longitudes
en circunstancias tales.

Cualquiera que en el gabinete viera el primor y
finura de los péndulos y aparatos eléctricos usados
para la determinacion del tiempo y produccion de
los.eclipses de la Iuz acompasados, que mutuamente
habian de apercibirse y observarse en Africa y en
Espafia, negaria que fuera posible conducirlos en
buen estado y ponerlos en accion en-la montafia 4
donde fueron llevados, y ménos se imaginaria que,
azotada la barraca de observacion por los furiosos
huracanes y tormentosos aguaceros del funesto equi-
noceio, que tamafias huellas ha dejado en las pro-
vincias de Levante, nuestros entusiastas observado-
res defendiesen el material todo y pusieran feliz
término al trabajo que se les habia encargado, per-
maneciendo Octubre y Noviembre en la escarpada
cima de una de las cordilleras que enviaron sus tor-
rentes 4 Murcia y Almeria.

En restimen, nuestros geodestas y nuestros as-

trénomos han realizado el trabajo sin disputa mds

grandioso_que registra la historia de las ciencias
aplicadas & la geografia matemdtica, y Francia y
Espafia pueden enorgullecerse de la mds atrevida
de las mediciones terrestres.

A continuacion se consignan los resultados que
arroja la operacion, segun los célculos provisionales
hechos en el Instituto Geografico y Estadistico es-
pafiol por los mismos observadores.

LONGITUD DE LOS LADOS.

Tetica-Mulhacen..... . 82.828 metros.
M'Sabiha- Filhaoussen. 105.178 »
M'3abiha-Tetica....... 225.714 »
Filhaoussen-Tetica.... 257.413 »
M'Sabiha-Mulhacen.... 269.848 »
Filhaoussen- Mulhacen. 269.927 »

Para formarse idea de la magnitud de la ope-
racion, baste saber que la superficie ocupada por el
cuadrildtero de enlace es de 2.248.580 hectdreas,
extension mayor que la de algunos Estados de En-
ropa, y que la curvatura de la Tierra es tan pro-

nunciada en la distancia 4 que se ha observado, que

uno de los tridngulos ofrece un exceso esferoidal de

mids de 70 segundos.’

Y 4 pesar de esto, los resultados han sido de tal
precision , que en el tridngolo. formado por Mutha-
cen, Tetica y Filhaoussen la discrepancia entre la
verdad tedrica y el resultado de las observaciones es

tan solo de diez y seis céntimos de segundo , pudién-
dose tambien asegurar que el error con que los as-.

trénomos hicieron la determinacion-del tlempo no
excede de una centésinia de segunda. o

No se necesita poseer conocimientos de esta clase
de trabajos para afirmar, 4 la vista de tales cifras,
que nuestros geodestas y astrénomos, y el geﬁeral
Ibafiez que los dirige, han merecido una vez més
bien de la cienciay de la patria.

A

( Del BOLETIN de la Sociedad geogrdfica de Madrid ).
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ENNAYO SOBRE EL INFINITO, por D. ANTONIO PORTUOX-
DO, Ingeniero de Caminos.—TUn tomo en 8.° de 158 pai-
ginas. — Madrid, 1880.

La publicacion de un libro cientifico en nuestro
pais es siempre un suceso bien poco frecuente; pero
cuando la obra no tiene por objeto llenar un vacio -
en los textos de la ensefianza oficial, sino esclarecer
puntos determinados, precisar ideas fundamentales,
no establecidas con rigor en los tratados corrientes,
enténces se necesita un verdadero entusiasmo, un
amor decidido 4 la ciencia por la ciencia, para aco-
meter tamafia empresa y hacer un sacrificio, casi
siempre estéril, de tiempo y de dinero. ¥ no es que
en Espana falten en absoluto, ya que no abunden,
hombres dedicados 4 los estudios especulativos y 4
todala altura de los modernos conocimientos, sino
que, 4 pesar de nuestro adelanto relativo, la ciencia,
en cualquiera de sus manifestaciones es atin patrimo-
nio de un reducido circulo »¥ como légica.consecuen-
cia, 4 no contar con proteccmn oficial,, el autor, tras
rudo trabajo y profundas meditaciones, experimen-
ta perjuicios materiales en sus intereses.

Por estas razones, y aparte del mérito mtnnseco
de la obra, consideramos en alto grado honroso para
el Sr. Portuondo, 4 quien todos conociamos ya como
distinguidisimo profesor de mateméticas, su Ensayo
sobre el infinito.. Dos fines esenciales se propone
aquel Ingeniero en su obra : establecer con rigorosa
exactitud las definiciones y teoremas fundamentales
de la teoria de los limites, y hacer aplicacion de los
principios sentados 4 vérias cuestiones, y especial-
mente 4 laresolucion de los casos de indetermina-
clon, gue no se trata con la conveniente generalidad,
ni con todo.el rigor. apeteclble en Ias obras elemen-
tales.de Calculo. ) : —_—

ElL Sr. Portuondo, despues de deﬁmr lo que se‘en-
tiende por continuidad, por limites y por variables

infinitesimales ( entre las que estudia 4 la vez, y en
nuestro. concepto con gran acierto,’ las infinitamen-

te pequefias y las mﬁmtamente grandes), llega 4 la.
consecuencia, extrafia 4 primera vista por su nove-
dad de- que 1o temendo 1im1te las vanables mﬁmbe—' )
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simales, es tan ilusorio el ¢ero considerado como :
constante- limite de infinitamente pequefias, cual lo -

€s el- infinito si se toma como cantidad constante,

que pueda ser el hrmte de infinitamente grandes. La..

ignaldad aparente 0=0 es, por tanto, tan vacia de
sentido como la de e =0 , circunstancia que suele
1o tenerse presente en los tratados elementales de
matemsticas, al pretender demostrar la generalidad
de ciertas férmulas. )

Expuestas con claridad las bases en que reposa
toda la teoria, consagra el antor el primer capitulo
de su obra 4 la ordenacion y valoracion (1) de las

leyes infinitesimales, haciendo el estudio’ con abso-

luta generalidad, 4 cuyo fin consldera 4 las varia-
bles infinitamente- grandes como infinitamente pe-
-quefias de 6rden negativo, pudiendo asi llegar .4 la
‘consecuencia de que toda ley infinetesimal es tambien
infinitesimal con relacion 4 las de un érden diferente

del suyo, s1endo el orden de la relacmn la dlferencm, r

positiva 6 ne-gatwa, de los 6rdenes de las dos varia-
bles, y su valor, en magnitud ¥ signo, el cociente de
sus valores. Pero no es esto s6lo ; considerando ahora
una infinitamente pequefia, por ejemplo, supone que

su valor crezca segun una ley infinitamente-grande ,

'y de este modo consigue enlazar, digdmoslo ast, el
punto infinito dela escala deun érden cualquiera con
el punto infinito de la escala del rden siguiente. En

esta ordenacion y valoradion aparece el drden finito.
-como aparecia el cero al considerar una variable in-

finitamente pequefia, es decir, careciendo p01 com-
pleto de sentido. :

El resultado de esta dehca.da andlisis lo consigna
¢l Sr. Portuondo en una tabla de doble entrada, cu-
yos argumentos son los érdenes ¥ los valores, en el
<que se ve materialmente que las variables con limi-
tes, las que podriamos Namar mﬁmteszmales del dr-
den. cero,, son especie de asintotas de las infinitamen-
te grandes & mﬁmtamente pequefias, 4- las cuales
4stas se acercan mis y’ ‘més, 4 medida que se desva-
nece el nlimero que representa, el érden ,perosmlle-
gar 4 alca.nzarlas nuneca, = |

Conségrase el capitulo 1T & las operacmnes alge-

bréicas & variables inGnitesimales, y 4 1a interpre-

tacion de Jos simbolos con que para-shreviar el len-
guaje se representan éstas. Con todo detalle se ex-

Pone cuanto 4Ja suma, resta, multiplicacion, divi-"

*'(1) Tomando ‘como unidad.una, variable infinitamente

) pequeia %, la“infinitamente : ‘pequefia. del. ¢rden x. tendrd

por expresion un: (K+w), mendo Zuna cantldad constante :
¥ o una mﬁ.nitamente pequeﬁa. AT m‘un K llama el seﬁor :

Portuondo valor de la ley mﬁmtesu:nal

sion ; elevacion 4 potencias y extraccion de raices
se refiere, consignando en los diferentes casos cugn-
do se obtendrén por resultado variables con limite
y cudndo variables infinitesimales, dedunciendo los
dos elementos indispensables, el érden y el valor.
Tal investigacion es por demas sencilla, aplicando
los teoremas demostrados al ordenar y valorar las
variables infinitesimales. Pero el exdmen de lag ope-
raciones algebrdicas conduce naturalmente & un
asunto de la mayor importancia, la fijacion de los
casos en que los simbolos de indeterminacion cor-
responden & variables con limites, sacando la conse-
cuenc'ia, logica por otra parte, de que si se cumplen
las éOndiciones precisas para que el simbolo corres-
ponda 4 una variable con limite, éste existe siempre,
4 ménos que no estén bien definidas las leyes de las
va,nables,‘lnﬁmtemmales es decir, 4 ménos que el
problema no esté bien planteado. .

En el capitulo 111 y ltimo del opiisculo que exa-
minamos se demuestran y establecen, con irreprocha-
ble exactitud, los teoremas que sirven de fundamento
al cdleulo diferencial y de cuadraturas, terminando la
obra con una nota, en que se estudia la relacion de dos
funciones infinitamente pequefias 6 grandes, ya de una
variable independiente con limite, ya infinitamente
pequefia, ya infinitamente grande. En el caso que la
relacion de las dos funciones es una variable infini-
tesimal, no se limita el Sr. Portuondo al llegar 4 este
resultado,:como hacen Duhamel, Bertrand, Cour-
not y Sturm, 4. demostrar que la relacion de deri-
vadas es tambien variable infinitesimal, sino que
determina los érdenes y valores de las relaciones de
funciones y de derivadas.

Tal es, en restimen, el notable trabajo del sefior
Portuondo,, que lo ha desarrollado con un método,
una claridad y una precision dignos del mayor elo-
gio, Numerosos ejemplos, bien elegidos en su ma-
yor parte , contribuyen-4 hacer més luz en puntos

-tan sutiles y delicados como son los que se tratan

en el Ensayo. Quizds algunas de las ideas que se

' v1ert:en ge presten 4 discusion ; ; quizds otras cueste

trabajo admitirlas, no por falta de rigor, sino por
oponerse 4 lo que de ordinario se acepta como cor-
riente ; pero todo ello, 1éjos de aminorar el mérito
del libro; contribuird. 4 que en ¢l se fijen mésy mds
los hombres de ciencia. Asi esperamos que suceda,

: remmmando _por nuesbra parte 4 hacer de Ia obra

una verdadera critica, y reservando la tarea,, supe-

‘| rior 4 nuestras fuerzas, para personas de ma,yor
llustracmn y competencla ; : :
B,eclba calurosos. plicemes por su unportante h-




118 REVISTA ‘DE OBRAS PUBLICAS..

bro nuestro querido compaficro, cuyo trabajo reco-
mendamos 4 todos los amantes de la ciencia, seguros
de que no les pesar4 su lectura,

M. Parvo.

" PARTE OFICTAL,

80 de Abril (Gaceta de 1.° de Mayo).—FoxEexro,
—Real decreto declarando de utilidad publica las
obras de ensanche de la calle de Sevilla de esta
corte. .

80 de Abril (Gaceta de 1° de I, ayoy— Fomexro.

— Real decreto declarando caducada la concesion
hecha 4 favor de D. Fernando Recacho, D. Igna-
cio Acibar y D. Antonio de Lesarri, para construir
el canal de Cinco Villas de Aragon,

30 de Abril (Gaceta de 1.° de Hayo).—Foxexto.

— Real decreto autorizando tres trasferencias , im-
portantes 1.392.000 pesetas, entre los articulos y
capitulos siguientes : :

1.280.000 pesetas del art. 3.°al1.° del cap. 23,
Material de carreteras.

50.000 pesetas del art. 1.° al 2.° del cap. 28,
Material de aprovechamiento de aguas, riosy canales.

62.000 pesetas del art. 2.9 al 1.° del cap. 31,
Material de construcciones civiles.

30 de Abril (Gaceta de 2 de Mayo).—ULTRAMAR.
~—Tleal decreto nombrando 4 D. Enrigue Trompeta
y Vinei, Ingeniero Jefe de segunda clase de Cami-
nos, Canales y Puertos de las islas Filipinas.

14 de Abril (Gaceta de 7 de Mayo).— FomeNTo.
— Real érden autorizando 4 D. José de P. Olagui-
vel para construir un cargadero de minerales en la
orilla izquierda del rio Nervion.

"7 de Mayo (Qaceta del 8).— Foxurxto. — Ley
sobre el dominio de las aguas del mar litoral y de
sus playas, de las accesiones y servidumbres de los
terrenos contiguos. ~

7 de Mayo (Gaceta del 8). — Fomexro, — Ley
concediendo 4 la Diputacion provincial de Salaman-
ca seis meses de préroga para terminar los estudios
del ferro-carril, que, partiendo de esta capital, en-
lace con las lineas portuguesas de Beira Alta y
Duero. :

7 de Mayo (Gaceta del 8).— Fonexto, — Ley
autorizando al Gobierno para que sustituya el tra-
zado que sirvié de base 4 la concesion del ferro-
carril de Cidiz 2l Campamento (Gibraltar) por otro
que se determina. . :

7 de Mayo (Gaceta del 8).— Foxexto.— Reales
. decretos declarando caducadala concesion que para
construir canales de riego tenian otorgada don
Fermin Abella y D. Eduardo Alarcon, Conde de
Peracamps. S ' : -

" 21 de Abril ( Gaceta de 9 de A[ayq).-—-',FQnEn"ro.‘ ~
Real érden desestimando la demanda presentada por
el licenciado D. Rafael Atard, ennombre del Ayun-

%

tamiento de Almusafes, contra una érden de este:
Ministerio sobre aprovechamiento de aguas. .
14 de Mayo (Gaceta del 15).— Fouexro, — Ley
declarando .de servicio general el ferro-carril, que,.
arrancando de Val de Zafan y pasando por la ciudad’
de Alcafiiz , termine en San Cérlos de la Rpita.

SUBASTAS.

CARRETERAS,

En 17 de Mayo.— Provincia de Jaen.— De los.
acopios de materiales para la conservacion de las.
carreteras que se expresan 4 continuacion:

- Carretera de Albacete & Jaen. — Presupuesto,
41.459 pesetas 57 cénts.

Idém de Jaen & Cérdoba.— Presupuesto, 13.807°

pesetas 30 cénts:

PORTAZGOS.,

En 28 de Mayo.— Provincia de Valencia.— De
los derechos de arancel exigibles por término de
dos afios en el portazgo de Mislata, b?xjo el presu-
puesto anual de 17.650 pesetas. _

En id. id.~ Provincia de Lérida.—De los dere-
chos de arancel exigibles por término de dos afios
en el portazgo de Ciutadilla. Presupuesto anual,
8.500 pesetas. ‘ '

En id. id..—Provincia de Granada.— De los de-
rechos de arancel exigibles por término de dos
afios en los portazgos que 4 continuacion se ex-
presan : :

Zegri, en 8.000 pesetas anuales; Cabezas, en
16.500 id. id.; Loja, en 5.000 id.id.; Campanas,
en 5.000 id. id.

En 31 de Mayo.— Provincia de Mdlaga. — De
los derechos de arancel exigibles por término de
dos afios en los portazgos que 4 continuacion se ex-
presan : ' : :

Guadalkorce, en 22.221 pesetas anuales;- Zos
Meaderos, en 4.259 id. id.; Olletas, en 12.059 idem
idem; Brijan, en 4.076id. id.; Gobdntes, er 6.184
idem id.; Antequerc, en 8.079 id. id.; Horeajo, en
770 id. id.; Teatinos, en 11.966 id. id. _ :

En id. id.— Provincia de Valencia.—De los de-
rechos de arancel exigibles por términc de dos afios
en el portazgo La Olleria, bajo el presupuesto de
5.000 pesetas annales..” .

En 3 de Junio.— Provincia de~Mu;'ci'§—-Dé~lo's~ .

derechos de arancel exigibles por término: de ‘dos.
afios - en ‘los portazgos que. & continuacion se ex-
presan:.. .. SR T
Jumilla, en 4.586 -pesetas anuales; Yecla, en
308 id. id. . R
-+ En id. id.~ Provincia de . Valladolid.— De los
derechos de arancel exigibles por término de dos

presan ;- -

afios en los portazgos que & continuacion se. ex— -




