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réctor de las obras ha sido el ingeniero Sr. Hoff-
meyer, anteriormente mencionado.

La construccion de este ltimo puente dié lugar
4 la reforma de la calle de Bilbao la vieja, que pone
en comunicacion con el mismo al barrio de San
Francisco, y que tenia la pendiente del catorce por
ciento. Se ha rebajado ésta al ocho y cumarto por
ciénto como rasante provisional, pero sujetando las
casas que nuevamente se construy:m 4 la ragante de-
finitiva de seis y medio por ciento. -

Tambien son dignos de mencionarse algunos edi-
ficios construidos en el dltimo bienio, de que pasa-
mos & dar noticia.

Habiendo sido necesario, para dar acceso al nue-
vo puente de San Anton, derribar parte del antigno
almacen de lanas, en cuya planta baja se hallaba
instalado un lavadero piblico, se ha construido,
para sustituir 4 éste, otro lavadero en los terrenos
ganados 4 Ia ria en Achuri, cuyas obras, principia-
das en Abril de 1878, terminaron en Diciembre del
mismo afio.

Ademas se ha terminado la construccion de las
Tscuelas de Achuri, para nifios, nifias y pdrvulos,
que se empezd en«20 de Diciembre de 1877, y se
han subastado las obras de las correspondientes al
barrio de San Francisco.

Las mejoras mencionadas, y algunas otras de
que 1O NOS ocupamos por las razones dntes expues-
tas, han ocasionado los gastos expresados & conti-
nuacion : '

OBRAS DE CONSERVACION Y REPARACION.

Pesetas.  Cls.

Personal. ciieeeinencoreancnns 83.484,76
Gastos de oficina, suscriciones é

impresiones. ....oviieiiiaan. ‘1923 »
Blanqueos, pinturas y reparacio-

nes de edificios.. coverainnnnn 41.698,24
Reparaciones de calles y caminos. 151.958,65
Arbolado y paseos...c.eeeeann. 21.016,86
Conservacion y pintura de puen-

BBS. taevennnennnnnaaaranans 820,34
Teatro. cooveueuennns cerereans 13.892,98
Compaiia de bomberos. .. ... see 20.250 »
Seguros de edificios............ 1.363,55 °

TOTAL..vevennnenans . 336.208,38
OBRAS NUEVAS.
. Pesetas. - Cts.
Cloacas y alcantarillas de las siete : -
-1 § 1 R G 6.096
Puente del Avenal (recomstruc- '

F3T0) N Ceeeeee . 520.580,64
Matadero de reses.....oeves “... 5B8.411,26
Escuelas de Achuri.....ivuss. 71.463,21 |

Pesetas,  Cts.

. Puente de Achuri.i..u.ou...... . 49.792,05
Adquisicion de dos cilindros.... 3:129,92
Reforma de la calle de Bilbao la

Viejaoooreninnn. eeeraiens 14.303,12
Demolicion de un estribo del
puente de los Fueros......... 1.817,93
Apertura de la nueva calle de .
Tturribide. oo vvvveniinnns 30.849,48
Reforma del Campo Volantin. .. 40.599,33
Id. de lacalle de Bailén... 176 »
Saneamiento del Campo-Santo
de Mallona...coeoevvuanenas 1.667,58

Derribo del puente de San. An-
ton , construccion de muelles y

abastecimiento de aguas...... 7.324,63
Obras del ensanche. .ivovuvn.nn 161.405,08
Adoquinado de la calle del Are-

71 23.412,10
Adoquinado de la calle del Cor-

Y T 10.163,65
Depésito de bombas contra in-

cendios... ™ eerieenaaaaaa. - 8.113,56
Derribo de la antigua Casa de.

Misericordi, e veveveraavennn 1.161,56
Lavadero de Achuri........... 26.401,94

Palacio de Exposiciones, Escue-
la de Artes y Oficios y Acade-

mia de musica...ceeennns eeee 500 »
Mercado..eeveeeennns eeeeneaes 375 »
TOTAL. e evieneneanes 1.037.744,04¢
RESUMEN.

Pesetas.  Cls.

Obras de conservacion y repara- :
1T+ R S 336.208,38

Obras nuevas.c.veveeeeennn .. 1.037.744,04 .
TOTAL. eevuernnnens 1.873.952,42

~ Lo expuesto da idea del gran impulso que han-
recibido las obras municipales de Bilbao en la épo-
ca 4 que venimos haciendo referencia, y prueba e}
celo con que el Ayuntamiento- de aquella villa se ha
consagrado al fomento de los intereses que le habian
sido confiados, haciéndose acreedor 4 la gratitud de
sus comitentes por el buen resultado de su admi-
nistracion. ‘ : '

ENLACE GEODESICO
, ENTRE . Lo
LOS CONTINENTES EUROPEO Y AFRICANO.

Veintiun afios han transcurrido desde que en Es-
pafia tomé asiento la Geodesia moderna al estable-
cer la.base central de Madridejos, linea de partida
de la medicion de nuestro. territorio y timbre -de
gloria. de la ciencia -espafiola, que. eclipsé-cuanto

*

*»
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hasta aquella fecha y hasta el presente ,se ha reali-
zado en punto 4 mediciones de gran precision.

~ Aquel trabajo sin rival habia excitado poderosa-

mente la curiosidad cientifica en Francia, por ha-
berse construido en Paris, bajo la direccion de dos
insignes geodestas espafioles, el aparato con que se
llevé & cabo, y el Ministro de la Guerra del Impe-

* rio envid, con la comision de presenciar y estudiar
la operacion, al coronel de ingenieros Sr. Laus-
sedat:

Al contemplar aquella linea de 14 Lllometros,
desde cuyos extremos habian de partir los hilos vi-
suales, que extendiéndose en forma de malla por la
Peninsula, fijasen los puntos mds notables de Es-
paifia, no se satisfacia el 4 la sazon comandante de
ingenieros D. Cérlos Ibafiez, jefe de aquella vasta
operacion, con cubrir nuestro territorio con la red
geodésica proyectada. Aspiraba ya desde énténces 4
mis, y ocurridsele la idea de salvar el Mediterrdneo,
apoyandose en dos vértices de la Peninsula, y arro-
jando por encima del mar grandes tridngulos que
fueran 4 caer sobre dos puntos del continente afri-
cano, para prolongar de esta suerte las mediciones
europeas hasta los confines del Sahara. Sabia que,
aungque raras veces, no era imposible desde nuestras
provincias del Sur divisar las costas argelinas, don-
de los franceses habian de emprender trabajos geo-
désicos, y que con perseverancia y empefio podrian
verse desde ambos continentes sefiales heliotrépicas
reciprocamente dirigidas desde puntos adecuados
que se eligiesen.

Comunico su pensamwnno con el coronel frances,

"y ambos se concertaron para preparar cada cual en
su pais la opinion piblica y el 4nimo de sus Gobier-
ros en favor de aquella atrevida, pero realizable
empresa.

Afios despues, el Sr. Levret, coronel del Estado
Mayor frances, jefe de- operaciones geodésicas en el
Ministerio de la Guerra, hizo un viaje por Espafiay
_se ocupd del mismo proyecto, cuya realizacion exi-
. gia el concurso de-espafioles y franceses. Asimismo

el Sr. Perner comandante de Estado Mayor de la
‘tnangulacmn de la Argelia, tanted en 1868 desde
el otro lado del mar algunas-cimas de nuestras sier-
-ras andaluzas, y entre ellas el pico de Mulhacen de
la Sierra Nevada. - ; : :

‘Con estos antecedentes, y halldndose al frente de

" la Direccion general del ramo-el-que en 1858 se ha-
laba de jefe en Madridejos, era seguro-que la em-

- .presa se habia de llevar 4 buen término. ?
o Con efecto :‘en‘el verano de 1878 propuso 4 los

franceses un reconocimiento serio y concienzudo de
la visibilidad mutua de cuatro vértices separados
dos 4 dos por el Mediterrdneo y correspondientes 4
las triangulaciones espafiola y argelina. A este fin
se sefialaron en Argelia los de M’Sabiha y Filhaous-
sen, situado aquél junto & Ordn y éste cerca de la
frontera de Marruecos, y en el Sur de Espafia el pi-
co de Mulhacen (de la Sierra Nevada, provincia de
Granada ) yel de la Tetica de Bacares ( sierra de los
Tilabres, provincia de Almeria).

El coronel de Estado Mayor D. Fernando Monet,
nombrado por el general Ibafiez, y los capitanes se-
fiores Derrien y Koszutski, por el Ministerio de la
Guerra de Francia, llevaron 4 cabo este reconoci-
miento : operacion delicada en extremo y penosisi-
ma por parte de Espafia, pues el coronel Monet in-
virtié en ella tres meses, permaneciendo cincuenta
y seis dias (desde el 4 de Agosto hasta el 29 de Se-
tiembre ) enlo alto de Muthacen, sin mds abrigo que
las tiendas de campafia y una cabafia de pledla se-
ca, acechando de continuo la luz del sol, que, refle-
jada por los espejos de los hehotropos, habia de per-
cibirse, y aprovechando breves momentos para me-
dir, como lo hizo con la aproximacion necesaria en
tales casos, los dngulos del cuadriltero formado por
los cuatro vértices proyectados.

Este reconocimiento no dejaba lugar 4 duda al-
guna acerca de la posibilidad de la operacion, es
decir, daba la seguridad de que los cnatro vértices
elegidos eran reciprocamente visibles. Pero al pro-
pio tiempo, ;qué de dificultades no se deducian del
reconocimiento para el éxito del trabajo!

El general Ibafiez las preveia todas. Conocedor,
sin embargo, de los recursos de las artes y de las
ciencias modernas, seguro de la pericia, sufrimien-

to y perseverancia de los geodestas del Instituto

Geogrifico y Estadistico, y ganoso de ponerlos fren-
te 4 los franceses, aunque fuera en condiciones tan
designales como lo son las situaciones de nuestros
vértices respecto de los que aquéllos debian ocupar,
no vacilé en dar cuenta al Gobierno espafiol del re-
sultado del reconocimiento, 4 fin de que se dirigie-
ra al de Francia, proponiéndole ejecutar de comun
acuerdo la proyectada union geodésica de Europa y

Africa, operando en sus respectivos territorios los

geodestas de ambos paises, para compartir por igual
entre unos y otros la gloria de la empresa.
Asi se acord6, y en 6 de Febrero de 1879 el Em-
bajador  de Espafia en Paris dirigié al Gobierno
rances una nota espresiva, que el 17 de Marzo era

« atisfactoriamente contestada. En su contestacion
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notificaba el Gobierno de la Republica que aprecia-
ba de igual modo que el Qel Rey de Espafia la im-
portancia cientifica del proyecto, dando desde lué-
go orden al comandante Perrier, individuo de la
Oficina de Longitudes, para que se pusiese en rela-
cion con el general Ibaﬁez respecto al programa de
los trabajos necesarios.

Inmediatamente, y miéntras como dlrector gene-
ral del Instituto Geografico y Estadistico nombraba
el general Thafiez el personal que hahia de verificar
los trabajos, se entendia con los franceses y dejaba
trazado el plan de la operacion, y acordaba y dis-
ponia la adquisicion del material cientifico indis-
pensable. _

Quedd convenido que las observaciones fuesen si-
multéneas, puesto que el tiempo era elemento deci-
sivo para los espafioles que habian de establecerse
en la cumbre mads alta de la Peninsula, donde son
casi perpétunas las nieves; que los instrumentos fae-
ran idénticos en las cuatro estaciones; que las se-

fiales se harian todos los dias y todas las noches, las

diurnas reflejando la luz del sol en espejos heliotré-
picos, y las nocturnas por medio de luces eléctricas
producidas en aparatos de Gramme, movidos por
miquinas de vapor, y enfiladas unas y otras por
aparatos especiales de proyeccion optica. Por ulti-
mo, 4 la operacion geodésica del emlace habia de
seguir por parte de franceses y espafioles la deter-
minacion astronémica de la diferencia de longitu-
des entre el vértice argelino de M’Sabiha y el espa-
fiol de Tetica, y la determinacion tambien directa
dela latitud y un azimut en cadauno de estos mis-
mos puntos.

En el mes de Abril quedo nombrado el personal
encargado de los trabajos. Por Espafia se designé
para el enlace geodésico al coronel teniente coronel
de Ingenieros D. Joaquin Barraquer, jefe de la ope-
racion; al comandante de Estado Mayor D. Vicente
Lopez Puigcerver; al capitan de Ingenieros don
Juan Borrés, y 4 los tenientes de Artilleria don
Priamo Cebrian y D. Clodoaldo Pifial, con los ausxi-
liares, maquinistas y destacamentos de tropa cor-
respondientes & cada vértice.

En lo tocante 4 la parte astrondmica, fué nom-
brado jefe de la operacion D. Miguel Merino, as-
trénomo del Observatorio de Madrid y del Institu-

to Geogrifico y Estadistico, y 4 sus ordenes el

Ingeniero de minas D. Antonio Estéban, mds es-
pecialmente designado para.la determinacion-de la
latitud y el-azimut en Tetica. La brigada astrond-
mica llevaba igualniente sus. auxiliares, utilizando

el mismo maquinista y destacamento de tropa ins-
talado en Tetica, donde por las circunstancias del
terreno y érden del programa no era posible esta-
blecerse hasta despues de terminada la Parte geo-
désica. ,

Por parte de Francia fueron nombrados el co-
mandante de Estado Mayor Sr. Perrier, jefe de la
operacion, con los capitanes del mismo Cuerpo se-
Tiores Bassot, Defforges y Derrien, y el capitan de
Ingenieros Sr. Sever, tambien con sus anxiliares,
maquinistas y tropa francesa y africana.

Apénas nombrado por cada nacion el personal,
los espafioles no tenian dia que perder. Cada esta-
cion exigia un material considerable y delicado, que
habia de hallarse instalado al mediar el verano in-
mediato en las elevadas cimas escogidas. -

Se necesitaba para cada vértice una méquina de
vapor de tres caballos, dos aparatos electro-magné-
ticos de Gramme, dos ldmparas eléctricas regula-
doras, dos grandes reflectores de 0=,50 de didme-
tro,otros dos con lentes plano-convexas de Om,20 de
didmetro , y un gran circulo azimutal reiterador con
microscopios y reticulo micromséticos, ademas de.to-
dos los numerosos accesorios indispensables - para
funcionar en aquellas grandes altaras.

Para examinar, experimentar y recibir todo este
material ; se trasladé 4 Paris el coronel Sr» Barra-
quer con. el comandante Sr. Lopez , como m4s tarde
el astrénomo Sr. Merino y el ingeniero Sr. Esté-
ban. Cuando el general Ibafiez, poco despues, llegé
& aquella capital, quedaron acordados los pormeno-
res-todos de la campafia. Los experimentos hechos
acreditaron la excelencia de los aparatos ¢ instru-
mentos adquiridos, y casi simultineamente partie-
ron de Paris para Sierra Nevada y sierra de los Fi-
labres log espaﬁoles, ¥ los franceses para la Ar--
gelia. ‘ e
Seguramente nuestros vecinos hubleron de ven-
cer dificultades para trasportar su material é insta-
lar su personal en los despoblados campos’ argeli-
nos ; pero los oficiales espafioles tenian que-vencer
obstéculos cien veces mayores, trat4ndose de- altitu-
des” de 2.000 y 3:500 metros, en rocas abruptas y
apénas pisadas, y con el rigor del clima propio de
tales elevaciones. Mulhacen estuvo hasta mediados
de Julio cubierto de nieve, y habiala seguridad de
que volveria 4 ‘estarlo en :primeros - de “Sétiembre.
Era fuerza aprovechar los momentos,y lo angus- -
tioso-del tiempo: se afiadia 4 1o dificil-de la opera- -

cion en si misma; “Medir trlénculos de- setenl:a. le-

guas.de lado -4 traves d° un: mar euyos vapores Y
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nubes interceptan de ordinario la vision, y para esto
trasportarse 4 sitios inaccesibles é inhabitados, du-
rante diez meses del afio, eran dos términos que
comprometian el éxito, con la particular circuns-

tancia de que al afio signiente ofreceria el problema

casi idénticas adversidades.

Con objeto de prevenirlo todo, sali6 en fin de Ma-
yo el capitan de Ingenieros D. Juan Borrés en di-
reccion 4 la Tetica de Bacares, provisto de las ins-
trucciones debidas para abrir caminos, establecer
campamentos y preparar la instalacion de los apa-
ratos. Hizolo todo en poco mds de treinta dias, y 4
fin de Julio trepaban , mds que subian, por las ver-
tientes del collado de Nimar y por los flancos de
Sierra Nevada extrafios convoyes con cargamentos
dun mds extrafios para aquellas soledades. Diez y
ocho dias de marcha emplearon desde Granada has-
ta lo alto de Mulhacen, acampando sobre el terre-
no cuando la noche sorprendia la larga fila de car-
retas tiradas por bueyes. -Los naturales de la Sierra
Nevada, 4 pesar de ser por necesidad gente aveza-
da 4 aquellos riscos, negaban la posibilidad de lle-
gar 4 poner aquel material tan pesado y de formas
tan especiales en la cumbre , y 4un hoy dia los que
1o lo presenciaron lo ponen en duda.

Asi fué verdad,sin embargo, y ni una caja si-

quiera quedé por subir, ni hubo mds desperfectos
que los ordinarios de trasportes en el material geo-
désico. .

Con razon fué grande la sorpresa de las gentes
del pais cuando vieron lanzarse al viento en lo alto
de aquellos picos el humo de la méiquina de vapor
y estallar la chispa eléctrica en las ldmparas & que
habian de apuntar los franceses desde Argelia.

Todo se hallaba presto 4 funcionar en fin de Agos-
to, y los observadores alerta esperaben el momen-
to de asestar sus anteojos, no bien el horizonte se
despejdra y permitiera vislumbrar las luces de Ar-
gelia. o ~
El dia primero de Setiembre se encontraba el ge-
neral Thafiez en Mulhacen, enterdndose personal-
mente de la satisfactoria instalacion realizada, y de-
seoso de unir 4 las de los geodestas del Instituto al-

guna observacion propia ; deseo que no pudo satis-
~ facer, pues era tal lacerrazon de la atmosfera, que

4 muchos kilémetros de distancia sélo: se percibian
_nmubes y:brumas espesas, -cubriendo- los valles, cer-

" ros y-el mar que 4 los piés de Sierra Nevada se di-

latan, La fuerza del viento era tal, que.4 duras pe-

" nas se podia_recorrer el 'emplazamiento, de toda la

_ estacion, y el termémetro marcé aqiella moche 10

-

grados bajo cero. Tuvor, pues, que resignarse 4 ba-
jar 4 los tres dias, obligado como estaba por sus
cargos 4 trasladarse al extranjero.

No quedaba mds que esperar pacientemente en
sus puestos y sufrir las contrariedades del tiempo,
con las ansiosas dudas consiguientes sobre el resul-
tado del trabajo,sélo distraidas por el cnidado y vi-
gilancia constantes exigidos por el mantenimiento -
de la estacion entera, que en todo momento debia
estar lista para funcionar.

La brigada geodésica se hallaba desde el princi-
pio dividida entre los dos vértices. Ocupaba 4 Mul-
hacen el jefe de la operacion, sefior coronel Barra-
quer, con el capitan Borrés, de Ingenieros, y el te-
niente Cebriaz, de Artilleria, y la Tetica de Bacares
el comandante de Estado Mayor Lopez Puigcerver,
con el teniente de Artillerfa D. Clodoaldo Pifial.

Por fin, en la noche del 9 de Setiembre dieron
principio las observaciones casi simultdneamente en
las estaciomes espefiolas y argelinas. La luz eléotri-
ca penetrd en los anteojos dirigidos en las direccio-
nes marcadas por el reconocimiento, y con tal vi-.
veza, que unos y otros observadores afirmaron gue
los puntos luminosos aparecian con perfecta clari-
dad, brillantes como estrellas de superior magnitud
y de luz tan intensa, que & simple vista se veian
distintamente. Pocas noches bastaron, aunque con
los naturales intervalos del mal tiempo, para ter-
minar la operacion, que qued6 asegurada en fin de
Setiembre, cuando apénas era posible permanecer
en Mulhacen, donde la crudeza del tiempo y las
descargas del rayo pusieron mds de una vez en
peligro la existencia del personal y de los apa-
ratos.

La medicion de los dngulos se termind, gracias 4
las sefiales nocturnas, sin que ni un solo dia se vie-
ran las diurnas; y si los directores de. la operacion
no hubieran tenido la prevision de preparar unas y
otras, y no hubiera el general Ibafiez tenido el va-

lor de disponer la elevacion arriesgada de las md-

quinas de vapor y eléctricas hasta el Mulhacen y
la Tetica, la obsevacion hubiera sido imposible, y
hubieran sido estériles los sacrificios de todo género
hechos hasta’ enténces. - '

Igual brillante éxito que las geodésicas tuvieron
las observaciones astrondmicas verificadas-en la Te-
tica de Bacares; y andlogas penalidades se ofrecieron
4 los Sres. Merino y Estéban. -

En primer lugar, el programa que se habian pro-
puesto se intentaba por vez primera en Espafia, y-

_por primera vez tambien se hacia en Europa una.
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determinacion directa de diferencia de longitudes
en circunstancias tales.

Cualquiera que en el gabinete viera el primor y
finura de los péndulos y aparatos eléctricos usados
para la determinacion del tiempo y produccion de
los.eclipses de la Iuz acompasados, que mutuamente
habian de apercibirse y observarse en Africa y en
Espafia, negaria que fuera posible conducirlos en
buen estado y ponerlos en accion en-la montafia 4
donde fueron llevados, y ménos se imaginaria que,
azotada la barraca de observacion por los furiosos
huracanes y tormentosos aguaceros del funesto equi-
noceio, que tamafias huellas ha dejado en las pro-
vincias de Levante, nuestros entusiastas observado-
res defendiesen el material todo y pusieran feliz
término al trabajo que se les habia encargado, per-
maneciendo Octubre y Noviembre en la escarpada
cima de una de las cordilleras que enviaron sus tor-
rentes 4 Murcia y Almeria.

En restimen, nuestros geodestas y nuestros as-

trénomos han realizado el trabajo sin disputa mds

grandioso_que registra la historia de las ciencias
aplicadas & la geografia matemdtica, y Francia y
Espafia pueden enorgullecerse de la mds atrevida
de las mediciones terrestres.

A continuacion se consignan los resultados que
arroja la operacion, segun los célculos provisionales
hechos en el Instituto Geografico y Estadistico es-
pafiol por los mismos observadores.

LONGITUD DE LOS LADOS.

Tetica-Mulhacen..... . 82.828 metros.
M'Sabiha- Filhaoussen. 105.178 »
M'3abiha-Tetica....... 225.714 »
Filhaoussen-Tetica.... 257.413 »
M'Sabiha-Mulhacen.... 269.848 »
Filhaoussen- Mulhacen. 269.927 »

Para formarse idea de la magnitud de la ope-
racion, baste saber que la superficie ocupada por el
cuadrildtero de enlace es de 2.248.580 hectdreas,
extension mayor que la de algunos Estados de En-
ropa, y que la curvatura de la Tierra es tan pro-

nunciada en la distancia 4 que se ha observado, que

uno de los tridngulos ofrece un exceso esferoidal de

mids de 70 segundos.’

Y 4 pesar de esto, los resultados han sido de tal
precision , que en el tridngolo. formado por Mutha-
cen, Tetica y Filhaoussen la discrepancia entre la
verdad tedrica y el resultado de las observaciones es

tan solo de diez y seis céntimos de segundo , pudién-
dose tambien asegurar que el error con que los as-.

trénomos hicieron la determinacion-del tlempo no
excede de una centésinia de segunda. o

No se necesita poseer conocimientos de esta clase
de trabajos para afirmar, 4 la vista de tales cifras,
que nuestros geodestas y astrénomos, y el geﬁeral
Ibafiez que los dirige, han merecido una vez més
bien de la cienciay de la patria.

A

( Del BOLETIN de la Sociedad geogrdfica de Madrid ).
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ENNAYO SOBRE EL INFINITO, por D. ANTONIO PORTUOX-
DO, Ingeniero de Caminos.—TUn tomo en 8.° de 158 pai-
ginas. — Madrid, 1880.

La publicacion de un libro cientifico en nuestro
pais es siempre un suceso bien poco frecuente; pero
cuando la obra no tiene por objeto llenar un vacio -
en los textos de la ensefianza oficial, sino esclarecer
puntos determinados, precisar ideas fundamentales,
no establecidas con rigor en los tratados corrientes,
enténces se necesita un verdadero entusiasmo, un
amor decidido 4 la ciencia por la ciencia, para aco-
meter tamafia empresa y hacer un sacrificio, casi
siempre estéril, de tiempo y de dinero. ¥ no es que
en Espana falten en absoluto, ya que no abunden,
hombres dedicados 4 los estudios especulativos y 4
todala altura de los modernos conocimientos, sino
que, 4 pesar de nuestro adelanto relativo, la ciencia,
en cualquiera de sus manifestaciones es atin patrimo-
nio de un reducido circulo »¥ como légica.consecuen-
cia, 4 no contar con proteccmn oficial,, el autor, tras
rudo trabajo y profundas meditaciones, experimen-
ta perjuicios materiales en sus intereses.

Por estas razones, y aparte del mérito mtnnseco
de la obra, consideramos en alto grado honroso para
el Sr. Portuondo, 4 quien todos conociamos ya como
distinguidisimo profesor de mateméticas, su Ensayo
sobre el infinito.. Dos fines esenciales se propone
aquel Ingeniero en su obra : establecer con rigorosa
exactitud las definiciones y teoremas fundamentales
de la teoria de los limites, y hacer aplicacion de los
principios sentados 4 vérias cuestiones, y especial-
mente 4 laresolucion de los casos de indetermina-
clon, gue no se trata con la conveniente generalidad,
ni con todo.el rigor. apeteclble en Ias obras elemen-
tales.de Calculo. ) : —_—

ElL Sr. Portuondo, despues de deﬁmr lo que se‘en-
tiende por continuidad, por limites y por variables

infinitesimales ( entre las que estudia 4 la vez, y en
nuestro. concepto con gran acierto,’ las infinitamen-

te pequefias y las mﬁmtamente grandes), llega 4 la.
consecuencia, extrafia 4 primera vista por su nove-
dad de- que 1o temendo 1im1te las vanables mﬁmbe—' )




