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Si, por excepcion, una industria tiene relaciones
numerosas con los intereses publicos—y la in-
dustria dde los canvinos de hierro se encuentra en
este caso—el Estado puede y debe hacer un papel
importante, el de protector v defensor de los inte-
reses generales. Este papel la ley francesa lo ha
previsto y delinido del modo mas completo.

Admitimos sin dificultad, vy aun lo deseamos,
que ¢l Estado intervenga y vigile; pero tememos
d un Estado que, encargado de obrar él mismo,
estd condenado siempre 4 fluctuar entre dos eseo-
Hos, la indiferencia ¢ el abuso de autoridad.

No pretendemos deducir que no hay nada que
cambiar en la organizacion general de la red de
caminos de hierro en Francia. Reconocemos que
puede mejorarse; pero la explotacion de los for-
ro-carriles no es ya lo que era hace veinte afios,
6 lo que serd dentro de otvos veinte. Las pala-
bras cambio de propictario, que se ven cscritas en
gruesos caractéres sobre Ias puertas de ciertos
establecimientos, ne son de ordinario indicio de
una situacion floreciente, y el publico se pregunta
muchas veces sioel antiguo propictario no era
mejor que el nuevo.

+Es siempre prudente, es rezonable derribar una
casa, con el solo ohjeto de tener mejor vivienda?
;Por qué apresurarse tante? La ley ha previsto ol
momento en que sin sacudindento y sin dificulta~
des ol Estado entraria en posesion de la red tran-
cesa, o recibira sin desembolso alguno lo ménos
30 i 5%.000 kilémetros de lincas que costaron mas
de doce mil millones que se habran amortizado
completamente. Los productos de dicha red bas-
tardn para pagar la deuda piblica. Debe desde-
Narse tal perspectiva, 4, por el contrario, hacer todo
lo posible para consegnir en el porvenir tan buen
resultado?

No olvidemos, por ultimo, el deseo tformulado
por un escritor militar aleman, de ver desaparecer
de su pais la organizacion administrativa y guber-
namental tan complicada de los ferro-carriles y
sustituirla por la creacion de grandes redes, tenien-
do su organizacion propia, su crédito, su iniciativa

v su responsabilidad. Colaboradores, tanto en tiem-~ |

po de paz como de guerra, de la gran Comision
militar superior de ferro-carriles, los jefes de las
Compaiiias francesas ponen 4 Ia disposicion del
Ministerio de la Guerra un numeroso personal per-
fectamente disciplinado.

No estamos acostumbrados 4 encontrar en pu-
_blicaciones exlranjoms clogios 4 las instituciones

francesas; ;serd preciso escribir & los periddicos
americanos que la opinion que tienen de la orga-
nizacion de nuestros ferro-carriles es falsa? ;Serd
necesario prevenir 4 los alemanes que vamos &
apresurarnos 4 que desaparezca la concentracion
de nuestras fuerzas industriales?

R. R.

AGUAS Y ALCANTARILLAS DE PARIS.

{Conclusion.)

Pendicntes longitudinales. — Las alcantarillas,
bajo ¢l punto de vista de su pendiente longitudinal
necesaria para el buen servicio, se dividen en dos
grandes categorias : los tipos con cuneta y ban-
ueta, que se limpian por medios mecéricos, que
indicarémos mds adelante ; y los tipos sin banque-
ta, en que la limpia se hace 4 brazo.

Los primeros, sobre todo cuando reciben una

- gran cantidad de agua, hacen buen servicio con

pendientes de Om,40 por kilometro, y dun se pue-
de, en pequeiias longitudes, darles ménos pen-
diente.

Los otros estan en malas condiciones, teniendo
ménons de 2 metros y medio 4 3 de pendiente por
kilometro ; algunas veces, sin embargo, hay pre—
cision de darles ménos, pero en este caso la lim-
pia se hace con dilicultad.

Medios de limpia.—La limpia de las pequeiias
alcantarillas no presenta nada de particular; se
hace como en todas partes.

Siguiendo la escala ascendente de los tipos, se
encuentran sucesivamente : ‘

Las alcantarillas con carriles y pequefia cuneta;

Las alcantarillas con carriles y cuneta profunda ;

Las alcantarillas con banqueta y ancha cuneta,
en las que se emplean tres aparatos diferentes de
limpia : wagon-bdscula, wagon-compuerta y bar-
co-compuerta.

El wagon-biscule no es mis que un wagon pe-
queflo de los ordinarios que se emplean en los des-
montes y terraplenes. Tiene por objeto la limpia
de las alcantarillas de carriles en las que el agua
no es abundante. Las materias que trasporta se
descargan en la cuneta de los colectores mejor pro-
vistos de agua.

El wagon-compuerta rueda lo mismo sobre car-
riles fijos en los angulos de la cuneta de la alcan-

! tarilla. Pero lleva una compuerta que, por medio
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de un engranaje , puede bajarsc 4 la cuneta y ocu-

El agua sc eleva por detras, pasa con violencia
bajo la compuerta, y por dos aberturas que tiene,.
empuja las materias que encuentra sobre la solera
v ¢l carreton por la presion que hace aguas arriba
de la compuerta. o

El wagon-compuerta desplaza, no solamente
las arenas y fangos, sino que tambien piedras bas-
tante voluminosas, que, mezcladas & la arena, par-
ticipan del movimiento de la masu. '

Estos bancos que se forman, recorren , por tér-
mino medio, un kilémetro cada 24 horas, y aca~
ban por caer en uno de los grandes colectores.

Estos se limpian de un modo semejante, sola-
mente el anche de su cuncta, variando de 2,20
4 3m 50, se sustiluye el wagon con un barco,
cuya compuerla, colocada delante, funciona del

mismo modo.

Las arenas son levadas de este modo, hasla
una pequefia distancia del sifon del Alma, en la
mérgen izquierda, y hasta la entrada del colector,
et Ja margen derecha.

" Las primeras se recogen aguas arriba del sifon,
en una fosa de decantacion de donde se extraen &
brazo.

En Asniéres los bancos caen en el Sena, dando

lugar con esto & considerables dragados, pero |

que se trata de modificar.

S¢ piensa construir 4 lo largo del colector, &
600 metros de su embocadura, fosas de decanta-
cion andlogas 4 las del Alma, pero mucho mids
vastas y que, cstablecidas en una devivacion &
cielo abierto, permitiran aplicar una maquina de
vapor 4 la extraccion de los depdsitos; de esta
suerte el estado del Sena ganard mucho, miéniras
no se pueda emplear la depuracion completa por
¢! empleo agricola, del que més adelante trata-
rémos.

Sifon del Alma.—El sifon estd formado por dos
tubos de palastro de un metro de didmetro, que
pasan bajo el lecho del Sena y estan contenidos en
un macizo de hormigon.

Estos tubos, de 02,02 de espesor, construidos
de modo que ofrezcan en su interior una superfi-

cie completamente lisa, se ensamblaron fuera,

se pusieron 4 flole ¥ se sumergieron sobre el mis-
mo sitio que habian de ocupar.. La longitud total
del sifon es de 170 metros, v a diferencia de nivel
entre sus extremos no es mas que de 0m,50.

todo; se hace pasar por el interior del tubo una

bola de madera, cuyo didmetro ¢s 45 centimetros

menor que el de! tubo; esta bola’, siendo miis li-

gera que ¢l agua, rueda aplicindose contra la ge-
neratriz superior del tubo, y deja libre, por debajo,

una seccion en la que el agua, clevada aguas ar-

riba, pasa con violencia. Si hay malerias solidas,

son empujadas, seguidas siempre por la bola, ¥
forman un banco que s¢ trasporta hasta la salida

del sifon; la bola reproduce exactamente, en pe-
queda escala, los harcos-compuertas.

La red, tal como existe hoy en dia, recibe les
aguas de la via piblica'por mas de 7.000 Locas ce
alcantarilla; bay cerca de 10.000 entradas que sir-
ven para bajar los obreros dedicados & la limpia,
y al mismo ticmpo para ponerse cn seguridad
cuando hay mucha agua. Proximamente 22.004
inmuebles estén unidos @ las alcantarillas plblicas
por medio de acometimicntos particulares.

Por wltimo, es probable que & estos medios de
sancamicnto se afiadan pronto, en ios barrios bi-
jos, un drenuje especial que, en tiempo de cre-
cidas, impida las inundaciones en los s6tanos.

E! principio de estc sistema consiste en propor=
cionarse los medios de hacer descender por ago-
tamiento la capa de agua subterrdnea construyen-
do una scrie de pozos unidos entre si por drenes
v por medio de bombas con motor hidréulico.

En tiempo de crecidas, las derivuciones dun en
gencral mas agua de la que se necesila; por lo
tanto, un cxceso de agua con carga s una fuer-
za motriz disponible. Resulta de esto que, cuando
sea preciso que las bombas funcionen al mismo
tiempo ¥y por las mismas causis, s¢ tendri una
fuerza molriz gratuita.

Esta idca ha tenido su primera aplicacion en la
plaza del Palais-Bourbon, Lien que no se puede
juzgar hasta que haya crecidas: se espera dé buen
resultado.

CUARTA SECCION.
UTILIZACION AGRICOLA DE LAS AGUAS DE LAS ALCANTA-

RILLAS Y DIVERSOS SERVICIOS.— AGUA DE ALCANTA-

RILLAS.

Este seryicio, organizado en 1867, ha sido con-
fiado desde su orvigen & M. Mille, por entdnces
ingeniero jefe de puentes y calzadas, ¥ que mu-
chos afios de investigaciones y ensayos practicos
designaban para esta mision, y 4 M. Durand-Claye,
ingeniero subalterno.

Para limpiar e} sifon se emplea el s'guiente mé-

M. Mille, jubilado desde fines de 1877, conser-
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va el titulo v funciones de ingeniero consultor; ha
sido sustituido por ¢l ingenierc jete M. Buffetl.
Hasta 1871 este servicio dependia del prefecto del
Sena. Desde 1871 a4 1.* de Mayo de 1878, estuvo
bajo Ia dircccion de M. Belgrand. Actualmente,
coms todo lo relativo & aguas y alcantarillas, de-
pende de la Direccion de tralajos de Paris, cuyo
jefe es M. Alphand.

Las nguas de las alcantarillas han sido estudia-
das hajo el punto de vista de su cantidad y com-
posicion. Segun las observaciones hechas durante
diez afios, la cantidad total de agua que va por los
colectores hiciacl Sena se ¢valua en 250,000 me-
tros ciibicos, delos que 200.000, van hicia Asnie-
res por ol gran colector, y 30.000, hicia Saint-
flenis por ¢l colector Hamado departamental, Un
heelin interesante se desprende de estos nGmeros
aproximados de la cantidad de agua distribuida y
de la de Nuvia. Durante el mismo periodo se Lan
distribuido por término medio, 255.145 metros ci-
bicos diarios, y han caido sobre la superlicie to-
tal de Pavis, 114649 metros cabicos de agua, sea
en total unos 350.000 metros cabicos. Resulta de
esto que los colectores han tenido un gasto a la
salida de 0,70 del agua entrada en Paris.

Sehavisto que las agnas de las alcantarillas con-
servan una temperatura intermedia 4 las variacio-

nes extremas de la atmaésfera. En invierno no se |

bielun nunea y rara vez bajan 4 4 grados ; en ve-
rano casi nunca llegan @ 20 grados. Sou, por lo
tanto, muy buenas para el ricgo, calientes cn in-
vierno, {rescas en verano.

La composicion media de lus aguas de las al-
cantarilizs de Paris, bajo el punto de vista quimi-
co, ¢s el siguiente :

Para un metro ctbico.

Kilogramos.
Nitrdeeno.. . . . . . . 0,045
Acido fosforico. . . . . . . . 0,019
Potasa.. .. .. ... .. ... . . 0,057
Cal. . ..o oL C 0,401
Sosu e e e e .« ... 0,083
Maguesia. . . . . . . e i oL 0,022
Residuos insolubles en lus dcidos (silice). 0,728
Materias diversas volitiles 6 combustibles
(orgdnicas). . . . . .. .. ... ... 0,678
Materias diversas minerales.. . . . . .. 0.779
Totav. . . . . ... 2,79

Préximamente la tercera parte de estas mate-
rias estdn disueltas ; las dos terceras partes, s6li-
das. Las materias organicas son 4 la vez causa de
Ia infeccion del Sena cuando la fermentacion se

|

hace en el rio, y al contrario, son la causa de la
energia fertilizante de las aguas de las alcantari~
has cuando se dirigen convenientemente sobre log
terrenos, segun la teoria expuesta por M. Sechlee-
sing, en la informacion abierta en 1876 sobre el
sancamiento del Sena.

En Ios riegos verificados en las llanuras de Gen-
nevilliers, con las aguas de las alcantarillas, se
gastaron en 1868, 53.400 metros chbicos; en
1869, 654.810, y en 1877, llegé dicha cantidad
hasta 12.000.000 de metros cibicos. El desarrollo
de los ricgos siguié tambien una proporcion ascen-
dente, pues de media hectarea en 1868, llegs 4 7
en 18695 4 22 en 1872; 4 126 en 1875, y & 360
en 1877. Todos estos terrenos se riegan por los
propietarios y colanos; la villa de Paris no posee
mis que un pequetio jardin de ensayo.

CANALES.

Este servicio lo hacian los ingenieros M. Huet,
en 1874, ¥ M. Alfred Durand Claye, desde 1874 &
1878, d las ordenes de M. Buffet, ingeniero jefe.
Al presente esta encomendado 4 la direccion de
obras bajo las drdenes de M. Alphand.

1.” Canales. — Los canales de Paris tienen por
tronco comun ¢l de! Qureq, que conduce desde
Port-auz-Perches & Paris las aguas delrio Ourey.
St empezd en 1803 y se terming en 18225 distri-
buye diariamente de 120.000 & 130.000 metros
cibicos. Ademas de esto, despues de haber tenido
una navegacion importante , alimenta 4 la Villette,
que es el segundo 6 tercer puerto de Francia comn
movimiento comercial ; del depdsito de la Villette
arratcan los dos canales de Saint-Denis y Saini-
Martin, que unen el Sena, aguas arriba y aguas
abajo de Paris, con el puerto central.

La longitud total del canal del Ourcg es de 108
kilémetros ; su pendiente es de 45m 56 repartida
entre diez esclusas. Estas son dobles y tienen so-
lamente un ancho de 3m,20.

Ei canal de Saint-Denis tiene 6.647 metros ‘de
longitud. Su pendiente total es de 28,90, con
doce esclusas. Estas tienen un ancho de 7,80 y
son accesibles & los grandes peniches del Norte y
del Sena inferior.

El canal de Saint-Martin tiene 4.384 metros; de
éstos1.830 estan entinel, formando la parte supe-
rior el boulevard Richard-Lenoir. La pendiente
total del canal es de 24m 36 con nueve esclusas.
Estas tienen un ancho de 78,30, & excepcion de
la parte inferior al boulesard Richard-Lenoir; el
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canal de Saint-Martin es un gran puerto de im-
portacion y exportacion, sobre todo en el Arse~
nal, entre la Bastilla y cl Sena.

El namero de toneladas que se trasportan por
este canal es el de 2.112.852. El miximo se ob-
tuvo en 1877, que fué de 2.656.769, y el minimo
en 1871, que fué de 1.304.937. El beneficio de la
explotacion fué de 683.974 francos, y el bruto,
de 1.428.030 francos ; habiendo, por lo tanto, un
gasto de 444.056 francos.

Estos canales se concedicron en 1818 i@ una
compaiiia; Ia villa de Paris comprs csta conce-
sion; en 1861, el canal de Swuint-Martin, y en
1876, los del Ourcq y Saint-Denis.

9.° Estercoleros.—La tinica poblacion de Europa
que conserva ¢l sistema de fosas en las casas es
Paris. Las materias se pudren cn éstas, y su ex-
traccion, & pesar de los perfeccionamientos intro-
ducidos en los procedimientos, serd siempre una
operacion barbara, su ficiente para condenar el
sistema. Se trasportan en toneles al estercolero
municipal establecido en la Villette. El servicio
del estercolero se hace en buenas condiciones de
limpieza y salubridad. Las materias se echan ¢n
grandes tinas, y de aqui, por medio de mdquinas
de vapor, son impelidas por cafierias metalicas &
10 kilémetros de Bondy. Todo el material y todas
las partes del estercolero se lavan todos los dias
perfectamente ; una ventilacion cnérgica echa los
gases, que son quemados en calderas. Jardines
bien cuidados rodean el establecimiento. Hasta
hace poco era imposible emplear otro sistema,
pues la falta de agua cn las casas era un obsticu-
lo; hoy en dia ya no existe este inconveniente.
Las cantidades de materias que se llevan cada afio
al estercolero van cn disminucion: en 4861 era de
334.000 metros cabicos ; en 1867 fué de 877.000;
en 1869, de 608.000; en 1876, de 588.000. Esta
baja, que parece estar en contradiccion con el des-
arrollo de la poblacion, es debida Gnicamente &
que, por dos decretos del Gobierno civil, en 1867
y 1872, los contratistas fueron autorizados & crear
estercoleros particulares adonde puedan trasportar
las materias. La Compatfiia Lesage (antigua Richer)
se aprovechd de esta autorizacion y dejé de ir al
estercolero municipal.

La Administracion municipal de Paris no debe
sentir esta disminucion en la alimentacion del es-
tercolero, porque aunque sea posible conservar
convenientemente este establecimiento, no por eso
deja de ser una vergitenza para una capital como

|

Paris; dntes de la guerra una fabrica de sulfato de
amoniaco, (ue pertenecia & la Compania Lesage,
trataba por procedimientos racionales una parte
de los liquidos; pero la otra parte, la mayor, de-
sccada al aire, daba un polvo, abono mediano,
(ue infectaba toda la atmdsfera de los alrededores
y daba unas aguas, por decantacion, completa-
mente patridas, que se echaban al Sepa. Desde
1871, en Bondy se han hecho una seric de ense-
yos y tanteos que no han dado ningun resultado
practico ; por fin, ahora pocas sustancias se llevan
4 Bondy, pues la mayor parte van al Sena.

Para terminar, dirémos que hoy en dia la Com-
pafia Lesage explota, con ¢l excedente de mate-
‘rias fecales, unos terrenos de una extension de mas
de 100 hectdreas, cerca de Maisons-Alfort.

R.

ESCUELAS PUBLICAS
DE INSTRUCCTON PRIMARIA.

Hemos tenido el gusto de leer la obra reciente-
mente publicadada por el muy entendido arquitecto
D. Enrique Maria Repullés y Vargas, sobre la dis-
posicion, construccion y muebluje de las Fscuelus
piblicas de Instruccion primaric, en la que, con-
densando con sumo acierto lo que sobre este par-
ticular han escrito varios autores y presentado al-
gunos proycctos que han merecido especiales dis-
tinciones, tanto en Espafia como en el extranjero,
se hacen consideraciones muy lnminosas en el ani-
lisis de estos trabajos.

Es una obra de suma utilidad y de consulta, no
6lo para los encargados de proyectos y dirigir esta
clase de construcciones, sino tambien para las Di-
putaciones, Ayuntamientos, Maestros de instruc-
cion primaria y demas corporaciones ¢ individuali-
dades llamadas 4 intervenir en la instruccion pri-
maria, que es la base de la civilizacion de los pueblos.

Es digno, por lo tanto, de elogio el trabajo del
Sr. Repullés, que ha sabido desarrollar con suma
inteligencia y en una obra de reducidas dimensiones,
todo lo wtil para facilitar y estimular estas cons-
trucciones.

Tn la Introduccion, despues de hacer algunas
consideraciones sobre la necesidad de la instruc-
cion, presenta los varios sistemas adoptados para
1a ensefianza, la disposicion que han de tener los
edificios para su buena higiene, y las condiciones
generales del local, no pudiendo fijar modelos, pues
naturalmente depende de las condiciones topogra-
ficas del terreno, su clima, usos y costumbres, ete.,
ete., y por lo tanto se ha concretado 4 presentar en
1as laminas varios proyectos, entre ellos los que




