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atendido & que esta instalacion es provisional y que
luégo esa misma méquina podré tener aplicacion al
saneamiento de las alcantarillas, El depdsito, aun-
que preferible, tratindose sobre todo de riegos en
que el gasto no es regular, hubiera costado 125.000
pesetas, y procurandose economizar este gasto, se ha
tratado de atenuar los inconvenientes de su falta,
-estableciendo aparatos que limitan los excesos de
presion, y vertiendo el agua excedente en los depé-
sitos de los jardines, por medio de vilvulas auto-
miticas. ‘ ‘
© La fuerza de la mdquina, necesaria para el tra-
bajo calculado, es de 80 caballos, y se proponen dos
gemelas de 40 caballos cada una, que comunican el
movimiento al arbol acodado de las tres bombas de
que se dispone, por medio de ruedas dentadas que
pueden desengranarse 4 voluntad, si alguna de las
miquinas tuviese alguna averia, signiendo funcio-
nando la otra. Este sistema es preferible 4 tener
una mdquina de respeto, cuyo coste representa un
capital inutilizable en la mayor parte del tiempo,
y nunca hay paralizacion en el riego, como no sea
en un caso muy extraordinario de que las dos mé-
quinas se descompusiesen & un tiempo, lo que no es
probable, Funcionando una sola puede dejarse para
la noche el riego de los jardines, trabajando entén-
ces veinticuatro horas en vez de las doce caleuladas.
La distribucion esté dividida en cuatro secciones,
por si el Ayuntamiento, con arreglo & sus recursos,
acord4ra una ejecucion parcial, habiéndose adopta-
do la tuberfa de enchufe y cordon, calculindose en
cada punto sus didmetros, atendido & la cantidad
de agna que han de conducir, las pérdidas de carga
vy el alcance de las bocas de riego, habiéndose adop-
tado cuatro series con el fin de disminuir los tipos,
y son de 0=,80, 0,25, 02,15 y 02,10, necesitdn-
dose 2.748 metros lineales, 3.980, 4.595 y 8.766
metros lineales respectivamente de cada didmetro
indicado. Se ha procurado evitar en lo posible los
tubos encorvados, por lo que se calculan las desvia-
ciones que pueden obtenerse con el huelgo de los
enchufes, Para las pequefias derivaciones é instala-
cion de bocas de riego se propone el empleo de tu-
bos de plomo de cuatro centimetros de didmetro.
Las bocas de riego estdn distribuidas convenien-
temente, habiéndose hecho al efecto los cdlculos del
alcance por la ecuacion general de trayectorias,
adoptando mangas cortas y admitiendo la conicidad
de boquillas que para un gran alcance dan el mdxi-
mo gasto y son las deducidas en las- experiencias
de Castell. Tanto en la disposicion de estas bocas
de riego, que son en nimero de 383, como en las
de mangas largas para el riego de los prados, lla-
ves, ventosas, etc., se adopta, con ligeras alteracio-
nes, los tipos empleados en los abastecimientos de
aguas de Madrid y Jerez. V
Kl presupuesto de estas obras; cuyos detalles se
justifican plenamente en la Memoria, importa para

ejecucion material 659.593 pesetas, correspondien~
do 106.750 4 la elevacion de aguas, en lo que si
bien podria economizarse alguna cantidad no des-
preciable, adoptando mdquinas horizontales direc-
tas se hace ver que esta economia seria muy mal
entendida, sobre todo tratindose de una obra de
Municipio que tiene un presupuesto fijo anual, lo
que dificulta que en un pronto pueda reemplazarse
la miquina, y las dilaciones 4 -que pudiera dar lu-
gar implicarian quiz4 la pérdida de la vegetacion y
destruccion de intereses creados.

Este proyecio, que ha sido sometido 4 exdmen
de la Junta Consultiva, no podia ménos de recibir
su completa aprobacion, por lo muy detenido y ex-
meradamente hecho que estd este trabajo y por lle=
nar cumplidamente las necesidades impuestas en el
acertado programa del Ayuntamiento de Sevilla.

C. C.

APUNTES

SOBRE LA NATURALEZA, VENTAJAS Y APLICACIONES
DE LA DINAMITA.

Clases de dinamila.—La dinamita es un cuerpo
sélido y pastoso, formado por la mezcla de vérias

_materias, con un aceite explosivo—Ila nitrogliceri-

na—dotado de una potencia inmensa. Al principio
se traté de emplearlo sélo como materia explosi-
va, pero tuvo que desistirse por ser incémodo y
peligroso. Una de las mayores dificultades consis—
tia en la dificultad de su trasporte; ademas, el
coste de la nitroglicerina es elevado; de mado que,
bajo todos conceptos, hay ventaja en emplear pre-
ferentemente la dinamita.

Las dinamitas se dividen en dos clases, comple-
tamente diferentes, segun la naturaleza de las ma-
terias con que se mezcla la nitroglicerina, que es
el agente principal : en unas, la materia mezclada
es inerte y no sirve por consiguiente mds que de
vehiculo al aceite explosivo ; en las otras, la nitro-
glicerina se mezcla con pélvora, dando por resul-
tado un compuesto de mucha mayor fuerza. Las
dinamitas que pertenecen 4 la primera clase se
conocen con el nombre de dinamitas de base neu-
tra, y 4 las de la segunda se las designa con el de
dinamitas de base activa; la pélvora que entra en
la composicion de estas Gltimas es polvora de mina
comun algunas veces, pero generalmente es una
polvora especial cuya composicion y proporciones
varia con las localidades y con los fabricantes.

Para que una dinamita de base neutra sea de
buena calidad, es necesario no solamente que ha-
ya una mezela perfecta entre la sustancia inerte 'y
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la nitroglicerina, sino que haya ademas una ver-
dadera absorcion del aceite explosivo por la ma-
teria solida, de modo tal, que ni por la influencia
de las variaciones atmosféricas, ni por la accion de
los chogues y trepidaciones ocasionadas por los
trasportes, haya depuracion entre los dos elemen-
tos que la constituyen.

Debe evitarse que se moje, porque aunque el
agua no tenga ninguna influencia sobre la materia
inerte, pudiera aumentar la nitroglicerina.

Esta misma precaucion debe tomarse siempre
que se trate de usar la dinamita de base activa,
par lo cual debera conservarse herméticamente
cerrada en cajas de zinc, 6 bien dentro de los sa~
cos de caoutchouc en que se la empaqueta.

La dinamita se presenta bajo la forma de una
masa pldstica y crasa, cuya densidad es proxima-
mente 1,5; se inflama al contacto de una llama 6
de algun cuerpo en ignicion, ardiendo lentamente,
pero sin hacer explosion; sin embargo, siempre
sera prudente tener la dinamita léjos del fuego,
porque si en cantidades pequefas puede quemars®
impuremente, no debe asegurarse que llegue &

suceder otro tanto tratdéndose de masas conside-

rables de la misma sustancia.

La dinamita puede hacer explosion por el cho-
que, pero es preciso para ello que se halle colo-
cada en forma de una capa delgada, entre dos su-
perficies muy duras; fuera de esta circunstancia
especial, y hablando en términos generales, para
hacerla estallar es mecesario recurrir al empleo de
la capsula de que luégo nos écuparémos.

Todas las dinamitas, cualquiera que sea la clase
4 que pertenezcan, se hielan facilmente y pierden
su plasticidad en consecuencia; para poder servir-
se de ellas con buen resultado es necesario deshe-
larlas y volverlas 4 su estado primitivo.

La dinamita se expende en el comercio en car-
tuchos hechos ad hoc con un papel especial que
se llama papel de pergamino, muy resistente, y
que ni se rompe, ni se deja penetrar por el aceite
explosivo de la mezcla & que sirve de envolvente.

Ventajas de su empleo.—El empleo de la dina-
mita va extendiéndose de dia en dia, de una ma-
nera rapidisima; su superioridad sobre la pélvora
para una porcion de aplicaciones, y especialmente
para la explotacion de canteras y los trabajos de
minas y desmontes, puede admitirse como un he-
cho incontestable, en vista de los resultados obte-
nidos en Inglaterra, Suecia y Alemania. Tiene ade-
mas olras muy varias, que aunque no de tanta

importancia, son sumamente interesantes; tales
son, por ejemplo, la voladura de rocas submari-
nas y buques sumergidos, la rotura de hielos, el
arranque de 4rboles y raices, la extraccion del

carbon mineral, la roturacion y cultivo de terre=

nos, etc., etc.

La dinamita tiene sobre la pélvora dos ventajas
principales é importantisimas: economia de dinero
y de tiempo. Con el mismo coste se obtiene, si se
emplea la dinamita, mucho mas resultado que ha-
ciendo uso de la pdlvora, aparte de que, para el
mismo trabajo wtil se necesita menor niamero de

 barrenos, y cada uno de éstos puede ser la mitad

menor que los ordinarios , por la sencilla razon de
que, siendo la densidad de la dinamita proxima-
mente doble que la de la pélvora, se puede colo-
car una carga del mismo peso, en un barreno de
la mitad de voliimen gque el que tendria que ha-
cerse para la pdlvora comun. Como la humedad
influye muy poco sobre la dinamita, no es necesa-
rio esperar 4 que los barrenos estén perfectamente
secos, como cuando se trata de la pélvora, ni
tampoco atacarlos fuertemente, porque como la
dinamita se inflama instantineamente por medio
de la capsula, basta con atacar los barrenos de un
raodo ligero, empleando para ello un atacador de
madera.

Tiene asimismo la ventaja de reducir considera-
blemente el nimero de accidentes desgraciados,
tan frecuentes en esta clase de trabajos, conside-
racion de gran valor moral siempre, ¥ de gran
trascendencia practicamente, cuando el personal
que tiene que emplearse es nUMeroso. La seguri=-
dad que se encuentra en el empleo de la dinamita
proviene de que, & pesar de su naturaleza explosi-
ble, se inflama, por regla general, dificilmente,
sin producir ningun efecto cuando lo es por los
medios ordinarios, siendo absolutamente preciso
el empleo de la cépsula para que tenga lugar la
explosion, y pudiendo, por consiguiente, manejar-
la en condiciones normales, sin mayor peligro que
el que se correria manejando cualquiera otro cuer-
po inflamable.

En forma de cartuchos, y sobre todo encerrada
en cajones, la dinamita no debe inspirar ni temor
ni recelo, porque puede soportar con completa se-
guridad grandes choques y sacudidas violentas, lo
cual es una propiedad de primer 6rdén bajo el
punto de vista de la facilidad de su trasporte.

‘Dos inconvenientes tan sélo presenta en la prac-
tica la dinamita; la molestia que ocasionan los ga-
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ses producidos por su explosion en los trabajado-
Tes que tienen que emplearla, y la facilidad con
que se hiela y endurece & poco que descienda la
temperatura. a '

- Las gases desprendidos por la combustion de la
dinamita cuando se quema sin que sé verifique su
explosion de una manera total y completa, son, en
efecto, irrespirables; pero no siendo en este caso,
y cuando los operarios trabajan en condiciones
pormales, los gases desprendidos no son realmen-
te malsanos, y legan & acostumbrarse-a ellos los
trabajadores, sin que al cabo de cierto tiempo ex-~
perimenten incomodidad de ningun género. Por
esta razon conviene siempre el empleo de cdpsu-
las de mucha potencia, con objeto de asegurar la
explosion de la carga de una manera completa é
instantdnea.

Indudablemente, mds grave es el defecto de he-
~larse y endurecerse facilmente. Aparte de las pre~
cauciones que tienen que tomarse para evilar que
esto suceda, y de los procedimientos que deben
emplearse para volverla 4 su. estado matural des-
pues que ha sucedido el defecto de que nos ocu-
pamos, tiene importancia por el gran nimero de
" accidentes desgraciados & que 'ba dado lugar. La
mayor parte de los que han ocurrido en el manejo
de la dinamita han tenido su origen en la impa-
ciencia ¢ imprevision de los operarios, que al tra-
tar de deshelar los cartuchos, los han colocado
directamente sobre el fuego, sin advertir & veces
que ha quedado alguna-cipsula entre ellos. Debe,
por lo tanto, evitarse, como regla general de con-
ducta, el colocar esta materia cerca de los horni-
1los, chimeneas, etc.
~ Sin embargo, los dos inconvenientes que’deja-
mos indicados ligeramente, DO pueden destruir, ni
siquiera neutralizar, las grandes ventajas que re=
porta.el empleo de la dinamita, sobre todo tra-
tandose de voladuras de gran consideracion, razon
pOI_“la que; 4 nuestro juicio, dentro de'un-plazo'no
iejano, habra reemplazado por completo 4 la pdl-
vora on esta clase de trabajos. o
' (Se concluird.)

. , . RE SENA - - ;
DE VARIOS PUENTES CONSTRUIDOS ‘EN .ESPANA DESDE

LA ANTIGUEDAD HASTA PRINCIPIOS DEL SIGLO.XIX ().

‘o

Dificil es el dar noticia exacta de todos Jos puen-

Q@) Se ha‘consultado el sumario de Antigﬁeéades Ro-
ananas de Espana, de D. Agustin Cean ‘Bermudez, publi-

tes antiguos existentes, por mds que se ha procu-
rado obtener datos respecto & ellos, consultando
escritos y pidiendo noticias, ademas de las adqui-
das personalmente.

Las personas que posean otros datos harian un
favor especial en comunicarlo 4 12 Direccion de esta
REvIsTA, bien sea como rectificacion de estas noti-
cias 6 de otras no descritas.

En épocas anteriores 4 las dominaciones cartagi-
nesa y romana se hicieron obras notables en varios
puntos de la Peninsula, de las cuales se conservan
restos en Tarragona; se supone sean éstas de los
Fenicios, los cuales durante mucho tiempo habita-
ron el litoral; pero no existen vestigios de puen-
tes de aquellos remotos tiempos.

Los romanos, que tantos monumentos legaron en
los pueblos que dominaron, construyeron puentes
en las diversas vias con las cuales cruzaron la Pe-
ninsula, cuya lista se incluye en la obra ya men-
cionada de Cean Bermudez,y de que tratan con
gran erudicion los discursos leidos por los sefiores
Saavedra y Coello, para su recepcion en la Acade-

" mia de 1a Historia.

Los 4rabes construyeron, 6 mds bien repararon
¢ reformaron algunos de la época romana, durante
el tiempo de su permanencia en Lspafia; en las re-
giones que no dominaban, se costearon por los se-
fiores prelados 6 pueblos varios puentes, y lo mis-
mo se verific en los siglos posteriores, cuando la
dominacion referida desaparecié.

Si se examina la disposicion de los puentes de
estas épocas, se ve que los arcos son de medio pun-
to 6 peraltados en general; cuando las mirgenes
eran bajas, venian los extremos del puente 4 termi-
nar en ellas con rampas de gran inclinacion, cuyas
rasantes se cortaban en medio de él. Es de creer
que motivase esta disposicion el proporcionar en los
arcos centrales el desagiie mayor posible, sin cons+
truir terraplenes, porque los caminos se adaptaban
en general & la configuracion del terreno; tenia el
inconveniente de que las crecidas del rio intercep-
tasen el paso.

Durante el reinado de Fernando VI es cuando

cado en 1832, y la obra Noticias de la Arquitetura y
Arquitectos de Espana, de Llaguno y Amirola, adicionada
por el referido Sr. Cean Bermudez ; el Viaje por Espafia,
de D. Antonio Pons, de 1787 all7 94; la obra de Ganbey
sobre Construcciones de puentes, ¥ 1a de Fortificacion, de
Taramas ; el Diccionario Geografico, de D. Pascual Ma-
doz ; el Manual Geografico, de D. Fermin Caballero; la

 Guia de Correos, de Cabanes; las Gulas del viajero que se

han publicado en algunas provincias, é historias 6 créni-
cas; REVISTA DE OBRAS PUBLICAS, etc. Ademas, algunos
Ingenieros han suministrado extensas noticias; en este
caso.se halla D. Alejandro Millan, Jefe en Caceres ; D, Ra-
fael Navarro, para los puentes de la provincia de Cérdoba;
¢l Sr. Sainz, de la de Jaen; el Sr. Ibarreta, respecto al
puente de-San Anton de.Bilbao ; el Sr. Bellsola, de los de
{a provincia de Logrofio ; el Sr, Indo, de la de Toledo; Se-
fiores Campuzano y Borregon, de Valladolid; Mata Gar-
cia, de Salamanca; St. Arévalo, de Teruel; Sr. .Bellido, de
1a Corufia; Sr. Araus, de Palencia. - )

Se han hecho tambien algunas rectificaciones :por.cl
Sr, Saavedra. o :
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