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“ Al tiempo de emprenderse los trabajos se en-
cargaran la bomba y la locomdvil 4 una acredita-
da fabrica extranjera, que convendra para mayo-
res garantias que sea inglesa 6 belga, v la tuberia
y llaves 4 una de la fundiciones que se dedican es-
pecialmente 4 este género de trabajo, entre las que
citarémos en primer término las establecidas en

Glasgow (Inglaterra). Miéntras las fibricas sirven |

el pedido, se ejecutaran todas las obras proyecta-

das enlas galerias, salones y acueductos de enla- 3
ce. En el momento de recibirse la maquina se ins-

talara, y una vez ya funcionando, se acometeran
los trabajos en la cdmara 6 caseta de toma y en el
acueducto propiamente dicho, procediendo en
este Gltimo por la parte superior y terminando
pequeiios trozos hasta llegar 4 la caja de la Victo-
ria. La nueva tuberia puede tenderse en el mo-
mento que se reciba; pero se colocara inmediata
4 la existenle, dejando esta Gltima intactay pres-
tando servicio hasta que la nueva esté en disposi-
cion de recibir el agua.

Aunque las obras que constituyen nuestro pro-
yecto son sencillas en si, exigen mucho esmero, y
las dimensiones del acueducto impiden que se eje~
cuten conrapidez. Por estas razones, y 4 pesar de
la peca cuantia del presupuesto, no creemos exa-
gerado fijar en un afio su duracion probable.

HM. P.

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS

DE LA

CICDAD DE MANILA

POR EL INGENIERO DON GENARQ DALACIOS.

Liminas 70 y 71.

Cumpliendo nuestra mision de dar 4 conocer
en las columnas de la Revista los proyectos for-
mados por nuestros compaiieros, vamos & dar una
ligera idea del redactado por el Ingeniero Jefe don
Genaro Palacios, para abastecer de aguas pota-
bles la ciudad de Manila.

En esta capital se ha dejado sentiv siempre de
una manera aflictiva la escusez de aguas potables;
v a principios del siglo pasado era ya tal la pe-
nuria, que el benemérito general D. Francisco
Cartiedo, vecino de ella, legé diez mil duros para
emplearlos en surtir de aguas 4 la ciudad,
pronlo como dicho capital con ios intereses acu-
muladosilegase 4 1a suma de treinta mil duros,
que consideraba sulficientes para el objeto.

Desgraciadamente este filantrdpico deseo no lle-

g0 4 realizarse, y en la toma y saqueo de Manila
por los ingleses, acaecida en 1762 , desaparecieron
los fondos que se custodiaban en el Ayuntamiento,
no quedando del legado de Carriedo mas que una
parte invertida en el cargamento de un navio que
habia salido para América y que regreso el mismo
afio. Este caudal, aumentado con los intereses, ha
llegado 4 constituir una cifra respetable (139.000
duros en 1. de Mayo de 1859), pero no tanto
como pudiera presumirse en virtud del mucho
tiempo trascurrido desde la fundacion 6 legado.

La pobiacion, como es natural, y 4 pesar del obs-
taculo que encuentra en la escasez de aguas pota-
bles, ha crecido considerablemente, y al tratar de
llevar hoy 4 cabo la obra, que debid realizarse
hace mis de un siglo, si la voluntad de Carriedo
se hubiera curnplido, no bastan para el objeto los
fondos procedentes del re petido legado; y tanto
es asi, que el primer proyecto de conduccion ro-
dada redactado por ¢l mismo Ingeniero, hacia as-
cender las obras necesarias para la conduceion
propiamente dicha, y Ia distribucion, a 49 millones
de reales en cifra redonda; y como la fundacion
deCarriedo apénas podria contribuir con unos cin-
co millones, era necesario obtener 44, va del
A)untamu,mo de Manila, ya de los fondos gene-
rales, contribuyendo toda lu isla, ya otorgando la
coucesion del abastecimiento 4 una Compahia,
que realizira las obras, vendiendo despues las
aguas para sacar el interes correspondiente al ca-
pital que emplease.

Todas estas soluciones eran dificiles 6 perjudi-
ciales. La primera habria sido la anica aceptable,
pero el Ayuntamiento de Manila no era ficil que
pudicra contribuir por si solo con tal cantidad ; |
segunda se juzgd injusta, y asilo informd la Junta
Consultiva de Obras publicas; la tercera era tam-
bien dificil; y sobre todo, si se disponia de los
fondos de Camedo, hubieran éstos servido para
subvencionar una Empresa mercantil, cuando el
generoso desprendimiento de aquél fué induda-
Llemente para que no careciesen de agua las cla-
ses ménos acomodadas. El gran costo de la con-
duccion rodada, y otras cunsideraciones de cardc-
ter técnico, entre las que descuella principalmen-
te la de ser necesarias obras de fabrica importan~ -
tes espuestas 4 ser destruidas en un pais donde
tan frecuentes son los terremotos, motivaron el
que se juzgase mds ventajoso hacer el abasteci-
miento por medio de mdquinas. El ln"emero Pa-
lacios formul6 un an‘te-pm)ecto que fué aprobado
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por la Junta Consultiva de Caminos, Canales y
Puertos; este ante-proyecto sirvié de hase al pro-
vecto definitivo de que vamos & dar una idea, y
por el cual mereci nuestro distinguido compaiie-
1o que la Junta le recomenddra & la Superioridad
en su informe de 20 de Mayo de 1873. ‘

Manila, capital de las Islas Filipinas, se hallasi- .

tuada en la costa occidental dela de Luzon y mar-
gen izquierda del rio Pésig, teniendo en ésta y en
la derecha los antiguos pueblos de Binondo, Quia-
po, Santa Cruz, Sampaloc, San Miguel, La er-
mita, San Fernando de Dilao y Malate, que hoy
constituyen sus arrabales. La poblacion total, se-
gun la Guia de 1863, era de unas 150.000 almas.

El terreno ocupado por Manila es una marisma
en que terminan las vastas llanuras que se extien-
den hasta la bahia de su nombre, siendo muoy pe-
quefia su elevacion sobre el nivel medio del mar.
El rio Pésig, en cuyas mdrgenes estd toda la po-
blacion corre, desde la laguna de Bay, 12 kilé-
metros en direccion E. 4 0. hasta su desembocadu-
ra; 4 él afluye por su orilla derecha el rio San Ma-~
teo, tnico tributario importante. Este tltimo, des-
pues de correr unos 33 kilometros por terrenos
inhabitados y grandes bosques impenetrables, y
de recibir varios afluentes por una y otra margen,
deja las sierras formadas por los montes de Sau
Mateo y penetra en un valle bajo de ligera pen-
diente longitudinal, de anchura media de unos
seis kilémetros y sumamente feraz, en el que hay
situados varios pueblos, siendo los més importan-
tes San Mateo, Mariquina y Péasig. Cerca de San
Mateo afluyen 4 este rio los arroyos de Paquiny
Ampuray, que tienen tambien un curso conside-
rable. ' S

Las veruentes directas al rio entre Balete y Pdsig
tienen poca extension en la vertiente derecha,
pues la divisoria solo dista del cauce unos tres ki-
16metros. Desde esta divisoria corren las aguas 4 la
bahia de Manila 6 al Pasig por el estero de San
Juan del Monte.

La topo"raﬁa general, tomada desde Manila en
sentido ascendente, esta constituida por una plani-
cie en todos sentidos, de unos seis. kilémetros;
despues se eleva el terreno bruscamente 48 6 20
‘metros y sigue subiendo con _pendiente suave,
‘hasta la dlvxsoma del rio San Mateo, la cual estd
4 unos 56 metros sobre el mvel medio del. mar.

Toda la. parte baja de. Ia llanura aparece constl- |

tuida por terrenos de aluvion, alternando capas
de arcillas con gravas y arenas; desde las primeras
elevaciones, en la zona que vierte & la Bahia y rio
San Mateo, aparece una formacion volcénica cons-
tituida por tobas compactas sin estratificacion
aparente. Esta roca proporciona la piedra de
construccion @ Manila y demas pueblos proximos.
La formacion volcinica se presenta hasta unos
cinco kilometros por cima del pueblo de San Ma-
teo, apareciendo despues calizas, metamdrficas y
rocas pluténicas. El terreno del valle del rio San
Mateo estd formado por un sedimento arcilloso
de espesor variable sobre gravas y arenas, mani-
festandose la toba algunas veces cerca de Pisig.
Aprovechando antiguos estudios ¥ haciendo
otros nuevos, se han investigado cuidadosamente
todos los origenes de agua que pudieran aprove-
charse en el abastecimiento de Manila. Los prime-
ros puntos en que hay agua potable son San Juan
v San Francisco del Monte, distantes unos seis ki-
16metros; pero la cantidad de agua en ellos dispo-
nible no es suficiente para el surtido de una capi-
tal ya considerable, pues procede sdlo de peque-
fias filtraciones y apénas basta para el consumo
local. Las aguas s6lo habrian podido torarse del
rio Pésig, del San Mateo y del arroyo Tuntong,
tributario de este wltimo. Las del Pasig, no han
podido utilizarse por correr turbias casi siempre, y
lo que es mds grave, por contener una cantidad
considerable de materias organicas en descomposi-
cion, cosa natural, puesto que dntes de correr ha-
cia Manila han estado estancadas en la gran lagu-
pa de Bag, como ya se dijo. Las del arroyo Tun-

tong son ménos abundantes y de peor calidad que

las del rio San Mateo, y ademas, para surtir 4 Ma-
nila habria sido necesario hacerlas cruzar este rio;
de modo que sin género de duda deben preferirse
para el objeto las del rio San Mateo, que son abun-
dantes y perfectamente potables. Estas son las que
el autor del proyecto se propone utilizar para el
abastecimiento. ' .

Resuelta ya esta cuestion prévia, surge el pro-
blema de adoptar el sistema de conduccion. Ante-
riormente se habia ya estudiado la conduccion ro-
dada, pero exigia la construccion de una presa por

_cima de Balete, en un punto 4 19 metros sobre

el umbral de la iglesia de Sampaloc; motivaba la
construccion de un acueducto de unos 23 kildme-
tros, y el coste de la conduccion, segun indicamos
4ntes, era demasiado considerable. Ademas se ha-
cian necesarias muchas obras de fibrica expues-
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tas 4 destruccion por la frecuencia de los terre-
motos.

Los inconvenientes de la conduccion rodada, ¥
sobre todo su coste, hicieron preferir el abasteci-
miento por medio de maquinas y reducir el surti-
do & lo indispensable. El Ingeniero Palacios, en un
anteproyecto que aprobd la Junta Consultiva de
Obras publicas, fijé definitivamente las bases que

en su opinion debian servir de fundamento al pro- |

vecto definitivo, y éstas fueron: 1.” Que las aguas
debian tomarse del rio San Mateo, por ser las me-
jores y mas abundantes que se encuentran en las
-inmediaciones de Manila. 2.* Que deberian deri-
varse 103 litros por segundo 6 40 litros por dia y
habitante, en la hipétesis de crecer la poblacion
hasta 222.0000 almas. 3.* Que el punto de toma
habria de ser Santolau, elevando despues las aguas
por maquina de vapor, no adopténdose la conduc-
cion rodada porque originaria un coste excesivo
para las obras. £.* Que debia construirse un depd-
sito, haciéndole en desmonte para prevenir los
accidentes que podrian ocasionar los terremotos, y
estableciéndole en la colina de San Juan del Mon-
te, Gnico punto proximo y bastante elevado para
surtir desde él toda la poblacion. 3.* Que la distri~
bucion s¢ haria por medio de tubos de hierro fun-
dido, excluyendo los de palastro del sistema Cha-
meroy. 6.* Que se colocarian fuentes de vecindad
vy se dispondria la distribucion de manera que pu-
diera hacerse domiciliaria y servir para la extin-
cion de los incendios. Y 7.* Que en la ejecucion de
los trabajos sélo deberian invertirse los fondos le-

gados por el general Carriedo y los recursos pro-

pios de la Muricipalidad.

Entre estas bases, dos hay capitales, por decirlo
asi; una bajo el punto de vista técnico y economi-
co; otra bajo el punto de vista administrativo; és~
tas son la tercera v la sétima. El autor del proyec-
to, vy la Junta Consultiva en sus brillantes informes,
han estudiado y discutido detenidamente ambas
cuestiones; y sila falta de espacio no lo impidiera,
¢on gusto entrariamos en consideraciones sobre el

asunto, dun separandonos algun tanto del progra-
" ma que nos habiamos propuesto, el cual se redu-
ce 4 dar una ligera idea del proyecto.

Partiendo ya de las bases establecidas y siguien-
do en un todo el anteproyecto aprobado, el In-
geniero estudia una solucion que llama trazado
‘bajo, en el cual introduce despues algunas modi-
ficaciones. ’

En el trazado bajo se toma el agua directamen-

te del rio por medio de una zanja que se prolonga
por medio de una galeria cubierta y totalmente
revestida, que se ha de poner en comunicacion
con la mina.

Las variaciones de nivel del rio exigen que no
se dé entrada directa 4 las aguas en esta ultima,
porque en las mis altas aguas se inundaria por
completn y habria en la arista superior de-la mis-
ma una carga de seis & siete metros.

Para evitar esto, hay necesidad de colocar en-
tre la zanja y la mina un médulo que haga inde-
pendiente de las variaciones de nivel del rio la
cantidad de agua que penetre en la mina. '

Este médulo consiste en un tubo cerrado por su
extremidad inferior, que lleva en la superior una
boquilla con su caja de estopas por la que atravie-
sa otro de menor didmetro abierto por sus dos ex-
tremos y encorvado en la parte que queda fuera
del primero. Este comunica con la"camara en que
entra el agua libremente, en la cual hay unflota-
dor que sigue el movimiento de ascenso y descen-
so del nivel del agua. Por el extremo del tubo en-
corvado sale el agua para penetrar en la mina; de
manera que el gasto serd el que corresponda & la
seccion y & la carga del orificio de salida. Esta
carga es la distancia vertical del plano de la boca
de salida al del nivel del liquido enla camara, dis-
minuida en la que represente la pérdida de carga
en el aparate. El tubo de salida sigue el movi-
miento del flotador, para lo cual estin convenien=
temente enlazados por medio de una cadenay
contrapesos.

Supongamos al aparato en su posicion inferior
dando un gasto establecido de antemano ; la pér-
dida de carga se compondra de las que tienen lu-
gar en el tubo horizontal, en el tubo mdvil y en-
tre los dos tubos concéntricos. Las dos primeras
son constantes v la ultima variable con la posicion
deltubomévil.

Llamemos z la pérdida de carga por metro li-
neal en el espacio anular.

1 la Jongitud recorrida por el tubo mévil.

L la distancia entre el encuentro del tubo ma-
yor con el horizontal que viene de la cdmara yel
extremo del mévil.

C pérdida de carga constante en el tubo hori-
zontal y en el mévil.

h diferencia de nivel entre la boca del tubo
mévil y la superficie del agua en la cdmara en la
primera posicion del aparato.

1’ la misma distancia en la segunda pOSIClOﬂ
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La carga en el orificio de salida en la posicion
inicial sera
- H=h—
en la segunda posicion
H=#—(C-+(L-1)x)
¥y para que el gasto sea constante
—(C+lz)=h—(C+(L—
de donde se deduce
M=h—Iz.
Ahora, si llamamos H la variacion total de nivel
en la camara libre, tendrémos
We=H4+h—1

(C—+Iz),

)

- H
de donde igualando se deduce para ! el valor i~

luego para que el gasto sea el mismo en el nivel
mas bajo y més alto de las aguas llamando H 4 1la
variacion de nivel, hace falta que la boca de salida
H
varie en la cantidad e
(Se continuard.)

PARTE OFICIAL.

14 de Junio (Gaceta del 15).—TFoxENTO.—Ley
concediendo 4 la compafifa de los ferro-carriles de
Lérida 4 Reus y Tarragona una préroga de seis me-
ses, para terminar la construccion del -ferro-carril
de Lérida 4 Montblanch.

Idem, id.—Disponiendo quede comprendida en cl
capitulo 1.°, art. 4.°, pirrafo 7.%, de la ley de ferro-
carriles de 3 de Noviembre de 1877.1a via férrea,
que partiendo de Pontevedra en la Redondella 4
Marin, enlace en el puerto de Carril con lalineaya
construida de este puerto 4 Santiago.

8 de Junio (Gaceta del 15).—FoxexTo,—Real 01-
den declarando inadmisible la demanda presentada
en nombre de la Compatfiia del ferro-carril de Ma-
drid 4 Zaragoza y 4 Alicante, contra la Real érden
que aprob6 la demarcacion y mandé expedir titulo
de propiedad de la mina. Ermita tercera, término de
Belmez, en la provincia de Cérdoba.

31 de Mayo (Gaceta del 16 de Junio). — GOBER~
¥acioN, — Real érden desestimando un recurso de
alzada interpuesto por D. Andres Lanuza, contra
un acuerdo de la Comision provincial de Santander,
relativo al remate de las obras de la carretera de
Entrambasaguas 4 la Cabada.

9 de Junio (Gaceta del 21).—Hacienpa.—Real
érden mandando establecer en Port-Bou, provincia
de Gerona, una aduana de primera clase.

11 de Jumo (Gaceta del 21). —Fom-:wmo —Real
orden declarando que la ley de ensanche de pobla-
ciones de 22 de Diciembre de. 1876 es aplicable al
de la villa de Bilbao.

SUBASTAS.

5 de Julio.—Del arriendo de los derechos de aran-
cel exigibles por espacio de dos afios en los portaz-
gos de Vilacolum y Ter, pertenecientes 4 la carre-
tera de tercer orden de Figueras 4 Corsd, provincia
de Gerona, bajo el presupuesto total de 22.200 pe-
setas anuales.

€ de Julio.—Del arriendo de los derechos de
arancel exigibles por espacio de dos afios en el por-
tazgo de Vild, pertencciente 4 la carretera de tercer
érden de Hostalrich & los bafios de San Hilario,
provincia de Gerona, bajo el presupuesto anual de
4.000 pesetas.

Tdem idem , del portazgo de Esplet en la misma
provincia, bajo el presupuesto anual de 6.700 pe-
setas.

. Idem idem, de los portazgos de Corp y Alou, en
la misma provincia, bajo el presupuesto total de
19.400 pesetas anuales.

16 de Julio.—Del arriendo de los derechos de
arancel por espacio de dos afios en el portazgo de
Barca de Caraviese, en la provincia de Logrofio,
bajo el presupuesto de 1.800 pesetas anuales.

Idem idem {segunda subasta) del portazgo de
Carabanchel Alio, provincia de Madrid; bajo el pre-
supuesto de 8.000 pesetas annales.

17 de Julio.—Del arriendo de los' derechos de
arancel por espacio de dos afios en los portazgos
de Glet, Benimuslen, La Esperanza y La Puebla,
pertenecientes 4 la provincia de Valencia, bajo el
presupuesto total de 67.700 pesetas anuales.

18 de Julio.—Del arriendo de los derechos de
arancel en los portazgos de Poyo, Jeitiva, Palomar,
Sollana y Bellreguart, en la provincia de Valencia,
bajo el presupuesto respectivamente de 34.500,
10.000, 9.500, 15.600 y 19.000 pesetas anuales.

24 de Julio.—De la determinacion de las obras del
puente sobre la de Huelva, en término de Zufre,
cuyo presupuesto de contrata asciende & 2.541 pe-
setas y 94 céntimos.

NOTICIAS VARIAS.

PERSONAL.
Ingenieros.

El Ingeniero Jefe de segunda clase D. Javier
Sanz, ha sido nombrado para desempefiar la jefa-

tura de la provincia de Orense.

Se han concedido los honores de Jefe superior de
Administracion al Ingeniero segundo D Honorato
Manera y Mayol.

Ayudantes.

El Ayudante tercero D. Luis Lozoya ha sido des-
tinado & Tarragona, y el deigual clase D. Vicente
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