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433 de segunda y 4 51 de tercera, ¥ los Gltimos,
s6lo & 5 de tercera. Por manera que se hallan
provistos de {renos 91 de primera clase, 70 de se-
gunday 124 de tercera, 6 sea 242 carruajes, que
equivale al 41,73 por 100 del material de que se
dispone para el trasporte de viajeros; correspon-
diendo 4 los de primera, con relacion & los que
bay de esta clase, el 14,78 por 100, a los de se-
gunda y mixtos el 52,23,y 4 los de tercera, el
54,72,

Como los frenos de tornillo, cuyo efecto es se-.
guro, en razon & que se maniobran a brazo, son
los que Gnicamentc se tienen en cuenta para cum-
plir las prescripciones reglamentarias que marcan
el numero de los que debe haber en un tren con
relacion al total de los vehiculos que lo forman,
resulta que solo se dispone bajo este punto de vis-
ta de 4107 carruajes con freno, ¢s deciy, del 21,06
por 100 del total del material de trasporte de via-
jeros. Ahora bien, como por una parte.la compo-
sicion media de los trenes de esta clase que circu-
lan por las lineas del Norte es de 12,93 vehiculos,
de los cuales 8,49 son coches y 4,74 wagones de
grande y pequefia velocidad, y por otra con arre-
glo 4 las érdenes de servicio de la Compaiia, cada
tren de viajeros ha de llevar, segun las diferentes
secciones que se recorren, dos frenos de tornillo
losde 8 4 45 unidades, y tres los de 14 4 15,
y 15 4 20, si se fija, para més bien pecar por
exceso, que la composicion media antes indicada
exige tres frenos, perteneceran 1,90 & coches de
viajeros. Por lo tanto, para que el servicio pueda
llenarse, el namero de los frenos y el total de
carruajes deben estar en la relacion de 1,90 4 8,19,
6 lo que es lo mismo, que aquéllos sean el 25,20

por 100 de éstos; relacion casi igual 4 la deducida |

anteriormente de 21,06 correspondiente al nime-
ro de los que existen en el material de que dispo-

~ne la Compafia en el dia para el trasporte de los’

viajeros.
(Se continuard.)

ABASTECIMIENTO DE AGUAS
DEL PUERTO DE SANTA MARIA.

(Conclusion.)

Dejamos 4 la solera del mismo-ancho que tiene
1a actual, y el hueco que resulta entre la antigua
seccion y la definitiva, se macizara con buen hor-
migon de mortero hidraulico, no necesitandose

que sea de cemento puro, porque cOmo en el re-
crecimiento no hay peligro de destruccion de la
obra, nada importa que el fraguado no sea dema-
siado rapido. El hormigon hidraulico, no exce-
diendo las dimensiones miximas de las piedras de
0m 03, podrd usarse en condiciones aceplables,
miéntras el espesor del macizo no baje de 0™,03; en
los puntosen que el recrecimiento sea menor, pue-
de reemplazarse el hormigon por una capa de mor-
terode cemento. Para ejecutar la obra se comenzard
por limpiar perfectamente el acueducto, extra-
yendo por el registro mas cercano el fango, tier-
ra, piedras, raices y otras sustancias que puedan
encontrarse ; se repararin los trozos en que la bo-
veda se encuentre en mal estado; se rellenarén
con mamposteria ordinaria cuantas desigualda‘des
notables presenten las paredes, y en seguida se
echarad el hormigon y la capa de cemento, cui-
dando de comprobar con suma frecuencia la al-
tura de las rasantes, con relacion @ puntos fijos
préviamente establecidos, para estar siempre se-
guros de que las inclinaciones estan arregladas
con todo rigor al proyecto.

Pero no basta establecer de un modo conve-
niente las rasantes; tanta importancia, por 1o mé-
nos, tiene hacer impermeables las paredes del
acueducto, pues los escapes que se advierten son
de tanta consideracion, que aungue en el acue-
ducto entren 592 metros cibicos, como ha resul-
tado del aforo hecho por nosotros, puede ascgu-
rarse que llega 4 la Victoria un volamen notable-
mente inferior. Para conseguir remedio 4 este gra-
ve defecto, proponemos que las paredes del acue-
ducto, hasta una altura de 0m,50, se cubran con
una capa de mortero de cemento de 0m,04, por
lo ménos, de espesor, y con Jas mismas propor-
ciones que se han indicado al tratar de las obras
en los manantiales.

Ningun inconveniente creemos que se toque en
la practica, en la ejecucion de estos trabajos,
como Nno sea en un pequefio trozo del pinar de
Manrique, de 30 metros de longitud, y en el de-
nominado del Pico, que mide 37 metros. Enel
primero sera indispensable levantar la boveda, de
suerte que quede una altura de 4m,50 bajo la cla-
ve-para que el acueducto se pueda visitar con fa-
cilidad ; en el segundo, que hoy sdlo cuenta 0m,65
de elevacion sobre la solera, habra de hacerse un
desmonte en roca hasta conseguir la misma altura
de 4m,30. En los planos del proyecto hemos indi-

_cado las secciones definitivas; aqui sélo dirémos
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que la nueva boveda se construira de fibrica de si-
lleria de la misma especie que la del resto de la
actual galeria.

Los trabajos han de disponerse como dntes se ha
apuntado, de tal suerte que el abastecimiento de
la poblacion no se interrumpa ni siquiera acci-
dentalmente. Para satisfacer 4 esta indispensable
condicion, proponemos que el arreglo el acue-
ducto se haga por pequeiias secciones de 20 4 23
metros de longitud y de la mitad del ancho total.
El trozo en que se vaya 4 trabajar se aislard del
resto por un murete de ladrillos prensados de So-
villa, colocados de canto y en direccion del eje del
acueducto, v etros dos pequefios muretes en los
extvembs, normales al primero, todos ellos con
mezeia hidrdaulica. Cerrado el recinto se achicara
el agua, se construira el macizo de hormigon v se
csparari & que se haya secado v adquirido la sufi-
ciente consistencia para poder aplicar en la pared
¢l revestimiento de cemento. Terminada que sea
Lt veforma de esa seccion, se quitardn los dos mu-
retes perpendiculares al eje, colocdndolos de
nordo que intercepten la otra mitad del acueduc-
o, procediéndose luégo lo mismo que al princi-
pio. Se quitardn en seguida los ladrillos que for-
man ¢l murefé longitudinal, se rellenara ripida-
- mente de hormigon el pequeiio espacio que que-
dari entre las dos mitades ya reformadas, y podra
acometerse una nueva seccion de 20 4 25 metros
de longitud. Este sistoma podrd variarse en la
form:, reemplazando los muretes de ladrillo, sila
experiencia demostrase que era conveniente, por
tablas unidas & pequefios pilotes provistos de azu-
ches de hierro, que se clavarian en el suelo hasta
la profundidad necesaria.

Por vitimo, para terminar cuanto se refiere al
acueducto, observarémos que no basta dejarlo
perfectamente limpio, establecer una buena sole-
ra y hacer sus paredes impermeables; es indis-
pensable, ademas, tomar las medidas oportunas
para no temer en lo sucesivo que las raices de los
vegetales vengan & obstruir la ficil marcha del li-
quido, Lo mas radical serfa que el Ayuntamiento

adquiriese una faja de terreno, de uno y otro lado |

del eje de la galeria en todo su desarrollo, con ob-
jeto de que en ella no se hiciesen plantaciones;
Pero como quiera que en unos puntos el acueduc-
to va demasiado profundo para que lleguen 4 él
las raices, y que en otros no son temibles los efec-
tos de los vegetales que se desarrollan en la su-

perficie, opinamos que debe limitarse la compra -

d la de una zona de ocho metros de anchura,
cuatro de cada lado del eje, en la extension en
que el canal atraviesa el pinar de Manrique. A este
cfecto convendra que el Ayuntamiento intente
ponerse de acuerdo sobre el precio con el propie-
tario de la finca, y sélo en el caso, poco proba-
ble, de no conseguirlo, se deberi recurrir 4 Ia
expropiacion forzosa, prévia declaracion de utili-
dad publica de Ias obras, siguiendo todos los
tramites que establecen las leyes y reglamentos
vigentes.

Pasemos & caleular la potencia de la maquina
elevatoria que se necesita, v para ello comence-
mos por fijar los dos elementos esenciales, que
son el volimen de agua v la altura 4 que se ha de
clevar. El volimen lo apreciamos en 30 litros por
segundo, que corresponden & més de 4.200 me-
tros ctbicos por diz, suponiendo que la maquina
trabaje doce horas. Si las soleras de la camara de
clarificacion y del acueducto pudieran quedar
como hoy estin, bastaria clevar el agua a unos
0m,50 para que tuviera fdcil entrada en la galeria
de conduccion; pero como la solera de la cama-
ra ha de bajarse un metro y subirse 0,50 la del
acueducto, la altura definitiva serd 0m,50 4-14m ()
+0m,50 = 1,60, que elevarémos @ dos metros
para no quedarnos cortos en nuestros cilculos.
El trabajo atil en kilogrametros que habra de pro-
ducir la mdquina sera 30><2 =60 kilogrametros,
6 lo que es lo mismo, 0,8 caballos de vapor. Esti-
mando en 0m,50 la relacion entre el efecto util y
el trabajo desarrollado, en atencion 4 que en apa-
ratos de muy pequefias dimeusiones los rozamien-
tos tienen que ser muy sensibles, se obtendrd para

o

1 t le I 0,80
a po enma (e 1a maquma 0 50

llos; de manera que, empleando una pequefia
locomdvil de fuerza de dos caballos, estarémos se-

= 1,60 cuba-

guros de satisfucer con exceso 4 todas las condi-

ciones.
A la maquina de vapor debera acompafiar una
bombita centrifuga, que no es necesario calcular.
Poseemos ya los datos necearios para poder ad-
quirir la bomba vy la locomdvil; sélo advertirémos
que, aunque provisionalmente no se compre mids

| que un aparato de cada clase, como quiera que

el servicio no admite interrupcion, es indispensa-
ble que no se tarde en duplicar los medios de ele-

| vacion; de suerte que en la redaccion del presu-

puesto habrémos de contar.con dos locomdviles y
dos bombas. Recordarémos asimismo, que al cal-
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cular los gastos, se han de capitalizar los desem~-
bolsos anuales producidos por la explotacion, que
son los siguientes: 1.° Consumo de combustible,
apreciado en tres kildgramos de hulla, por hora ¥
caballo; 9.°, Grasas, trapos,’ etc., valorados en
0,05 pesetz‘xs, tambien por unidad de tiempo ¥
de potencia; 5.° Importe de las reparaciones, que
estimamos en uno por 100 del coste de las maqui-
pas: 4.° Haberes de un maguinista y un fogonero;
y 3.2 Amortizacion del capital, 4 la que se puede
consagrar un 2 por 100 del valor de los mecanis-
mos, partiendo de la base de que cada cincuenta
afios sea necesario remplazarlos.

El tubo de aspivacion de la bomba podrd intro-
ducirse en la misma cdmara de clarificacion, que

hard de ese modo las funciones de un pozo de .

absorcion; ¢l aparato se establecerd en la propia
camara v solo habra que instalar Ja locomdvil en
la parte exterior.

A este cfecto conviene construir un pequeilo
edificio donde, ademas de emplazar la taquini-
ta de vapor, se tengan alimacenes para depdsito de
los zparatos que no funcionen, “del combustible,
de lus grasas, elc., asi como tres habitaciones para
el maquinista y otras tantas para el fogonero. La
construccion de este edificio admite espera: por
el pronto, bastarin unos cobertizos provisionales
en la proximidad de la caseta de la Piedad, pero
en la primera ocasion favorable que se presente
juzgamos que no debe descuidarse el llevarla & ca-
bo, pues aunque la obra sea realmente acceso-
ria, contribuye & que el servicio se baga con co-
modidad, y ala buena conservacion de las md-
quinas. - . .

S6lo nos resta ya hablar de las obras de distri-
bucion. Sabemos que las cafierius de barro exis-
tentes se encuentran en muy mal estado; es for-
z0s0 reemplazarlas, y, en nuestro concepto. lo
que procede es establecer tubos de hierro fundidn
con preferencia & cualquier otro sistem. . puesto
que aquéllos se construyen hoy dia con gra per-
feccion v 4 precios relativamente econémicos, y su
buen resultado esta garantido por una experiencia
secular. En el capitulo anterior describimos el
trazado de lus caherias establecidas ; nuestro plan
es que la nueva tuberia sirva exactamente la mis-
ma zona; pero en vez de hacer arrancar de la Vic-

toria dos cafierias que marchen paralelas hasta el

crucero de las calles Larga y de Luna, dirigién-
dose desde alli , la una 4 Ia plaza del Polvorista y
la otra al muelle, establecemos una sola, que en

el referido cruce se bifurque, marchando cada
una de las ramificaciones 4 uno de los puntos ex~
tremos sefialados. ‘

Conocido va en planta el trazado delas caflerins,
ocupémonos en la determinacion de sus diame-
tros. Harémos observar ante todo, que no contando
con depdsito de distribucion, ¥ funcionando sélo
las miquinas medio dia en cada veinticuatro ho-
ras, habra de seguiise en lo sucesivo el misno
sistema planteado en la actualidad ; es decir, que
s6lo se repartird agua durante el dia, cerrando las
llaves por la noche y no abriéndolas hasta que
las méquinas principicn & operar. Bien clare e

. que tal medio presenta inconvenientes ; Pero como

ya hemos demostrado que s¢ comprarin muy caro
¢l hacerlos desaparecer, v que ademas hay razo-
nes de otra indole que aconsejun no poner en
practica remedios radicales, habrémos de admitir
este defocto, que en el caso presente es quizd mé-
nos importante que en Otros. por la circunstancia
de estar acostumbrado el vecindario & verificar
solamente de dia su surtido de agua.

La cafievia principal partird, como se ha dicho,
de Ja Victoria y terminara en la plaza del Polvo-
rista, habiendo una pérdida de carga disponible
entre sus extremos de fm 42, segun se vio en el
capitulo precedente, y como la longitud aproxi-
mada es de 1.500 metros, lu pendiente por vuidad
es de 0m,0009. Si se admite un tubo de 0m 235 de
didmetro, el gnstd por 4", segun las tablas de
Alr. Debauve, es de 0m3,0454, 6 de 663m3 98 en
doce horas. Pero este gasto es el que correspon-
devia 4 un servicio de extremidad, ’y las cafierias
que proyectamos van dejando agua en el camino,
pudiendo asimilarse & tubos destinados & repar-
tir uniformemente el gasto en todo su trayecto,
en cuyo caso se sabe y se demuestra por el cileu-
lo, que 4 igualdad de carga, el gasto total es el
mismo que e} que corresponde al servicio de ex—
tremidad multiplicado por /3 6 por 1 ,752. Ten-
drémos, por tanto, que el volimen aproximado
que podra repartir la cafieria de 0®,23, en doce
horas, sera 665,28 X1,732 = 1132w3 26. Como
los ealculos para ¢l establecimiento de la maqui-
na los hemos hecho en la hipétesis de que el vo-

lamen conducido sea de 1.200 metros clbicos al

dia, y por la ramificacion, de que en seguida ha-
blarémos, ha de correr una cantidad de liquido
no . despreciable, es evidente que el diametro de
0m,25 es suficiente para el objeto que nos propo=
nemos. Pareceria légico que desde la bifurcacion
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hubiéramos disminuido el didmetro de la cafieria
principal: no lo hemos hecho, sin embargo, en
razon & que siendo muy pequefia la carga dispo-
nible, una disminucion en la seccion del tubo ha-
-bria perjudicado notablemente al volamen condu-
cido de aquel punto & la plaza del Polvorista, ex-
tremo de la distribucion.

Calculemos ahora el didmetro de la cafieria que,
derivindose de la principal en el crucero de las
calles Larga y de Luna, ha de dirigirse al muelle,
por el paseo del Verjel. Considerando que la tu-
beria ird 0,80 6 0,90 por bajo del empedrado,
¥ teniendo en cuenta la altura sobre el suelo 4 que
se encuentra la taza de la fuente de la Galera, en
que han de terminar los tubos, resulta del plano
de la poblacion que los extremos de la ramifica-
cion estaran, con cortisima diferencia, al mismo
nivel. La carga disponible seré, pues, la que ten-
ga el agua al llegar por la tuberia principal al cru-
ce de las dos calles referidas, esto es, el desnivel
entre ¢l punto de partida y el de bifurcacion, mé-
nos la pérdida de carga que haya experimentado
el liquido en el trayecto. La cota de la solera de la
Victoria hemos visto ya que es Tm,52; la de la ca-
neria en la interseccion de las dos calles sera
4,00, de suerte que el desnivel entre los dos ex-
tremos serd 7,532 —4=3m,359. De la Victoria al
empalme hay unos 900 metros de distancia, ¥ como
ya sabemos que en la cafierfa principal*la pérdida
de carga es de 02,0009 por unidad, enel trayecto
que consideramos se consumird una carga repre-
sentada por 900><0,0009 =0m84. La altura pie-
zométrica en el punto de bifurcacion sera por tan-
to, 5,52—0,81=9m 51,y como la longitud de la
tuberia derivada es préximamente 230 metros, re-
sulta una carga disponible por metro de 0m,01
Con esta carga y un diametro de 0m,40, las tablas
arrojan un gasto 4 la extremidad de 4,87 litros por
segundo, 6 de 240258 en doce horas, que es 4
todas luces suficiente para el surtido de Ja zona
atravesada por la tuberia. .

Deducidos los didmetros de los tubos, deberia-
mos calcular su espesor; pero como las fgrmulas
tedricas 6 empiricas que se emplean no pueden
inspirar una confianza absoluta, preferimos estam-
par desde luégo los gruesos con que se funde la
tuberia en la mayor parte de la fabricas alemanas
¥ muchas de las francesas. Estos espesores toma-
dos de la conocida obra del Ingeniero Redtemba-

cher sobre Construccion de mdquinas, son los sj- .

guientes :

Para id. de 0m,25 de

Para tubos de 0i2,10 de diametro. . e=0n,01070
id. ... e=0m,01175

Podemos adoptar estos ntimeros con tanta ma-
yor seguridad, cuanto que en las fibricas se fun-
den los tubos de manera que puedan resistir una
presion de diez atmdsferas, y los que nosotros pro-
ponemos estardn sejetos & una presion insigni-
ficante. Los pesos por metro corrients de las
dos cafierias proyectadas serdn respectivamente
268,82 y 69%%,65.

La longitud de cada tubo es en realidad indife-
rente, pero conviene que no sea muy pequefia
bara no multiplicar sin necesidad el ntimero de
juntas. Los tubos ingleses, que son los que mejo-
res resultados dan, miden nueve piés, 6 lo que es
lo mismo, unos 2m,74. Los.tubos han de ser de
enchufe, pues éste es el sistema de Jjunta que debe
emplearse, proscribiendo las bridas, que son ori-
gen de grandes inconvenientes ¥ que sélo procede
usarlas para las uniones con cierlas piezas espe-
ciales. '

No entrarémos en detalles sobre la colocacion
de la cafieria, pues 4 consecuencia de Jas obras de
Jerez de la Frontera y de Sanliicar | se han vulga-
rizado ya en la localidad los buenos procedimien-
tosy hay en ella operarios practicos é inteligentes
que ejecatan todos los trabajos con la perfeccion
{|ue se necesita. :

Para la buena organizacion del servicio es ne-
cesario presuponer tambien diez llaves de suspen-
sion: una de 0m,23 de didmetro, que se habra de
colocar en la caja de la Victoria para dar paso 6
cerrar la entrada del agua en las cafierias; ocho de
las mismas dimensiones, en igua] nimero de ar-
quetas de suspension que existen en la actualidad,
y una de 02,40 de didmetro en la arqueta del
Verjel. Todas estas Haves serén de las ordinarias
de compuertas, aunque se pueden simplificar al-
gun tauto, y sobre todo, reducir los espesores por
la poca presion que en ellas se han de ejercer.

Por tltimo, se completara la distribucion reem-
plazando por otras todas las arquetas de reparti-
cion, 4 fin de hacer desaparecer cuantos defectos
hemos enumerado en el primer capitulo. Con
este objeto proyectamos unas cajas muy sencillas
de fundicion, en cuya descripcion no nos deten-
drémos.

Tales son los trabajos que proponemos, y en los
que creemos haber insistido lo bastante, no sélo
para que se comprendan los motivos en que fun-
damos nuestro pensamiento, sino tambien la ma-
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nera cémo se han de ejecutar las obras y las pre-
cauciones de todo género que conviene tomar.

1L
El resamen del presnpuesto de las obras que
proyectamos es el siguiente:
ARTICULO PRIMERO.

Gastos iniciales.
Pesetas.

Obras en los marnantiales, cdmara
de clarificacion y acueducto de

enlace. . . . « . . . - 10.201,23
Obras en el acueducto. . - . - 49.182,36
Miaquinas elevatorias y edificio.. . 50.000,00

Obras de distribucion. . . - - 56.460,00

Suyma. . . . . 148.845,61
i

Gastos imprevistos (10 por 100).
Diveccion y administracion de las
obras (3 por 400) . . . . . 7.277,18

Total. . . . . 167.375.45

ARTICULO SEGUNDO.

Gastos producidos anualmente por la explotacion
de las mdquinas.

Pesetas.

Combustible, trapos, grasas, repa-
raciones, personal y amortizacion.
Direccion y Administracion (3 por
100). . . . . o . e st

6.224,50

511,21~

6.553,51

— e

Total . . . -

Capitalizacion de esta sumaal 6por

400, . . . . e e .. 108.9235,16
RESUMEN GENERAL.
i Pesetas, -

Articulo 1.° Gastos iniciales. 167.375,15 \

[d. 2.° Capitalizacion de los

gastos anuales producidos por-la

explotacion de las maquinas. . 108.925.16 l\
Total general. . . 276.300,51

Tal es el sacrificio pecuniario que con bastante
aproximacion exigira la realizacion de nuestro
proyecto; la suma o -es considerable, y hemos
procurado reducirla cuanto cabe, pues 'ya se ha-
bra echado de ver que en nuestros razonamientos

" no se ha prescindido ni un solo instante de la eco-

nomia al tratar de adoptar cualquier solucion de-
finitiva, ‘
Considérese ademas que, aunque el presupuesto
ascienda & la referida cantidad, el desembolso ini-
cial serd el correspondiente al articulo primero,

en el cual hay ademas dos partidas, la que se re~
fiere 4 la segunda locomévil y bomba centrifuga, y
la que represetan el coste de un edificio para mé-
quinas y empleados, que suman entre ambas
92,500 pesetas, cuya inversion puede aplazarse
por algun tiempo. Tambien debemos advertir que
en realidad procede rebajar del importe del ar-
ticulo segundo la capitalizacion de las sumas que
hoy se gastan, al ménos en la estacion de verano,
en la elevacion del agua de las norias de la Valen-
ciana v de la Victoria, de las que se podrd prescin-
dir en absoluto cuando se reforme la conduccion,
y en la conservacion y manejo de los aparatos pro-
visionales establecidos en la caseta de toma.

No hay para qué nos detengamos ¢n demostrar
que las obras debe hacerlas por si el Excmo. Ayun-
tamicnto, pues la situacion actual del asunto, bien
conocido por las paginas anteriores, no permite
recurrir al método de concesion, toda vez que el
caudal de agua que sc va & conducir servira tnica-
mente para alimentar las fuentes publicas y cum-
plir los compromisos contraidos con los actuales
participes ; ningun beneficio podria tener, por tan-
to, el concesionario, y basta esta sencillisima con-
sideracion para probar que el Municipio tiene que
atender directamente & los gastos que las obras
originen. Sélo puede optarse entre que aquéllas se
ejecuten por contrata 6 por administracion, y la
solucion del dilema es en este caso tan evidente, que
no habrémos de entrar en largas demostraciones.
La contrata es de todo punto inadmisible : prime-
ro, por la heterogeneidad de las obras propuestas,
que seria siempre un inconveniente, pues los con-
tratistas se dedican, por lo general, a trabajos de
cierta naturaleza, en los que adquieren pericia y
grandes conbcimientos pricticos, que les faltan
por completo cuando varia la indole de las obras;
segundo, porque los trabajos que hay que ejecutar
en los manantiales y en los acueductos son en ex-
tremo delicados y exigen tal esmero, que, salvo
algunas excepciones.honrosisimas, €s dificil obte-
ner de los contratistas; tercero, porque todas estas
dificultades toman mayor Cuerpo cuando no se
trala de obras de nueva construccion, sino de re-
paraciones, cuya verdadera extension no es posi-
ble prever hasta el momento de ejecutarlas. Un
contrato en circunstancias semejantes tendria un
caracter aleatorio tan pronunciado, que hace que
deba rechazarse sin mas detenido examen, y re-
currir, sin duda ni vacilaciones, & la construccion
por el sistema de administracion. ‘
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“ Al tiempo de emprenderse los trabajos se en-
cargaran la bomba y la locomdvil 4 una acredita-
da fabrica extranjera, que convendra para mayo-
res garantias que sea inglesa 6 belga, v la tuberia
y llaves 4 una de la fundiciones que se dedican es-
pecialmente 4 este género de trabajo, entre las que
citarémos en primer término las establecidas en

Glasgow (Inglaterra). Miéntras las fibricas sirven |

el pedido, se ejecutaran todas las obras proyecta-

das enlas galerias, salones y acueductos de enla- 3
ce. En el momento de recibirse la maquina se ins-

talara, y una vez ya funcionando, se acometeran
los trabajos en la cdmara 6 caseta de toma y en el
acueducto propiamente dicho, procediendo en
este Gltimo por la parte superior y terminando
pequeiios trozos hasta llegar 4 la caja de la Victo-
ria. La nueva tuberia puede tenderse en el mo-
mento que se reciba; pero se colocara inmediata
4 la existenle, dejando esta Gltima intactay pres-
tando servicio hasta que la nueva esté en disposi-
cion de recibir el agua.

Aunque las obras que constituyen nuestro pro-
yecto son sencillas en si, exigen mucho esmero, y
las dimensiones del acueducto impiden que se eje~
cuten conrapidez. Por estas razones, y 4 pesar de
la peca cuantia del presupuesto, no creemos exa-
gerado fijar en un afio su duracion probable.

HM. P.

PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS

DE LA

CICDAD DE MANILA

POR EL INGENIERO DON GENARQ DALACIOS.

Liminas 70 y 71.

Cumpliendo nuestra mision de dar 4 conocer
en las columnas de la Revista los proyectos for-
mados por nuestros compaiieros, vamos & dar una
ligera idea del redactado por el Ingeniero Jefe don
Genaro Palacios, para abastecer de aguas pota-
bles la ciudad de Manila.

En esta capital se ha dejado sentiv siempre de
una manera aflictiva la escusez de aguas potables;
v a principios del siglo pasado era ya tal la pe-
nuria, que el benemérito general D. Francisco
Cartiedo, vecino de ella, legé diez mil duros para
emplearlos en surtir de aguas 4 la ciudad,
pronlo como dicho capital con ios intereses acu-
muladosilegase 4 1a suma de treinta mil duros,
que consideraba sulficientes para el objeto.

Desgraciadamente este filantrdpico deseo no lle-

g0 4 realizarse, y en la toma y saqueo de Manila
por los ingleses, acaecida en 1762 , desaparecieron
los fondos que se custodiaban en el Ayuntamiento,
no quedando del legado de Carriedo mas que una
parte invertida en el cargamento de un navio que
habia salido para América y que regreso el mismo
afio. Este caudal, aumentado con los intereses, ha
llegado 4 constituir una cifra respetable (139.000
duros en 1. de Mayo de 1859), pero no tanto
como pudiera presumirse en virtud del mucho
tiempo trascurrido desde la fundacion 6 legado.

La pobiacion, como es natural, y 4 pesar del obs-
taculo que encuentra en la escasez de aguas pota-
bles, ha crecido considerablemente, y al tratar de
llevar hoy 4 cabo la obra, que debid realizarse
hace mis de un siglo, si la voluntad de Carriedo
se hubiera curnplido, no bastan para el objeto los
fondos procedentes del re petido legado; y tanto
es asi, que el primer proyecto de conduccion ro-
dada redactado por ¢l mismo Ingeniero, hacia as-
cender las obras necesarias para la conduceion
propiamente dicha, y Ia distribucion, a 49 millones
de reales en cifra redonda; y como la fundacion
deCarriedo apénas podria contribuir con unos cin-
co millones, era necesario obtener 44, va del
A)untamu,mo de Manila, ya de los fondos gene-
rales, contribuyendo toda lu isla, ya otorgando la
coucesion del abastecimiento 4 una Compahia,
que realizira las obras, vendiendo despues las
aguas para sacar el interes correspondiente al ca-
pital que emplease.

Todas estas soluciones eran dificiles 6 perjudi-
ciales. La primera habria sido la anica aceptable,
pero el Ayuntamiento de Manila no era ficil que
pudicra contribuir por si solo con tal cantidad ; |
segunda se juzgd injusta, y asilo informd la Junta
Consultiva de Obras publicas; la tercera era tam-
bien dificil; y sobre todo, si se disponia de los
fondos de Camedo, hubieran éstos servido para
subvencionar una Empresa mercantil, cuando el
generoso desprendimiento de aquél fué induda-
Llemente para que no careciesen de agua las cla-
ses ménos acomodadas. El gran costo de la con-
duccion rodada, y otras cunsideraciones de cardc-
ter técnico, entre las que descuella principalmen-
te la de ser necesarias obras de fabrica importan~ -
tes espuestas 4 ser destruidas en un pais donde
tan frecuentes son los terremotos, motivaron el
que se juzgase mds ventajoso hacer el abasteci-
miento por medio de mdquinas. El ln"emero Pa-
lacios formul6 un an‘te-pm)ecto que fué aprobado




