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Longitud de las alas. . . . . . 0m,80
Ancho de las alas paralelamen-
tealeje. . . ... . ..., 0n08
Longitud de los brazos desde el
centro delarbol hasta el cen-
tro de la articulacion de los
montantes que sostienen las A
alas. . . .. .. N (L s
Didmetro de las aberturas cen-
trales de llegada del aire. . 41m, 30
Espacio libre entre los costa-
dos laterales de las alas y los
tabiques longitudinales de
mamposteria. . . ... ., 0m05
Angulo formado por las alas y
los brazos. . . . . . ... . 110°
Velocidad del ventilador. . . . 144 revoluciones.

(Se continuard.)

FERRO-CARRILES

EN LOS PIRINEOS FRANCESES.

La Comision superior instituida en Francia para
determinar los ferro-carriles considerados como
de interes general y que deben construirse inme-
diatamente que los recursos financieros lo permi-
tan, ha clasificado como tales los siguientes, que
4 nuestra frontera se refieren:

1. De Cham (bifurcacion de lalinea de Toulou-
se & Bagneres de Luchon) 4 Pont du Roy (frontera
espaiiola en la entrada del valle de Aran),

2.° De Saint-Girons 4 Seix, come parte inte-
grante de lu linea interracional de gran transito de
Paris 4 Cartagena, en direccion 4 Argelia, pasan-
do por Toulouse, Lérida, Tarragona, Tortosa y
Valencia.

5.° De Oloron, Saint-Marie 4 Bedous, como pri-
mer trozo de la linea de Oloron & Zaragoza por el
Sempor, Jaca y el valle del Géllego.

7.° De Lannemezan 4 Auch, para servir de pro-
longacion en Francia de los de Chaun 4 Pont du
Roy, y de Arreau & Lannemezan, enlazando éste
Gltimo la zona que al valle del Cinca corresponde
con el mediodia frances.

La opinion publica, igualmente que los Inge-
nieros, consideran en Francia muy proxima la
ejecucion de estas lineas, tanto por las ventajas
que ofrecen @ ambos paises, cuanto por resultar
de los estudios que se estdn practicando dificulta~

des mucho menores que las que en un principio

temieron.

VENTILACION DE LA SALA DE CONCIERTOS
DEL PALACIO DEL TROCADERO.

El problema de la calefaccion y ventilacion de
la sala de conciertos del Trocadero, ha sido objeto
de estudio desde el principio entre los arquitectos
encargados de la construccion del Palacio.

La organizacion de este servicio no ha dejado de
ofrecer dificultades. En cfecto, el Estado, que ha
construido este Palacio tinicamente para la Expo-
sicion, no tenia que ocuparse mds que de la ven-
tilacion. La calefaccion, inatil ademas durante la
Exposicion, sera de cuenta de la villa de Paris;
pero desde ahora, los sitios para los caloriferos
estan dispuestos y bastard instalar los aparatos para
que este servicio se pueda organizar.

La sala de conciertos, pudiendo contener mas de
5.000 almas, MM. Bourdais y Davioud organiza~
ron la ventilacion por medio de dos sistemas si~
métricos, de manera & dar una cantidad media de
40 metros cubicos de aive por persona y hora, 6
sean 200.000 metros cibicos para 5.000 especta~
dores, ¢ 100.000 metros cabicos para la mitad de
la sala, cuya parte inferior se representa en la ad-
junta figura. El volamen de aire por segundo es,
por lo tanto, de 28 metros cabicos. Dandole la
velocidad media de cuatro metros por scgundo, se
llegé 4 calcular una seccion de siete metros cua-
drados para la galeria principal de llegada 6 par-
tida.

La adjunta figura hace ver que para cada mitad
de la sala ha sido posible disponer tres chimeneas
para el paso del aire. La primera, de toma de
aire puro, arranca del suelo mismo de las cante-
ras situadas debajo del Palacio, y sube hasta la
terminacion del edificio; registros colocados 4 un
nivel conveniente permiten introducir en la chi-
menea, bien sea aire tomado encima de la cubri~-
cion, bien de las canteras del Trocadéro.

Es necesario hacer notar, bajo el punto de vista
de la temperatura, que la posibilidad de tomar
aire en las canteras puede tener una importancia
considerable. Se ha demostrado que este aire es
perfeclamente puro, y que su renovacion puede
asegurarse de un modo fécil, estableciendo un
pozo de ventilacion en -el jardin. Las paredes de
los pilares de las canteras forman, segun las esta-
ciones, una inmensa superficie de calefaccien 6 en-
friamiento, elevando ¢ descendiendo algunos gra-
dos la temperatura. del aire de llegada; porlo
danto, esta cantidad de calorias positivas ¢ negati=-
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vas dara lugar 4 una economia en el modo de fun-
cionar los aparatos.

Px} ;:'/4"7‘ R

Y
N
.

»3

R R T

Wpip i

T

e

quasua B fuorviynumy

En verano , el aire estard siempre fresco,y en
invierno su calefaccion sera mas rapida y econd-

mica. En cualquier punto que se busque aire
puro, serd tomado por el érgano de propulsion y
lanzado hécia la béveda de la sala por una chime-
nea llamada de introduccion.

El aire al pasar & través de la cipula esférica
central, abierta en la boveda, descenderd progre-
sivamente hasta el suelo, de donde saldra por
5.000 bocas, que se ramificaran entre si por series
progresivas, y la suma total del aire que gasten
serd llevado por un segundo 6rgano mecanico,
para ser por altimo arrojado en la tercer chime-
nea, llamada de evacuacion. Esta comunicara con
la linterna central, que se sobrepone & la arma-
dura de la sala, y el aire impuro saldrd muy 1éjos
de la toma de alimentacion, lo que es una de las
condiciones indispensables. Segun esto, se ve que
se hace uso de dos drganos mecdnicos, uno que
impele el aire por la gran boveda, el otro que lo
aspira por el suelo. .

El recorrido del aire de ventilacion en los con-
ductos, como asimismo los codos que ramifican
éstos, da lugar 4 rozamientos de diversas clases,
por lo que necesita una presion efectiva bastante
considerable para determinar el movimiento del
aire. :

Las experiencias de Aubuisson dan una férmula
que permite calcular esta presion.

Designando por P la presion del aire ‘en altura
de agua, por | la longitud de los conductos, D su
didmetro medio y v la velocidad del aire, se tendra:

=l
P=O,000000—I-)—v

Sustituyendo las letras por su valor numerico,
se obtiene:

) 9
P =0,000005 200

3

Pero la presion necesaria  la marcha del aire,
sin tener en cuenta los rozamiéntos, estd dada
por la.férmula

v=\"2¢gh 6 v=1"2¢gz 1.000

Trasformando la altura A de aire en altura de
agua z y considerando que 42,30 representa la
densidad del aire con relacion al agua pesando
1.000.°

Sustituyendo-las letras por su valor, y elevando
al cuadrado, se tiene:

{g=19,78 en Paris)

1.000 '

'1—,56‘ de donde z=

4 —=0m,0052

| r=2gc 03,001

Uniendo esta presion 4 la necesaria para vencer -
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los rozamientos, se obtiene una presion total de
0,0042. :

- Para tener en cuenta los diversos obstéculos no
sometidos al célculo, hemos tomado como base
de elevacion practica, una presion de seis mili-
metros dc agua; tal presion, que equivale 4 seis
kilégramos por metro cuadrado, haria muy incé-
modsa la abertura y cerradura de las puertés; ade-
mas crearia una salida anormal sensible al aire,
por las juntas de los grandes vanos de la sala. Por
esta razon, la presion ha sido descompuesta en
dos: en una presion positiva de tres milimetros
de agua préximamente, presion positiva dada por
el érgano de propulsion, y cn una presion nega-
tiva de tres milimetros de agua dada por el 6rga-
no de aspiracion, obtenido esto arreglando las
velocidades relativas de la marcha de los dos apa-
ratos de propulsion y aspiracion.

Hemos dicho que habria tantas bocas de eva-
cuacion como espectadores. La disposicion de es-
tas bocas ha sido objeto de un estudio especial.

Se sabe que las hocas abiertas sobre el piso tie-
nen el gran inconveniente de acumular en los con-
ductos polvo, que hace disminuya con bastante
rapidez la seccion; ademas, los vestidos de las mu-
jeres taparian un gran nimero de estas bocas, y
por lo tanto no darian efecto util ninguno. Por es-
tas razones se ha colocado cerca de cada sitio un
tubo’ vertical con varios agujeros en su longitud, y
pudieado aspirar el aire 4 alturas diferentes, segun
los casos particulares que se presenten; asi es que
el espacio triangular que queda entre los msiaa]-
dos ha sido utilizado para colocar el tubo de venti-
lacion necesario 4 cada sitio. .

Las ramificaciones debajo del piso, de los di-
versos sitios entre si, han dado lugar 4 una dispo-
sicion nueva, que ha tenido por objeto igualar tan
exactamente como sea posible, entre todos los
sitios, la suma de los rozamientos en los diversos
puntos de la canalizacion. El principio de su tra-
zado consiste en hacer recorrer al aire que sale de
cada sitio una suma de longitud siempre igual. El
plano indica cémo se ha resuelto el problema. Se
ve que los sitios colocados cerca del drgano de
aspiracion no estdn ramificados directamente al
conducto prineipal, sino que van 4 buscar su pun-

to de union 4 un punto medio, especie de centro’

de gravedad de la superficie general.

Queda para terminar este estudio, examinar un
ultimo punto de los mds importantes; cual debe
ser la naturaleza y forma de cada uno de los

dos érganos de aspiracion y propulsion del aire.

Despues de haber estudiado. los diversos venti-
ladores en uso en las minas, M. Bourdais se ha
convencido que el ruido, relativamente considera-
ble, producido por su movimiento, hacia su uso im-
posible en la sala del Trocadéro; ademas, salvo
casos excepcionales, estaban 1éjos de poder cum-
plir satisfactoriamente.

M. Ser, profesor de la Escuela central, ha he-
cho uso, para el hospital de Menilmontant, de una
hélice que le did resultados satisfactorios.

MM. Geneste y Herscher fueron encargados de
examinar el conjunto del proyecto asi establecido,
y de hacer & la Administracion superior proposi-
ciones de precio para su establecimiento. La serie
de sus experiencias , habiendo dado resultados sa-
tisfactorios, resulta que dos grandes hélices ali-
mentarén de aire puro los 3.000 espectadores,
cada una de -ellas 4 razon de 40 metros cubicos
por hora. El aire llegara por la parte superior de
la sala, fresco en verano, caliente en invierno,
descendera uniformemente hasta el suelo, y se
evacuard por 5.000 bocas iguales, repartidas sobre
la superficie del suelo. Este aire viciado sera aspi-
rado por otras dos hélices semejantes 4 las pri-
meras, y expulsado l¢jos de los orificios de aspi-
racion.

(Extracto del Bulletin de la Société des Ingé-
nieurs civils.)

FACHADAS ARQUITECTONICAS
EN LA EXPOSICION DE PARIS.

Entrando en el gran cuadrilatern de la Exposi-
cion por el vestibulo de honor, bajo la cupula
central, se encuéntra 4 la derecha una larga ave-
nida, en la que estin de un lado las galerias des-
tinadas 4 los monumentos de Bellas Artes y el pa-
bellon de la villa de Paris; del otro lado se desar-
rolla una serie de fachadas arquitecténicas, que’
reproducen diferentes estilos y diferentes épocas
de las diferentes haciones que han acudido 4 la
Exposicion universal.

Se encuentra primero la Inglaterra, que ocupa
un espacio sobre la avenida central de mds de 540
piés. El edificio de esta nacion reproduce el estilo
de arquitectura del tiempo de la reina Ana ; este
edificio se ha puesto 4 disposicion del Principe de
Galles, presidente dela Comision inglesa.

. El segundo edificio, pabellon del Principe de




