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ABASTECIMIENTO DE AGUAS
DEL PUERTO DE SANTA MARIA.

(Continuacion.)

El resultado del aforo ha sido uu gasto de 6,83
litros por segundo, que correspoade en veinti-
cuatro horas & 592 metros clbicos. Este nimero es
bastante pequefio, sobre todo si se compara con
el caudal de los manantiales y de los pozos de los
Alamosy del Marqués del Castillo, que parece se
aforé en 1856 por D. Angel Mayo, obteniéndose
el resultado de 1.476 metros cibicos por dia,
segun resulta de un informe que tenemos 4 la
vista v que fué dado en 26 de Junio de 1875
por el enténces Ingeniero Jefe de la provincia de
Cédiz, D. Cérlos Maria Cortes.

Pero ocurre desde luégo una duda que cs nece-
sario desvanécer. Si los manantiales producen
1.476 metros ciibicos en veinticuatro horas y sélo
entran en el acueducto 592, lu diferencia debe
irse acumulando en los depdsitos de concentra-
cion, su nivel subird paulatinamente, y en un bre-
ve espacio Je tiempo deberia desaparecer la causa
determinante que se ha sefialado para explicar la
poca abundancia del agua recogida. Y, efecliva-
mente, asi seria si el caudal de los manantiales y
pozos, en las circunstancias en que actualmente
se encuentran, alcanzase 4 la cifra sefialada; no
dudamos, por otra parte, que un aforo detenido
coincidiera 6 se aproximédra 4 aquel volumen ; pero
0o hemos podido cercioraruos, porque el anico
medio seguro, eficaz, para deducir el caudal,
seria agotar los depdsitos con una maquina de
bastante potencia y ver cudnto tiempo tardaba el
agua en recobrar su nivel ordinario. _ .

Facilmente se comprenderd la imposibilidad de
aplicar este procedimiento, que hubiera exigido la
inaceptable condicion de suspender, quizd por al-
gunos dias, el abastecimiento de la poblacion;
pero 4un prescindiendo de este dato, que sin duda
seria de utilidad, podemos demostrar, fundéndo-
nos en algunos de los razonamientos que ya he-
mos expuesto en esta Memoria, que el gasto ordi-
nario tiene que ser mas pequefo, tal vez una frac-
cion insignificante del que se ha estampado,
tomandolo del informe del Ingeniero Jefe de Cadiz.
Para convencerse de ello basta recordar que, se-
gun se ha demostrado, sélo una pequeiia capa de

la que estd concentrada en los depdsitos se encuen- -

tra en movimicnto, en razon & haber quedado la
solera 4 muy poca mayor altura que el nivel del
agua subterranea; el resto del liquido se halla sen-
siblemente en reposo, y el resultado final de fal
estado de cosas es que una masa de agua de unos
0m,30 de espesor ejerce presion sobre los orificios
del filtro, y disminuye, de una manera harto apre-
ciable, ¢l caudal de los filetes reunidos en galerias
y salones, estableciéndose un verdadero equilibrio
entre el agua recogida y la que entra en el acue-
ducto, como lo prueba el hecho de permanecer
préximamente constante el nivel del agua en los
depdsitos. Y conviene fijarse ademas en que la
presion de la columna de agua excede con mucho
alos Nm,30 indicados en los veneros verticales, al-
gunos de los cuales constituyen hoy verdaderos
pozos, cuya hoca se descubre en los salones. Si el
liquido tuviese ficil salida, es posible, es casi pro-
bable que ¢l nivel bajaria en los manantiales ; pero
esto, 1éjos de perjudicar al gasto en la unidad de
tiempo, lo elevaria, porque disminuiria la pre-
sion que se opone 4 la salida, los veneros queda-
rian descolgados, como vulgarmente se dice, y no
es dudoso, por tanto, que en altima andlisis se
encontrase incremento en el volimen de agua.

La causa general 4 que hemos consagrado las

‘paginas anteriores no es la inicad que se debe el

mal estado del servicio que se lrata de mejorar:
existen otras varias que vamos & dar & conocer, ¥
que depen‘den exclusivamente de defectos en la
construccion 6 conservacion de las galerias, del
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acueducto y de las cafierias y aparatos de distri-
bucion.

Los principales defectos que presentan las ga-
lerias y el acueducto, y que se detallan en la Me-
moria descriptiva, son los siguientes: 1.°, excesiva
elevacion de la solera del acueducto de enlace de
las galerias con la cdmara 6 caseta de toma;
2.% inclinacion de las rasantes delacueducto pro-
piamente dicho, pues muchas de ellas estdn diri-
gidas en sentido contrario al movimiento del agua,
en longitudes bastante considerables; 3.°, mal es-
tado cle las paredes del acueducto, que produce
escapes de agua de bastante entidad; y 4.” obs-
trucciones en algunos trozos, ocasionadas por la
penetracion de las raices de las plantaciones &
traves de las juntas de las bdvedas.

Tambien las cafierias y aparatos de distribucion
dejan mucho que desear, y contribuyen d reducir
el volamen de agua utilizado y 4 que no sea equi-
tativa la manera de repartirlo. Los tubos, como
ya se ha dicho, son de barro, de mala calidad y
con enchufes tan imperfectos, que rara esla junta
que no dé lugar 4 resudaciones, que hacen dismi-
puir mas y mas el caudal aprovechable. Por des-
gracia, este inconveniente no es ficil de remediar,
4 ménos que periddicamente se descubriesen todas
las tuberias, pues en la mayor parte de los casos
los escapes no se manifiestan en el terreno, como
sucederia si el liquido estuviese sometido en el
interior de los tubos & una presion algo conside-
rable. ‘

La disposicion de las cambijas 6 arquetas repar-
tidoras establecidas, como ya antes hemos expli-
cado, dista muchisimo de ser siquiera aceptable.
Por lo general, las tomas se verifican no directa-
mente del tubo de conduccion, sino por el inter-
medio de cafioncitos de lata, construidos de una
manera grosera, aplicados & orificios practicados
en el tubo sin esmero alguno y colocados 4 altu-
ras variables. No creemos que sea necesario insis-
tir en la perturbacion que semejante método (que
no puede mejorarse interin no se reemplace la tu-
beria) introduce en el servicio de distribucion,
pues es bien clarc que si por un orificio se quiere
obtener un gasto delerminado, es preciso estable-
cer con la mayor exactitud, no sélo el didmetro de
aquél, sino tambien la presion 4 que ha de estar
sometido ; es decir, la altura del agua del depésito
sobre el plano de salida. En las arquetas, aunque
dentro de limites bastante préximos, es lo cierto
que el nivel del agua varia y no es posible obtener

por un mismo orificio un gasto rigorosamente cons-
tante; pero si se cuiddra de que los diametros se
fijasen con precision, y se colocasen los centros.
de todas las tornas hechas en cada arqueta 4 la
misma altura, se conseguiria que la reparticion
del agua fuese equitativa, desapareciendo el esta~
do andmalo que hoy se observa y que justisima—
mente produce continuas quejas de parte de los.
propietarios de aguas.

Aqui debiamos en rigor terminar este capitulo;
pero 4 tantos comentarios se ha prestado en ek
Puerto la cuestion de aguas, tanto se ha hablado
de la influencia que en la escasez de éstas puedan:
ejercer los trabajos de la Sociedad The Cadiz Wa-
ter Works Company, limited, que bastarian esas.
consideraciones para que nos hiciésemos cargo-
de los rumores esparcidos, si préviamente no se-
nos hubiera recomendado el eximen del asunto
por varios Sres. Concejales.

Puesto que, prescindiendo por completo de la.
Compaiia inglesa, presumimos haber hecho re-
saltar todas las causas que contribuyen 4 que el
caudal de agua haya disminuido, y 4 que la distri-
bucion se haga en malas condiciones, nuestra opi-
nion de que los sofiados perjuicios no existen, de
que hay una completa independencia entre las
obras del Valle de la Piedad y las del de Siduefa,
no puede ser dudosa. Sin embargo, conviene que
dediquemos algunos razonamientos, siquiera sean:
breves, 4 motivar nuestro dictimen.

No nos detendrémos en explicar las relaciones.
que entrela Compahia y el Ayuntamiento estable~
cio la escritura otorgada por ambas partes en 7 de-
Julio de 4868, ni las diferentes fases que ha pre-
sentado la cuestion hasta la fecha ; nos limitarémos-
& recordar que en el mes de Mayo de 1873, en
vista de la escasez de aguas que se venia ohser-
vando en los manantiales de la Piedad, del mal
estado del acueducto y de la poca abundancia del
pozo de la Valenciana, se acordd por el Ayunta-
miento cortar el acueducto, haciendo que las
aguas vertiesen en las galerias de la compafiia in—
glesa, por el intermedio de otra de enlace que se
construyd, empalmandola con el acueducto en el
punto marcado en el plano y en el perfil. Inme-
diatamente se apercibié el pablico de que la cali~
dad de las aguas habia empeorado de un modo
notable; hubo enérgicas protestas, y el resultado. .
fué que se nombrdé una Comision que tomdra las
medidas necesarias para reparar el dafio, la cual,
en union con otra de! Excmo. Ayuntamiento, pre-
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sencid, en 20 de Junio del mismo afio, el acto de
cerrar Ja compuerta que llevaba el agua 4 las ga-
{erias de la Compaiiia y de abrir la que franqueaba
«el paso del liquido por su antiguo acueducto. Para
evitar todo género de fraude se macizé con un
grueso muro el hueco que dejaba la primera com-
‘puerta, y desde entdnces, sin interrupcidn alguna,
ha vuelto 4 recibirse en el arca de la Victoria el
agua de la Piedad. )

La solidez del cierre, que hemos tenido ocasion
.de reconocer con la mayor escrupulosidad, esla
principal garantia; es mds, da una seguridad ab-
soluta de que la Compafiia no puede apoderarse
fraudulentamente, como por algunos se ha pro-

“palado, de las aguas de los primitivos manan-
-tiales.

;Se pretendera acaso que se haya establecido
con el mayor sigilo otro enlace despues de obs-
truido el que publicamente se construyé? Nada
facil es ejecutar en secreto trabajos de esa indole;
pero la respuesta mas categdrica nos la dan los
hechos con su ldgica inflexible; si hubiese sus-
traccion, tendria que haberse hecho despues del
mes de Junio de 41873, y en la conciencia de todos
estd lo que nos ha asegurado el agente facultativo
del Ayuntamiento, D. Miguel Palacios, que la es-
casez de agua no ha aumentado respecto & la que
se observaba cuando, creyendo evitar conflictos,
se acordé verter en las galerias de Siduefia el agua
de la Piedad; todo lo contrario; 4 consecuencia
de las pequenas reparaciones llevadas 4 cabo enel
acueducto, el agua alcanzé en la Victoria un ni-
vel & que hace muchos afios no habia llegado.

Otra suposicion pudiera hacerse, pero ménos
16gica atm, y, por tanto, mas ficil de rebatir; nos
referimos 4 que la Compahia inglesa hiciese su de-
rivacion, no ya en el acueducto, sino en los mis-
mos manantiales. Aparte de que las razones que
acabamos de exponer serian aplicables en toda su
extension 4 este caso, hay que no perder de vista
que hecha la nueva toma en buenas condiciones,
€l agua de las galerias y salones encontraria ficil
salida, cesando el estancamiento del liquido, que
~hemos sefialado como una de las principales cau-
sas de la disminucion del caudal, y determinan-
dose un movimiento en la masa liquida, que acu-
saria marcada € inequivocamente el fenémeno de-
bido al cambio efectuado en su manera de ser.

- Ya que no sustraccion, que consideramos absur-
da, y de la que nada hubiésemos hablado si no
fuese por respeto 4 la opinion pablica, que por la

N

facilidad con que se extravia en asuntos de esta
indole se ha ocupado en la posibilidad de que
existiera, cabe, si, tratar de inquirir si las obras eje-
cutadas por la Compafiia pueden haber perjudica-
do al surtido del Puerto, independientemente de
la voluntad de la Empresa concesionaria.- Asunto
es éste que preocupé sériamente al Ayuntamiento,
que desde hace tiempo procurd garantirse contra
toda eventualidad ; una prueba fehaciente se en-
cuentra ya en las clausulas de la escritura de 1868;
pero se manifiesta con miés claridad atn en el
acuerdo de Setiembre de 1875, en que la Muni-
cipalidad, despues de oir el autorizadoinforme del
Ingeniero jefe de la provincia, establecid las con-
diciones con arreglo 4 las cuales podria continuar
sus obras la Compafifa de abastecimiento de Ca-
diz. Entre estas condiciones harémos especial
mencion de la tercera, en virtud de la cual se con-
cedia permiso para que se continudra abriendo la
galeria principal, trazada desde el pozo de con-
centracion en direccion al de las Alamos, siempre
que o se prolongase hasta uwa dislancia de éste
nmenor de 600 metros, y reservandose el Ayunta-
miento el derecho de suspender las obras de la ga-
leria, 4un 4ntes de llegar al limite prefijado, siem-
pre que, 4 juicio de personas facultativas, pudie-
ran perjudicarse los manantiales utilizados por el
Puerto.

La Empresa, no sélo no ha rebasado la distan-
cia minima que se le impuso, sino que el extremo
de su galeria absorbente dista cosa de 1.500 me-
tros del pozo de los Alamos ; no obstante, en el
terreno puramente cientifico, no nos atreveriamos
4 asegurar-que las nuevas obras de alumbramiento
no causan & las antiguas perjuicio de ninguna es-
pecie. La galeria inglesa estd notablemenie mds
baja que la dc la Piedad, pues que el desnivel en-
tre el fondo del pozo central de la Empresa y la
solera del acueducto en su origen es de 177,30, y
serfa necesario un estudio muy concienzudo del
yacimiento y constitucion delas capas permeables
para poder aventurar una opinion. Y decimos
aventurar, porque es hasta probable que ese estu-
dio detenido no arrojase aiin suficiente luz; tan
espinoso es el problema, tan sujeta estd & gravisi-
mos errores la prevision de las trayectorias des-
critas en terrenos permeables por las moléculas
acuosas. Por fortuna, podemos prescindir de esas

‘delicadas investigaciones, de esos estudios geold-

gicos, que quizd nos condujeran & un mar de con-
fusiones , pues fundandonos en sélo dos considera-
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ciones, podemos demostrar sintética, yva que'no
analiticamente, la carencia de fundamento de la
hipétesis que discutimos. La primera razon que
tenemos que expouer se ha dado & conocer en una
de las pdginas anteriores; s¢ reduce 4 que si por
las obras dcl Valle de Siduefa las aguas encontra-
ran mayor facilidad para filtrarse en direccion 4 la
galeria inglesa y enriquecer el caudal de las alum-
bradas porla Compafiia, es bien seguro que pre-
cisamente en los dos ultimos afios se hubiesen vis-
to decrecer los veneros de la Piedad, y hasta el
agua estancada en los salones habria encontrado
poco & poco salida para dirigirse 4 las vias mas fa-
ciles y expeditas abiertas al manto liquido por las
nuevas galerias. Nada de esto ha sucedido, como
lo comprueba la opinion unénime de cuantas per-
sonas hemos consultado, y nuestras propias ob-
servaciones en la localidad.
(Se concluird. )

VENTILADORES DE FUERZA CENTRIFUGA.
' k

Yamos 4 dar una idea de los ventiladores de
fuerza centrifuga, escrita por M. Maz Donau,
Ingeniero profesor de la. asociacion politécnica
que publica el Bulletin de la Société des anciens
éléves d'arts el méliers.

Considerado bajo el punto de vista del modo de
utilizarlos, los ventiladores pueden ser: aspirante,
impelente, 6 4 la vez aspirante é impelente.

"Bajo el punto de vista de su construccion, los

ventiladores se dividen en dos clases principales,
4 saber:

1.0 Ventiladores de alas rectas.

2.° Ventiladores de alas curvas de M. Combes..

VENTILADORES ASPIRANTES.

Considerando primero ¢l aparato sencillo, tab
como s¢ encuentra préximamente en la practica,
se compone de un cierto nimero de alas, gene-
ralmente curvas, montadas sobre un platillo ver-
tical perpendicular al eje y llevadas por el movi-
miento de rotacion de éste: cstas alas enrasan la
cara opuesta del tambor, la que presenta en su
centro una abertura en donde se adapta un tubo-
por el que se aspira el aire.

El modo de funcionar el aparato es muy senci-
llo; la rotacion, teniendo lugar en el sentido de la
convexidad de las alas, tiende 4 formarse del lado
de la concavidad un vacio parcial en el cual el aire
del tubo se precipita; este aire es en seguida em-
pujado hidcia Ia circunferencia por efecto de la
fuerza centrifuga, y sale de los canales formados.
por las alasen una direccion casi opuesta 4 la ro-
tacion, de manera que la velocidad absoluta de
salida sea mas pequeha,

No existe una teoria exacta de este aparato,
pues ¢l movimiento del aire es muy complexo y
dun no bien definido; de todos modos, se puede
formar idea aproximada y suficientemente exacta.
de los efectos producidos, procediendo del modo
siguiente:

J—
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Consideremos el movimiento del aire en el mo-
mento de su introduccion en el aparato: el aire
llega primero en una direccion paralela al eje,
despues, bajo la accion aspiratriz del ventilador,

se produce una desviacion, y la direccion de'la
velocidad estd sensiblemente representada por las
flechas {7, (Fig. 1.) v ' o

Se concibe ficilmente que en estas condicicnes




