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ley de ensanche de poblaciones, por P. de A —Parte ofi- | jdea completa de céwo se verifica la rotacion en
cial.—Subastas.—Obras publicas. TUltramar. — Noticias

varias, ambos hemisterios.
. Ademas del movimiento de rotacion, toda la
. masa del ciclon tiene otro de traslacion, siguien-
DESCRIPCION ° ’ T

do en general una trayectoria de forma aproxi-

DEL HURACAN DEL 43 DE SETIEMBRE DE 1876 madamente parabdlica, cuya convexidad esta vuel-
EN LA ISLA DE PUERTO-RICO.

(Laminas 50 y 51.)

Antes de describir el huracan ocurrido el 13 de

Setiembre Gltimo en la isla de Pucrto-Rico, cree- // €
mos oportuno dar algunas noticias generales so- Fig? &t <l
bre los ciclones, llamados vulgarmente huracanes, “*\\

en las Antillas, dende con tanta frecuencia dejan \\

‘; sentir sus terribles efectos. Durante el siglo actual Sl

’ se han hecho grandes adelantos en ¢l estudio de
; la ley de las tormentas. Pasando por alto las diver- . )

E sas teorias mas generalmente admitidas, para ex- | '? hacna.el Oeste, segun se representa en la figu-
N plicar las circunstancias que presiden a la forma- | T2 5.%, si bien en algunos casos. aunque pocos,
E cion de dichos meteoros, y las trasformaciones que | Siguen una marcha mas irregular.

sufren durante su curso, vamos a indicar cuanto A mas.de los movimientos de rotacion y “'351""_‘
se conoce con exactitud sobre la naturaleza y mar- | €100 indicados , tiene el ciclon un tercer movi-
cha de los mismos. miento, producido por la nutacion 6 bamboleo del

El ciclon estd conslituido por una masa consi- ¢je, en virtud del cual el vo'r.tice describe c‘ur\'as
derable de aire, que gira rapidamente al rededor que afectan. una torma cicloidal, 'pero siguiendo
de un eje, proximamente vertical. La rotacion, la trayectoria general que hemos dicho que recor-
tiene siempre lugar en el mismo sentido, en los de
cada hemisferio. En el hemisferio Norte dicha ro-
tacion se verifica de derecha a izquierda, es decir,

Fig® 12

flemisferio Norte

Hemisferio Sur
—

rgeer(l ) |

f—/

| re el huracan en su marcha de traslacion, segun
! se representa en la figura 4.°
l El movimiento de nutacion es tanto mas notable

de Este a Oeste, pasando por el Norte, y en el he-

-
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cuanto mas oblicua es la direccion del eje del ci-
clon, y puede apreciarse por las irregularidades
que ofrecen 10s vientés de un huracan en’ sis
cambios, para un observador fijo.

Los ciclones se forman generalmente entre el
Ecuador y los trépicos. Los huracanes intertropi-
cales del Atldntico tienen su origen al NE. de la
isla Trinidad, 4 los 4158° de latitud Norte, y & los
84° de longitud Oeste del Observatorio de San
Fernando, algo mas al Norte, cuando la declina-
cion boreal del Sol es mayor, y algo mas al Sur
cuando dicha declinacion ‘es pequefia 6 austral.
Los del mar de China, Filipinas, Golfo de Siam,
bahia de Bengala, etc., nacen generalmente en la
linea variable que separa el aliseo NE. y el mon-
zon ecuatorial SO. ‘

Los huracanes intertropicales del hemisferio Sur”
han sido ménos estudiados, y sélonos dicela expe-
riencia que los del mar Indico se forman gene-
ralinente en las proximidades de la isla Cocos,
al 8. 0. del estrecho de la Sonda, 6 sea préxima-
mente & los 10° de latitud Sur y 90 4 95° de lon-
gitud Este, sin que falten datos experimentales
para saber que se forman en otros muchos sitios,
aunque siempre en el limite variable ecuatorial del
aliseo S. E.

La zona préxima al Ecuador, éomprendida en-
tre los 5° de latitud Norte y 5° de latitud Sur,
se halla en general libre de la accion de los hu-
racanes. o

En nuesiro hemisferio siguen éstos, en general,

-una direccion ESE. 4 ONO., recurvan al aproxi-

marse 3 los 30° de latitud, y cambian de direccion,
siguiendo enténces de 0SO0. al ENE., es decir, que
van siempre alejindose del Ecuador, marchando
primero al Oeste y despues al Este, aproximandose
ai Norte. En el hemisferio Sur siguen una marcha
simétrica, dirigiéndose hacia el Sur en vez de re~
montar hacia el Norte.

La experiencia ha demostrado que los ciclones
se forman generalmente en la época en que se ve-
rifican los cambios de los vientos regulares. Pocey
dice que de 385 huracanes sufridos en las An-
tillas desde 1493 y 1855, 243, mas de las dos
terceras partes, se han verificado de Agosto & Oc-
tubre, es decir, durante la época en que la eleva=-

- da temperatura-de lag costas del Sur de América

llama hacia ellas el aire mas frio y mas denso del
continente septentrional. En el Océano Indico
los ciclones son més namerosos en el equinoccio de
Marzo, al verificarse el cambio de los monzones,

1
1
|
!

despues de los fuertes calores del verano austral.

En la relacion de los huracanes del hemisferio
austral forniada por Piddington ¥ complétada por
Bridet, no se hace mencion de un solo ciclon veri-
ficado durante los meses de Julio y Agosto, y mas
de las tres quintas partes de estos meteoros han
tenido lugar durante los tres primeros meses del
afo.

La altura del torbellino de aire que constituye el

ciclon es muy pequefia, comparada con la de la

atmdsfera. En el mar de las [ndias, dicha altura es
por término medio de 5.000 metros, segun Bridet,
Segun Redfield, seria raro que un huracan exten-
diese sus efectos 4 un mismo tiempo al nivel del
mary 4 capas atmosféricas superiores a 1.800 me-
tros. Por encima de estos mecteoros, los vientos si-
guen su marcha regular.

El diametro del circulo de accion de los ciclo~

| nes suele ser de 250 a 400 kilémetros, al prinei-

piar el meteoro, aumentando & medida que se ale-
jan del Ecuador y penetran en latitudes mas altas.
El diametro minimo de dicho circulo de accion
parece ser de 60 kilometros, y su méximo de 2.000

i kilémetros.

No se conocen aiin las velocidades maximas que
pueden adquirir las masas de aire impulsadas por
los ciclones, porque en las regiones superiores de
la atmdsfera, donde ésta sélo ofrece una débil re-
sistencia 4 las corrientes aéreus, es donde el vien-
to debe adquirir mayor velocidad, no pudiendo for-
marse idea de ella por lo que se observa en la su-
perficie de la tierra.

En ésta, las mayores velocidades observadas en
el movimiento de rotacion de los ciclones han
sido de 200 a 250 kilémetros por hora. La mixima
velocidad de rotacion de un ciclon se encuentra 4
una cierta distancia del centro del meteoro. En el
centro mismo hay un espacio, sensiblemente cir-
cular, donde reina una completa calma, interrum-
pida & veces por violentas rafagas y cambios brus-
cos en la direccion del viento. A este espacio se
le da el nombre de vértice 6 foco del huracan; sue-
le tener una extension de 3 a 410 kilémetros, pero
a veces llega 4 ser hasta de 40 kilémetros. Gene~
ralmente, & mayor diametro corresponde menor
violencia del meteoro. La parte central de los hu-
racanes es la mas peligrosa, porque los vientos
soplan alli con mas violencia en todas direcciones.
Importa, pues, mucho conocer la posicion y mar-
cha del vértice del huracan. La regla mas sencilla
que se ha dado con este objeto es la siguiente, que
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se encuentra en el Tratado de Prevision del tiempo,
de Labrosse: Cuando se estd vuello hdcia el pun-
to del horizonte de donde viene el viento, el centro
del huracan estard d 90° de esta direccion, d la de-
recha del observador en el hemisferio Norte, y d la
izquierda en el del Sur.

La velocidad de traslacion de los ciclones varia

en razon de la intensidad del meteoro, y contri-
buye & aumentar sus efectos. En los de menor in-
tensidad, segun Kéller, no baja de 13 kildmetros
por hora, v en los mas violentos no excede de 435.

La mayor velocidad de traslacion observada ha
sido la del huracan del mes de Agosto de 1853,
que despues de haber marchado 4 razon de 48 ki-
Iémetros por hora, de las Antillas al Banco de Ter-
ranova, aumento despues en velocidad, hasta ex-
ceder de 90 kilometros. Segun Bridet, las veloci-
dades son mucho menores en el Océano Indico,
no excediendo de 6 4 8 kilémetros en la proximi-
dad del Ecuador y de 20 4 25 en mas altas latitu-
des. Los limites extremos e velocidad de trasla-
cion observados en dicho mar, han sido de 1.800
metros, y de 33 kilometros por hora. Cuando el
huracan marcha '-récurvando, y durante su paso
por el vértice de ia trayectoria que describe en su
movimiento de traslacion, dicho movimiento es
mis lento, y & veces parece el ciclon como esta-
cionado por algunas horas y hasta por algunos dias
sobre una cierta zona. Despues de recurvar, y al
dirigirse al ENE. 6 al NE., su movimignto de
traslacion se acelera. En las regiones tropicales, el
circuito de los vientos es completo al rededor del

centro del ciclon, pero a4 medida que sc eleva g

m3s altas latitudes y que el huracan se aleja de
dichas regiones, son mas dificiles de encontrar las
sefales de la revolucion completa y continua, y en
general, pasados los 48° de tatitud, sélo queda el
lado del torbellino mis inmediato al Ecuador.

La intensidad del viento es distinta en los di-
versos puntos del mismo circulo de un ciclon. En
efecto, teniendo la masa de aire que constituye el
ciclon dos movimientos, uno de rotacion yotro de
traslacion, habra un punto de dicho circulo en el
cual la velocidad del viento sera la suma de las
de rotacion y traslacion, y otro opuesto, en que
serd la diferencia entre éstas, y en una mitad de
circulo, las velocidades seran mayores que las de
rotacion del ciclon, sin exceder de la suma de ésta
con la de traslacion, y en la otra mitad menores,
sin bajar de la diferencia entre las mismas. Al se-

que la de rotacion se le llama semicirculo peligro-
s0, ¥ & aquel en que es menor, semicirculo mane-
jable. Se ve pues, que cuanto mayor sea la veloci-
dad de traslacion, 4 igualdad de la de rotacion, tanto
mas peligroso sera el primer semicirculo y tanto
mas manejable el segundo.

Al principiar los huracanes, el movimiento de
rotacion es muy rapido y el de traslacion muy len-
to, ¥ por el contrario, despues de recurvar éstos, y
al volver hdcia el NE., el movimiento de rotacion
disminuye y aumenta el de traslacion. Esto nos
explica como un ciclon, cuyo circulo de rotacion
haya sido completo al principio, puede no serlo
mis adelante, pues si llegase el caso en que la ve-
locidad de traslacion fuese igual 4 la de rotacion,
la velocidad del viento en el lado manejable llega-
ria 4 ser nula. Como la direccion del viento sera
en cada punto la que resulte de la composicion de
las fuerzas de rotacion y traslacion, aplicadas en
dichos puntos, la primera en sentido de la tangen-
te del circulo y la segunda en la direccion cons~
tante del movimiento de traslacion, se comprende
que las direcciones de estas resultantes no afecta-
rén la regularidad que suponemos para la varia-
cion del viento en los ciclones, sobre todo si la
velocidad de rotacion' es pequefia relativamente &
las de este género, v la de traslacion grande.

La figura 5.* que se acompafia hara compren-
der lo que indicamos, y que debera tenerse
muy presente para no confundir un ciclon con
un temporal de otra naturaleza. El lado peligro-
so del huracan queda siempre & la derecha de
la trayectoria que ¢ste sigue, en los que se verifi-
can en el hemisferio Norte, y & la izquierda en los
que tienen lugar en el hemisferio Sur.

«El ciclon mas terrible y desastroso de los tiem-
pos modernos, en las Antillas, ha sido el de 10 de

micirculo en que la velocidad del viento es mayor : Qctubre de 1780, llamado el gran huracan». Pasé
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. pri}neramcnte por las Barbadas, dorde nada dejé-

en pié, ni habitaciones, ni arboles, haciendo des -
aparecer una flotz inglesa fondeada delante de
Santa Lucia, y asolando completamente esta Isla,
en la cual seis mil personas perecieron- bajo los
escombros. Continuando despues su marcha, en-
volvi6 cerca de la Martinica un convoy de cincuen-
ta buques de trasporte franceses, de los que sélo
se salvaron siete, perdiéndoselos demas, con cua-
tro mil hombres. En tierra, la ciudad de San Pedro
¥ otras quedaron completamente arrasadas por el
viento, pereciendo nueve mil personas. En San
Pedro, la marea, por efecto del meteoro, se elevs
4 25 piés, quedando sepultadas bajo las aguas
mis de ciento éincuepla habitaciones. En San
Eustaquio, veinticinco buques fueron i estrellarse
contra las rocas. La Dominica, San Vicente y Puer-
-to-Rico, quedaron’ igualmente devastadas, per-
diéndose la mayor parte de los buques que nave-
gaban en la zona recorrida por el ciclon. Més alla
de Puerto-Rico, el huracan recurvé al NE., ha-~
cia las Bermudas, y aunque su violeuncia iba debili-
tandose gradualmente, todavia hizo perecer mu-
chos buques de guerra ingleses que volvian-a
" Europa.

En las Barbadas, donde el ciclon comenzé sus
terribles espirales, el vierto se desencadens con
tal furor, que los habitantes, refugiados en las cue-
vas de los edilicios, no oian el ruido que estos ha-
cian al desplomarse, ni se apercibieron tampoco

del terremoto que; segun. Roduev, acompafig al

metcoro.»

Los huracanes n no son periddicos en las Antillas.
A veces se verifican. varios en un afo, y & veces
tambien trascurren algunos completamente exen-
tos de ellos. Tienen generalmente lugar, como ya
hemos dicho, en los meses de Julio 4 fin de Octu-
bre. La sefial mds segura de su aproximacion es
el descenso del barémetro. En los paises tropica-
les, las oscilaciones del barémetro en tiempo or-
dinario son siempre muy pequefias. En Puerto-
Rico, 1a mayor diferencia entre la altura media de
la columna baromemca ¥ la maxima 6 minima,
durante el afio, no excede de cmco milimetros,
cualqulera que sea el tiempo, y uuicamente al
aproxunarse un huracan y durante el paso del. me-
teoro es cuando el barémetro acusa diferencias
de mayor consideracion. Se sabe que en cada lu-
gar las alturas baromeétricas estan sometidas a va-
riaciones periodicas diurnas. En las Antillas éstas
presentan. una gran regularidad. Los momentos

del dia en que dichas alturas llegan al maximo.

son 4las diez de la mafiana y a las diez de la noche,
y al minimo 4 las cuatro de la tarde y 4 las cuatro
de la mafiana. Los periodos en que el barémetro
sube son de cuatro d diezde la mafana y de cuatro &
diez de la noche, bajando en los otros dos perio-
dos intermedios. La amplitud recorrida ordinaria-
mente en cada una de las oscilaciones suele ser
de 24 2,8 milimetros.

.Dos 6 tres dias antes del paso de un ciclon se
observa en muchos casos que el barémetro acusa
presiones atmosféricas mayores que las ordinarias
en la época del afio en que se verifican, ¥ mayores
tambien que en los dias inmediatos anteriores, au—
mento de presion motivado indudablemente por el
desequilibrio y perturbacion que produce en la at-
mésfera la aproximacion del torbellino. A medida
que éste se acerca, la columna barométrica des~

- ciende, mds 6 ménos rapidamente, segun la mar-

cha é intensidad del meteoro, pero siempre de
una manera continua y bastante notable para que,
con los demas signos que acompafian & éste, no
quede duda alguna de su existencia y proximidad.
A laaccion del viento y 4 la m&or presion atmos-
férica debe atribuicse la considerable altura a que
alcanza el mar durante los huracanes.

En cuanto 4 los efectos producidos por el viento
pueden explicarse, s bien que por la intensidad,
por la accion aspirante de éste, en el torbellino,
por los frecuentes cambios de direccion que sufre
4 veces en muy cortos inter valos, y finalmente, por-
que siendo racheado y no de intensidad constan—
te, 4 los efectos de la presion se unen los del cho-
que producido por las variaciones de velocidad en
momentos muy proximos.

Hechas estas indicaciones sobre los huracanes
en general, pasemos & ocuparnos del ocurrido en
Puerto-Rico el 13 de Setiembre de 1876.

Los datos tenidos 4 la vista para las apreciacio-
nes que vamos & exponer, son: los remitidos por
los alcaldes de los pueblos de la Isla; los que seha
servido facilitarnos el Sr. Comandante principal
de Marina; los obtenidos directamente en el Ob-
servatorio Meteoroldgico de la Jefatura de OBras
Piblicas, y los adquiridos del exterior de la Isla
particularmente, 6 por las relaciones publicadas
en los periodicos.

Siendo dichos datos muy incompletos, 4 pesar
de lo numerosos, y no mereciendo algunos la
mayor fe, ya por haber sido tomados con instru~
mentos imperfectos 6 no comprobados, ¢ ya por
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resultar contradictorins con olros obtenidos con
buenos instrumentos y por personas competentes,
hemos creido que sélo debiamos admitir aqueitos
de cuya exactitud no habia lugar 4 dudar, v los
que podian considerarse como exactos, aunque en
absoluto no lo fuesen.

Sabemos, en cfecto, que para que las indicacio-
nes de un barémetro sean exactas es preciso que
el instrumento lo sea, y que esté bien arreglado,
ya directamente, si es de cubeta, va por compara-
cion con otro de la misma localidad, y de cuya
exactitud no pueda dudarse, si es aneroide. Sabe-
‘mos tambien que para que sean comparables las
indicaciones de bardmetros distintos se necesita,
1o s6lo que los instrumentos, que deben estur co-
locados & la misma altura sobre el nivel del mar,
satisfagan 4 las condiciones anteriores, sino que
diclias indicaciones se hallen reducidas al mismo
grado de temperatura. Nada de esto se verifica en
¢l caso actual. La mayor parte de los barémetros
em que se han hecho las observaciones durante 2l
huracan son aneroides, construidos en Paris, ¥ no
arreglados por comparacion con otros de cubeta y
exactos de la Isla, para ser empleados en esta re-
gion del globo, no expresindose tampoco en di-
chas observaciones la temperatura que marcaban
los termémetros de los instrumentos, al verificar-
las. Se comprende, pues, que las diferencias de
presiones acusadas por los barémetros de una mis-
ma y de distintas localidades, dntes, durante y des-
pues del huracan, no son debidas exclusivamente
4 la accion del meteoro, y que una parte de ellas,
considerable en algunos casos, debe atribuirse &
la inexactitud de los instrumentos. Esto, que seria
un obstaculo para determinar la intensidad del hu-
racan en las diversas localidades, por la compara-
cion de las alturas barométricas sefialadas por ba-
rémetros distintos, no lo es para que por cualquiera
de ellos, aunque inexactos, Lodamos determinaria
con bastante exactitud. En efecto, si dos baréme-
tros marcan presiones distintas cuando se hallan
sometidos & la misma presion atmosférica, en igual-
dad de condiciones , es indudable que uno 1 otro,
6 ambos, son inexactos. y el error que se comete-

M

- ria al tomar como verdadera la presion indicada

por el instrumento, seria igual 4 la diferencia entre
la marcada y la que deberia marcar el mismo si
fuese exacto. Pero si tomamos, durante un hura-

‘can, las presiones maxima y minima indicadas por

cualquiera de dichos instrumentos, y anotemos la
amplitud de la oscilacion desde el principio del

fendmeno hasta el momento de su mayor inten-
sidad, el error que correspondera 4 dicha ampli-
tud serd muy pequefio y podra considerars: como
nulo, comparado con el que resultavia de tomar
presiones barométricas totales para compararlas
con las dadas por otros instrumentos.

Se ve, pues, que siendo inexactas las presiones
acusadas por algunos instrumentos, pueden sin
embargo considerarse como exactas las amplitu-
des de las oscilaciones observadas en todos ellos.
En este concepto sdlo indicarémos las presiones
barométricas obtenidas en buenos instrumentos
ya comprobados, y las amplitudes de lus oscila—
ciones observadas durante el paso del ciclon, en
aquellos otros que no nos merezcan entera fe.

Desgraciadumente, la carencia de barémetros
en muchas localidades ha impedido el que atn
estos datos scan tan completos como hubiera sido
de desear.

Sin embargo, los que tenemos de esta clase,
juntamente con los referentes i direcciones en que
soplé el viento, al empezar, durante v al terminar
el huracan en cada localidad, 4 la duracion del
fendmeno y 4 las horas en que dic principio, tuvo
mayor intensidad y terminé éste, en cada punto,
son suficientes para determinar, con bastante pre-
cision la velocidad de marcha, direccion, inten-

- sidad y demas circunstancias del ciclon al pasar

porla isla de Puerto-Rico.

Antes de continvar, debemos advertir que to-
das las alturas barométricas que se indicardn es-
tan reducidas 4 cero grado de temperatura.

En los dias anteriores 4 aquel en que se verifics
el paso del ciclon, el barémetro seguia su marcha
regular, sin anunciar la aproximacion de tan ter—
rible meteoro. La columna barométrica se mante-
nia 4 la altura ordinaria en esta época v en esta
region del globo, oscilando entre 0w, 757 y 0 760.
El dia 12 tuvo un ascenso notable, llegando a al-
canzar 4 las diez de Ia mahana la de 0m,761.43,
siendo dicha altura la mayor observada durante
todo el mes de Setiembre. Alascuatro de la tarde
marcaba 0m,739,55, permaneciendo estacionario
de dicha hora hasta las doce de la noche. En las
primeras horas de la tarde del dia 12 se recibis
un telégrama de San Thomas, anunciando que el
barémetro bajaba alli con rapidez, v que, segun
aviso de la isla de St. Kitts (San Cristébal), en di-
cho punto reinaba un fuerte temporal con sinto-
mas de huracan. Como henios dicho, en Puerto~
Rico el barémetro nada anunciaba todavia, ¥ por
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* el contrario, aquella mafiana habia tenido un gran
ascenso, debido indudablemente al desequilibrio
que producia en las capas atmosféricas contiguas
el huracan que sc aproximaba. -

En cunanto al estado de la atmdsfera durante el
dia 12, bastaba examinarlo para comprender qué
algo extrafio se estaba verificando en ella, siendo
facil de notar algunos signos que se consideran
como precursores de los huracanes. El calor era
bochornoso, reinando periodos de una calma ab-
soluta, no alterada por el menor soplo de aire, lo
cual no es frecuente en estos climas en que siem-
pre se deja sentir la brisa. La atmdsfera parecia
ménos trasparente y mas densa y pesada que de
ordinario, y no permitia distinguir sino confusa-
mente y como envueltos en unaespecie de vapor
6 neblina los objetos algo distantes. El tiempo
presentaba lo que los marinos llaman feo cariz,
que se acentué mas adn al ponerse el sol entre
nubarrones de un color rojo cobrizo, que dieron 4
la atmdsfera un tinte particular é imponente. En la
tarde del 12 aparecieron algunos cirro-stratus,
vy durante toda ella cruzaron por el horizonte,
de NE. a 80., 4 bastante altura, ligeras nube-
cillas ais’adas, animadas de una gran velocidad,
que contrastaba con la calma que se dejaba sentir
en las capas inferiores de la atmdsfera, y que de-
mostraba que la perturbacion producida por la
aproximacion del meteoro reinaba ya en las capas
superiores. El viento que en los dias anteriores habia
soplado constantemente del SE., rolé al NE. 4 la
una de la tarde del 12. Desde el anochecer de di-
cho dia, violentas rafagas del N. E., acompafiadas
de fuertes chubascos, se sucedieron sin interrup-
cion hasta las cuatro de la madrugada del 13, en
que el huracan se desarrollé en toda su violencia.
A dicha hora el barémetro sefialaba 0™,755,60, y
desde enténces continué bajando con suma rapi-
dez, hasta las 8 Y/, de la mafiana, en que marcé
0m=,742,70, minima altura observada en esta capi-
tal durante el paso del ciclon. Desde dicha hora
la columna barométrica empez6 4 subir con rapi-
dez. En el dia anterior y en los siguientes se ob-
servo el velo cirroso, que se considera como uno de
los signos caracteristicos que acompafian 4 estos
meteoros. '

El termdémetro, que en los dias anteriores al 13
de Seticmbre indicaba ordinariamente temperata-
ras de 28 4 30 grados centigrados, tuvo un des-
censo notable en dicho dia, marcando & las nueve
de la manana 24 grados.

Como se supone, con bastante fundamento, que
la formacion de los ciclones es debida al encuen-
tro de una corriente de aire frio del polo con otra
mastemplada y hiimeda ecuatorial, combinado con
cierto estado eléctrico de la atmésfera, 4 la accion
de dicha corriente fria sobre la templada y hame-
da se atribuye el descenso de la temperatura y
la condensacion de vapores que se resuelven en
abundantes lluvias y que acompafian siempre 4
todos los ciclones. La humedad relativa, represen-
tando por 100 la saturacicn, ‘que el 42 de Setiem~
bre-d las cuatro de la tarde era ¥4, al dia siguien-
te v durante el huracan, llegé 4 ser 94.

El viento, que segun hemos dicho, era SE. en
dias anteriores, y que cambic al NE. en la tarde
del 12, continud soplando en dicha direccion du-
rante las primeras horas del huracan, rolando des-
pues y sucesivamente al ENE,, E., ESE., SE., y
SSE. con que termind.

La intensidad del viento fué en aumento desde
la tarde del 12 hastalas ocho y media de la mafia-
na del 13, en que alcanzé su mayor fuerza, Segun
las indicaciones del anemdmetro, la velocidad me-

| dia 4 aquella hora era de mas de 100 kildmetros

por hora, habiéndose observado algunas rifagas
6 fugadas, en que dicha velocidad llegé & ser de
130 kilémetros.

Durante el paro del ciclon, las nubes muy bajas,
de un aspecto particular, y marchando 4 una gran
velocidad, pasaban casi rozando las cubiertas de
los edificios y la lluvia era tan espesa, que el hori-
zonte quedaba limitado & algunos metros de dis=
tancia. Algunos relimpagos de una luz palida y

- amarillenta, y varios truenos, que el ruido del vien-

to apénas dejaba oir, acompafiaron tambien al me-
teoro.

La cantidad de agua caida durante el huracan,
segun las indicaciones del pluviémetro, fué de 120
milimetros. - )

Antes de continuar describiendo el huracan del
43 de Setiembre, creemos oportuno hacer un resu-
men de los datos que hemos podido adquirir relativos
doscilaciones barométricas y cambiosde viento, ob-
servadas durante el paso del mismo, en las distin-
tas localidades, asi como la hora de mayor inten-
sidad del huracan en cada punto, expresando por
separado las localidades que quedaron al Norte y
al' Sur de la trayectoria. Tambien hemos creido
conveniente incluir un estado con algunas de las

! observaciones verificadas en la Jefatura de Obras
! publicas.
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Observaciones referentes 4 localidades que quedaron al Norte de la.' trayectoria.

l Amplitud . ' Hora E
. LOCALIDADES. 0 t:!c las ‘ CAMBIOS DE DIRECCION de maxima i OBSERVACIONES.
. . scilaciones DEL VIENTO intensidad |
baromeétricas ) e del huracan.
o i ) 8 ¢ de la no-
St. kxtlé (San Cristébal). . . . 18 » the del 12,
San Thémas. . . . . . ., . 16 NE.—E.—X\E. - - . | 4m. del 13,
CVieques. . . . . . . L. » NMNE.—NE.—Calma.—SE.—SSE. . . . 16 " Tocé el vérlice.
Homacao. . . . . . . . . 2% N.—NE.—Calma.—SE.—SSE.. . 7 » Hubo un periodo de caima
Ceiba. . . . . . . . .. 18 N.—NE.—E.—SE LT » - o
Fajardo. . . . . . . . . 16 NNE.- NE.—E.— 7 »
Carolina. . . A 17 . . 74 »
San Juan de Buerto-Rico. . . 17 .1 83 »
Vega-baja.. . . . . . . .- 20 93 »
ﬁrecl‘li)oi C e e e e e 17 {0 . »
guadilla.. . . . . . . . » . I SO »
Aguada. . . . . . . . . » NE.~ Cahna —so.. . L { "“(}’c"_,"")“m‘:fl‘:&dso de calma
. . . { Hubo un periodo de calma
Rinecon.. . . . . . . . . s NE.—Calma.—S80.. .. . . . . . {11 ¢ » ) d%m{:(ll'\l hora, en que se
vi6 el so
Puerto-'lata 1Santo Domingo}.. » » 8 noche. l

Observaciones referentes 4 localidades que quedaron al Sur de la trayectoria.

Amplitud Y 1N Hora
LOCALIDADES. s s s CANBIOS Dt DIKECCION de maxima OBSERVACIONES.
ibarométricas DEL ViENTO. del huracan.
Yabucoa. , . . .. » NO.—Q.~SE.—S. . . . . . . . - » Tocé el vértice.
Patillas. . . . e . a2 \0—0 —-bE S.. .00 74m.del 13
Arroyo. . . . . P 20 . N »
Guayama. . . - . 22 T »
C-:)cv > e e - .. » e e e . »
Coamo.. P » e e e e e »
Ponce. . . . . . . . . . 18 e
San German. . . . . . . 20 N.— N - |41 »
Cabo-rojo. . . .. . . . 16 NNO.—NO.—O.—SO.—S. FE e L U P _— a
Mayagiez.. . . . . . . . 95 NNO.—Calma.—$0.--8S0 . . . . . {114 » | Hzbgun periodo de calma,

Observacmnes meteoroldgicas verificadas en la J efatura de Obras Piublicas
de Puerto-Rico.

.-\llu'ra.s Temperatura VIENTOS.
barométricas A A

Di Hora reducidas ol aire libre cn Velocidad OBSERVACIONES

ias. S. < ACIONES.
4 cero grado de grados Dircccion. | en metros
temperatura. centigrados. por segundo.

12 10 M 761.45 30.00 E. 4.65 Ames de que ¢l huracan llegase 4 suma-
» 1 T. 559.90 30.60 NE. 4.48 yor violencia, ¢l anemometro perdié
» £ » 559.35 30.80 NE. 5.03 una de sus alas semi-esféricas, asi es
. 12 N 759.55 28, NE. 6.42 que la velocidad dcl viento debio ser

13 4 M. 755.60 26.60 NE. 11.11 mayor ain que 12 maxima acusada por
» 3 » 754.60 26.2 NE. 16.66 el aparato.

» 6 » 752.60 26.00 NE. 23.33 Poco despues perdi6 otra de sus alas,
» 7 » 749,20 25.50 NE. 24.03 quedando inutilizado.
» 8 » T45.7 4.5 NE. 26.66

» 84 » 742,65 24,00 E. 28_00

» 9 744,70 21.00 ESE. 20.00

» 9% » 746.7 24.00 SE. »

» 94 » 748.65 24.50 SE

» 10 - 749.60 24.50 SE 10.43

» 10 £ » 751.10 24.50 SE.

» 11 » 732.10 24.50 SsE}.

» 12 » 753.10 26.40 SSE.

» 1 T. 755.10 26.60 SSE.

» 2 » 755, 26.40 SSE.

» 3 s 756.70 26.20 SSE.

» 4 » 756. 26.20 SE

» 6 » 757.80 25.00 SE.
» 10 N 758.80 25.60 SE,
14 10 M. 759.60 27.60 E.
» 1 T. 758,35 28.70 E.
» 24 » 756.90 27.00 E.

» 4 » 757.15 27.60 SE.
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Basta examinar el mapa en que se hallan repre-
sentadas las diversas localidades que hemos indi-
cado, y los cambios de direccion del viento veri-
fiados en cada una de ellas, para poder determinar
con precision la trayectoria general descrita por el
huracan en su movimiento de traslacion. El centro
6 vértice del ciclon, pasé por lasisla San Kitts (San
Cristbal), continud después su marcha por entre
las islas de San Thomasy Santa Cruz, aproximan-
dose mucho a esta 0iltima, tocé en la de Viequesy
entré en la de Puerto-Rico por un punto dela costa
comprendido entre Humacao y Yabucoa: in¢linan-
dose entdnces algo mas al NE., pasé por Huma-
cao, para penetrar por entre las sierras de La Pan-
dura y de Lunquilio en el interior de la Isla, y si-
guid luégo 4 lo largo de ells, en la direccion de
ESE. 4 ONO. hasta salir por la costa Oeste, to-
cando en Mayagiiez y la Aguada y atravesando el
pueblo de Rincon, en el que reiné un periodo de
calma de media hora, durante el paso del centro
del ciclon. -

Por las noticias adquiridas con posterioridad,
sabemos que ¢l horacan atravesé despues la isla.
de Santo Domingo, pasando 4 la de Cuba, donde
recorrid por entre Nuevitas y Sanli-Spiritus, re-
montando tuégo 4 lolargo de la costa de la Florida
v pasando por la proximidad de Filadelfia.

Los datos indicadados, suficientes para precisar .
Ia marcha general del ciclon, nolo son para deter-
minar con exactitud las oscilaciones del vértice -
producidas por ¢l movimiento de nutacion del eje.
Sin embargo, no queda duda alguna de que dicho '
vortice siguié aproximadamente al pasar por la
isla de Puerto-Rico la marcha que se indica en el |
plano que se acompafia. En cuanto 4 la velocidad :
de traslacion del cicion, desde St. Kitts hasta salir |
de Puerto~Rico, e¢s bien ficil de determinar. Co-
nocidas las horas & que pasé el vortice por las dis- |
tintas localidades y las distancias que separan &
éstas, no hay mas que dividir dichas distancias por
el namero de horas que el ciclon tardé en recorrer- |
las, para conocer la velocidad de traslacion por :
hora. La distancia comprendida entre St. Kitts y
Humacao, que es préximamente de 360 kilome-
tros fué recorrida por el huracan en 10 '/, horas, !
resultando, por consiguiente, que la velocidad de !
traslacion de éste entre dichos puntos, fué de 33
kilémetros por hora. El ciclon tardé en atravesar :
la isla de Puerto-Rico 4 '/, horas, y siendo ia dis- f
tancia que separa i los puntos extremos, por don- !
ge se verificé su entrada y salida, de 160 Kilg-

-

metros, se ve que su velocidad de traslacion por
el interior-de la Isla fué de 35 kilémetros por hora
préosimamente.

Mas dificil es determinar el didmetro del hura-
can 6 torbellino. Los datos que sobre duracion de
éste en cada localidad nos han sido remitidos son
_muy variables, dun aquellos que proceden de pun-
tos por donde ha“pasado el vértica 6 centro del
mismo. Se comprende que asi sea, ya porque el
huracan no sigue una linea recta, ya porque son
muy dificiles de precisar los momentos en que
principia y acaba un huracan, puesto que sus
efectos van aumentando y atenuandose gradual-
mente. De todos modos, podemos admitir, como
dato basiante aproximado, que en los puntos por
donde pasé el centro del huracan su duracion fué
de ocho horas. Siendo su velocidad de traslacion
de 33 Kilometros por hora, ficil es de determinar
el diametro. Basta para esto multiplicar la veloci-
dad de traslacion, expresada en kilémetros, por el
numero de horas de duracion del huracan, puesto
que este caso seria analogo & aquel en que, estando
el huracan fijo, se tardase ocho horas en recorrer
uno de sus didmetros, “marchando & la velocidad

" de 35 kilometros por hora.

El didmetro del ciclon, al pasar por la isla de

. Puerto-Ricoel 413 de Setiembre, debié ser, pues, de

.~280 kilémetros. La duracion de la calma, corres-
pondiente al centro del huracan, y que se dejé
sentir en los puntos por donde pasd el vortice, fué
de 20 a 30 minutos. El didmetro de dicho vorti-
ce debi6 ser, por consiguniente, de unos 13 kils-
melros.

Para que pueda formarse una ligera idea de los
estragos producidos por el huracan de 13 de Se-
tiembre, bastara indicar que en St. Kitts echo i
pique 6 arrojé sobre las costas cinco buques; en
Santa Cruz, tres; y en San Thomas, siete. En Puer-
to-Rico el ntimero de buques perdidos, embar-
rancados 6 que resultaron con averias de conside~
racion, fué de cvarenta y cizco, pereciendo diez y
seis personas. Sélo en el puerto de la capital se
perdieron 6 se fueron sobre la costa diez buques
de los veintiocho que habia fondeados en la ba-
hia. En las costas de Santo Domingo y en las de
Cuba se perdieron tambien algunos. En el puerto
de Baracoa se perdié el vapor Saraloga, y entre
la Habana y Nueva-York vy 4 los 353° de latitud se
fué & pique, por efecto del huracan, el vapor ame-
ricano Liberty. En tierra los estragos no fueron
menores. En la capital de Puerto-Rico, donde tu-

A
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vimos ocasion de observarlos, gran namero de ca-
sas de los barrios de la Marina, Puerta de Tierra y
Cangrejos quedaron descobijadas y arruinadas 6 en
estado ruinoso algunas de ellas. Filas enteras de
‘afiosos y robustos arboles fueron arrancados de
raiz. En toda la Isla los estragos producidos por
el viento y por las crecidas de los rios fueron de
gran consideracion, tanto en los campos como en
las poblaciones, pereciendo algunas personas se-
vultadas bajo las ruinas de las casas que habita-
ban, 6 arrastradas por las aguas.

Resumiendo lo anteriormente e¢xpuesto, resul-
ta: que el huracan de 15 de Setiembre siguié
la direccion de ESE. 4 ONO. desde la isla de
St. Kitts hasta mas alld de la de Puerto-Rico,
marchando 4 la velocidad de 33 kildmetros por
hora; que su didmetro era enténces de 280 kilo-
metros préximamente, y de 13 el de su centro 6
vlrtice; que la mayor velocidad del viento obser-
vada en la capital de Puerto-Rico fué de 100 ki-
Iémetros por hora, con algunas fugadas 6 rafagas
de mis de 130 kilémetros; que la temperatura al
pasar el huracan descendid de 28 a 24 grados cen-
tigrados, y la humedad relativa del aire aumen-
té de 71 4 94; y finalmente, que la columna baro-
métrica tuvo un descenso de 25 milimetros en
los puntos por dende pasé el vértice del ciclon,

siendo 734,65 milimetros la altura minima acusa- |

da por los barémetros establecidos en dichos pun-
" tos, en el momento de mayor intensidad del hu-
racan.

Con lo indicado, y con los planos que se acom-
pafian, creemos que bastard para gue se puedan
formar idea completa y exactad el huracan que
se dejé sentir el 13 de Setiembre en Puerto-Rico.

Puerto-Rico, 9 de Diciembre de 1876.

Leo~NaRDO DE TEJADA.

PROYECTO
DE LEY DE ENSANCHE DE POBLACIONES.

L

El Sr. Ministro de Fomento ha leido e. el Se-
nado un proyecto de ley de Ensanche, en el que
se introducen importantes modificaciones respec-
to de Ias disposiciones vigentes en la materia, que
son, la ley de 29 de Junio de 1864 y el reglamen-
1o para su ejecucion de 25 de Abril de 1867 y la
grandisima importancia que tiene para esta villa
todo lo que pueda contribuir 4 la realizacion de su
ensanche, nos ha determinado 4 dar 4 conocer el

mencionado proyeéto de ley y comparar sus dis-
posiciones con las que rigen en la actualidad.

No vamos & encarecer la apremiante necesidad
que tiene Bilbao de dar mayor desarrollo 4 su ur-
banizacion, pues este punto ha sido tratado repe-
tidas veces en la prensa local, y creemos que acer-
ca de la utilidad y urgencia de dicha mejora no
hay divergencia de pareceres, sino que la opinion
es unanime. Hace ya nueve afios que se estudié el
primer proyccto de ensanche de esta villa, pero
enlazado el asunto al ruidoso expediente de ane-
xion de terrenos de las anteiglesias limitrofes, su-
fri6 largas vicisitudes, habiéndose redactado un
nuevo proyecto despues que se puso 4 Bilbao en
posesion de los terrenos anexionados, cuyo estudio
ha sido aprobado hace pocos meses.

El referente interes con que hasido mirado este
asunto por los Ayuntamientos que se han sucedido
eu estos ultimos ahos, prueba que hace tiempo
que se conocen las desventajosas condiciones hi~
giénicas de esta villa, cuyo emplazamiento no pue-
de ser mids desacertado. Situada en el fondo de un
valle sumamente humedo, rodeada por altas mon-
tafias, con una poblacion excesivamente apifada,
y edificios de cinco y seis pisos, en muchos de los
cuales no penetran nunca los rayos del sol, no es
extraiio que las coudiciones de salubridad sean
mas desventajosas que en otras localidades, y en
efecto, los minuciosos datos estadisticos que con-
tiene la Memoria del proyecto de ensanche reve=-
lan el hacinamiento en gue viven los moradores
de algunos de los barrios de Bilbao, tan distante
de lo que recomiendan los higienistas y sobre
todo, presentan datos alarmantes acerca de las
proporciones que alcanza ia mortalidad con rela-
cion 4 otras ciudades.

Hace algunos afios se sentia la necesidad del en-
sanche, en primer lugar para evitar la excesiva
aglomeracion de los habitantes de la villa invicta,
y ademas por la escasez de habitaciones con las
condiciones necesarias, tanto para la clase acomo-
dada como para los artesanos; pero en la actuali-
dad la sitnacion se ha agravado notablemente por
la carencia completa de casas y el extraordinario
aumento de los alquileres, respecto de lo cual se
ha ocupado repetidas veces el Irurac-Bat. No in-
sistimos mds respecto de las consideraciones i que
se presta un asunto de tanta trascendencia, a fin
de entrar cuanto dntes en materia, para lo que in-
sertamos i continuacion el nuevo proyecto de ley
de ensanche de poblaciones.
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