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MEMORIA

REDACTADA POR EL INGENIERO JEFE DE OBRAS PUBLICAS
! ’ DE LA ISLA DE PUERTO-RICO,

D. LEONARDO DE TEJADA.

(Continuacion.)

Como argumento tambicn en favor del ferro-
carril, dirémos que con arreglo al sistema esta-
blecido y vigente, la conservacion de las carrete-~
ras del Estado se hace por cuenta de éste, mién-
tras que la de los ferro-carriles corre & cargo de
las Compahias que los explotan; circunstancia
que debe tenerse muy en cuenta por ser de una
gran importancia, que se podra apreciar mejor
cuando entremos & determinar lo que representa
para el Estado aquclla obligacion.

Examinemos ahora las condiciones cc las car-
reteras y caminos del litoral y las que deberia
reunir el ferro-carril que las sustituyese. Como se
ha dicho al principio, la Isla se halla dividida en
siete departamentos, cuyas cabeceras se hallan
todas en la costa ¢ proximas a ella. Los puertos
habilitados en toda la Isla para el comercio de
importacion y exportacion, son: Capital, Areci-
bo, Aguadilla, Mayagiiez, Guanica, Guayanilla,
Ponce, Arroyo, Humaceao, Naguabo ¥ Fajario, ¥
para la exportacion, solamente, el de Salinas. Para
facilitar la exportacion de todas las producciones
naturales de la Isla se expidié una Real dérden,
con facha 10 de Julio de 1872, haciendo extensi-
vas & ellas las franquicias que para las mieles es-
tablece el art. 181 de la Instruccion de Aduanas
vigente en Puerto-Rico, y en virted de dicha Real
6rden pueden embarcarse en cualquier punto de
la costa, siempre que se observen las formalida-
des prescritas en el art. 182 de la citada Instruc-

cion. Se ve, pues, que en una extension de 320
kilémetros de costa existen once puertos habilita-
dos para la importacion y doce para la exporta-
cion, y que ésta puede verificarse, ademas, desde
cualquier punto de la costa mediante ciertas for-
malidades. Basta lo indicado para comprender la
situacion relativamente desventajosa en (ue se
encontraran las lineas terrestres del litoral, te-
niendo la competencia de una via maritima que,
a las ventajas consiguientes 4 las vias naturales de
agua, reune la de hallarse tan favorecida por las
medidas administrativas antes indicadas. Sid pe-
sar de esto se lograse demostrar que el ferro-car-
ril indicado tendria desde ¢l primer momento ele-
mentos de vida propia suficientes 4 justificar su
existencia, satisfaciendo ademas necesidades hoy
desatendidas, demostrada quedaria la convenien-
cia de llevarlo & cabo. Se comprende ; sin embar-
go, que un ferro-carril en estas condiciones, para
Inchar, y luchar con ventaja, deberia, no solo sa-
tisfacer las necesidades que no pueden scr aten-
didas ni servidas por la via maritima, sino hacer
los trasportes & precios muy econdmicos, 4 fin de
atraerse una parte del transito que hoy se verifica
por mar. Claro es que el cabotajc hard siempre
compeltencia & dicha via, pero ménos temible de
io que podria asperarse, por las condiciones espe-
ciales de las costas de la Isla, que hacen dificiles
v peligrosas las operaciones de carga ¥ descarga
dun en los mismos puertos. Segun ha podido ob-
servarse, cn los paises en que el servicio maritimo
se verifica por medio de vapores que hacen sus
viajes con frecuencia y regularidad, ¥ que reunen
ademas condiciones de seyuridad para los viaje-
ros, tanto por las cualidades de los buques como
por las cifcunstancias de los puertos en que se
verifican ios embarques ¥ desembarques, la cons-
truccion de vias férreas, paralelas dlas costas, ha
hecho disminuir considerablemente el movimien-
to de viajeros v mercancias por dichos vapores, ¥
mas 6 ménos tarde han concluido aquéllas por
absorber casi en su totalidad el trdnsito gue dntes
se verificaba por éstos. Los peligros é incomodi-
dades de la navegacion, los gastos de embarque
v desembarque, las dilaciones ¥ entorpecimientos
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‘que producen las le}es sanitarias, las aduanas, et-
_cétera, son causas suficientes & retraer 4 la ma-
yoria de los vn]eros que, por otra parte, encuen~

tran SIempre dispouible, con-igual 6 menor gas-:

to, un medio de locomocion mas- ripido, méncs
expuesto & accidentes y mas seguro, regulary fre-
cuente que el de la navegacion por vapor, Lo mis-

‘mo decimos de las mercancias: para grandes dis-

" tancias podra ser, en- muchos casos, mds econd-
mico &l trasporte al vapor por mar, pero paratra-
yectos cortos, en que los embarques y desembar-
ques son dificiles y costosos, y las tarifas relativa-
mente muy elevadas, y en que hay. que iienar ade-

.mas las formalidades exigidas por las Aduanas, la
ventaja estd toda de parte del ferro-carril. Lo mis-
mo sucede, aunque en menor escala, con respec-
to al cabotaje, aunque éste sera siempre un com-
petidor terrible de los ferro-carriles paralelos 4
las’ costas. Pero dun el cabotaje, en la Isla de
Puerto-Rico, se encuentra en circunstancias des-
favorables para la lucha, ya por su corto desarro-
llo, ya por las condiciones de las costas,-sobre
todo en la parte Norte, donde escasean los puer-
tos naturales, y donde los existentes, i excepcion
del de la Capital, se hallan abiertos y expuestos
4 la accion de los vientos N., NE. y NO., que
son los reinantes en la Isla, haciendo dificil sos-
tenerse en ellas; y dificultosas 'y -hasta peligrosas
las operaciones de embarque y: desembarque. Asi
es que los buques que cargan en puntos de la
costa no resguardados, exigen un derecho adicio-
nal de embarque muy elev do por la expo«xcmn y

: .djﬁcultad de efectuarlo.

DATOS ESTADISTICOS.

Pasemos ahora 4 exponer algunos datos que
‘conviene conocer y tener presente para deterrni-
nar la conveniencia y posxbxhdad econdmica del
ferro-carril de la costa. Segunla Estadistica pu-
blicada por la Administracion general Econdmica
de Puerto-Rxco, el valor del comercio exterior-de
Ja lsla durante el ail 1
llones. de’ pesetas prdxnmamente, ‘de-los:. cualea

e 18‘74 ascendxd a 102 mi=

© 66.000.000 correspondleron 4-la importacion v

~56.000.000 ala exportaclon ‘El total de productos

nnportados v exporlados fué .de: 873.000 tonela~ -

das, correspondiendo - 423000 -4: los pmneros v

150 000 4 los segundo La dlferencla qne se ob- |
les - de:la- 1mportaclon v
uardar proporclon conla

“serva eutre los ‘pes
Aexpprtaqun, no par

que resulta entre sus valores, pero bastard indi-
car para justificarla que la mayoria de los produc-
tos exportados (azucar, café y tabaco), 4 ignaldad
de peso tienen un valor*muy superior al de los
importidos. Once son los puertos habilitados para
el comercio exterior, pero la mayor parté de di-
cho comercio se hace por los dela Capital, Ma-
yagliez y Ponce, puesto que, segun la itima Es-

“tadistica, de los 102.000.000 de pesetas 4 que as-

cendié el comercio exterior, 77.000.000 corres-
pondieron al \emhcado por los tres puertos dntes

-indicados.

No llegando & 60.000 la totalidad de los habi-
tantes de la Capital, Mayagiiez y Ponce, que son
las tres poblaciones mds importantes de la Isla,
v siendo 660.000 el total de los de Puerto- Rico, se
comprende que una gran parte de los efectos in-
troducidos por seis puertos han de ser dirigidos
por las vias existentes 4 los puntos de consumo.

Veamos ahora cuil es la entidad del movimiento
maritimo costanero. En la actualidad existen dos
vaporeé costaneros dedicados & esle servicio, uno
espaflol, que hace ‘tves viajes mensuvales alrede-
dor de la Isla, con escala en los puertos de la Ca-
pital, Fajardo, Humacao, Arroyo, Ponce, Maya-
giiez, Aguadilla y Arecibo, y otro inglés, que hace
dos viajes entre San Thomas y Santo Domingo, y
escala en los puertos de_ San Juan de Puerto-Rico,
Naguabo, Arroyo, Ponce, Mayagiiez y Aguadilla.
Los vapores-correos entre la Habana y San Juan
de Puerto-Rico tocan tambien en Mayagiez y
Aguadilla. El total de viajeros trasportados entre

- los diversos puertos de esta isla durante el altimo

afio ha sido préximamente de 12.000, dando un
producto para las Empresas de 500.000 pesetas
proximamente. Los productos de la carga han sido
solo de 110.000. El servicio de cabotaje durante el
mismo tiempo,se ha.verificado por medio.de 76
buques, que miden 2.758 toneladas, y que du-
rante el afio Gltimo han traspostado 30.000 tone-
Iadas. El precio cerriente para -los_trasportes por
cabotaje entre dos puertos cualqmera de la Isla,
sea. mayor: 6 menor la dlatancla que los separe, es
prowmamente de 5. pesos por tonelada' por. con-
siguiente, el producto total por, este corcepto pue-
de calcularse en 1.250. 000 pesetas.

. Resnmiendo.los: datos referentes 4 la navega-

" cion:costanera: de. la lsla, se’ve, pues, que el pro-

ducto total del tmporte de -viajeros -y mercancias

“ha ascendido” durante .el afio ultimo 4 1.860.000

pesetas. Slel_l_do 50.000 solamente las toneladas
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trasportadas por los' buques cosianeros de vapor
y de cabotaje, y 575.000 las importadas y expor-
tadas de la Isla, 4 cuyo Gitimo numero hay que
agregar el de toneladas de productos del pais.y
materiales de todas clases que se consumen en el
mismo, y que han de ser llevados de los centros
productores 4 los consumidores; y observando por
otra parte la concentracion que tiene el movimien-
to mercantil en los tres primeros puertos de la Is-
la, se comprenderd la importancia del trafico que
se verifica por las vias terrestres existentes, & pesar
de su deplorable estado, v los benelficios que re-
portaria al pais con la construccion de otras per-
feccionadas que facilitasen é hiciesen mds econd-
micos los trasportes. El namero de viajeros que
anualmente recorren las vias terrestres del litoral
es muy dificil de precisar, pero basta para com-
prender que ha de ser considerable, el hacer cons-
tar que los 12.000 trasportados por los vapores
duraunte cl afio ultimo, representan casi excliusiva-
* mente ¢l movimiento entre el puerto de la Capital
y los de Aguadilla, Mayagiez, Ponce y Arroyo,
que los vapores s6lo hacen cinco viajes al mes, ¥
que la generalidad de los habitantes de toda la
costa, desde Arroyo & la Capital, por una parte,
de Aguadilla 4 la Capital por otra, y los de los de-

vias terrestres, con preferencia & las maritimas.
Al principio de esta Memoria indicamos, y
ahora debemos recordar, como un dato mds para
apreciar la importancia de las vias terrestres del
litoral, que la parte mas rica y pobladade laIslaes
la de la costa, enlacualse cultiva la caiia y se co-
- secha la casi totalidad del azicar que se exporta, y
que es hoy el principal elemento de riqueza de este
pais. Los trasportes por dichas vias terrestres se
verifican en carretas 6 en caballerias. El coste me-
dio del trasporte en carretas puede calcularse en
1,95 pesetas por tonelada y por kilémetro. Bastan
estas indicaciones para formar una ligera idea de
las ventajas que propocionaria la construccion de
un ferro-carril 4 lo largo de la costa, tanto 4 la
Empresa que la realizaira como al pais; ventajas
. que podrian apreciarse mejor si se decidiese lle-
varlo 4 cabo con las informaciones y estudios que
preceden siempre 4 la ejecucion de esta clase de
obras. Es incuestionable ademas, que de realizar-

litoral se verificaria todo por él, y puede asegu-
rarse, dadas las poblaciones de la Isla y Ia costum-
bre ¥ aficion 4 viajar de sus habitantes, que los

partamentos limitrofes, hacen los viajes por las

se el ferro-carril, el movimiento de viajeros del’

productos por este concepto serian relativamente
considerables.

DATOS REFERENTES AL FERRO-CARBIL PROYECTADO
DE LA CAPITAL A ARECIBO.

Como elementos gue conviene tambien cono-
cer, vamos & exponer ahora algunos datos refe-
rentes al ferro-carril provectado hace algunos
afios entre la Capital ¥ Arecibo. Su longitud total,
segun el proyecto, seria de 73 kildmelros, y su
cosle, segun presupuesto, de 17.000.600 de pese~
tas. De las informaciones hechas por la Direccion
de Obras plblicas de esta Isla en 4863 resultd:
que podian calcularse en 400.000 los viajeros de
todas clases que transitarian por la linea, los cua-
les, por término medio, recorrerian un trayecto
de 25 kilémetros; y en 60.000 toneladas el total
de mercancias y productos de todas clases tras-
portados 4 una distancia media de 34 kildmetros.
El producto bruto anual, caleulado con arreglo d
las tarifas que se proponian, era de 1.600.000 pe-
setas, y el producte liquido de 875.000, y ascen-
diendo & 47.000.000 el coste de la linea, se ve
'quc el interes que resultaria para el capital que se
invirtiese en su construccion no llegaria al 3 por
100.

Como datos generales, para formar juicio de las
circunstancias en que s¢ hallaria este ferro-carril,
debemos indicar que la poblacion delazona atra-
vesada por la linea representa el 13 por 100 dela

“total de Ia TIsla, y el 30 por 400 sise agregala

de las zonas contiguas. El coste total del trasporte
de viajeros v mercancias por las vias ordinarias
existentes os hoy de 2.500.000 pesetas préxima-
mente; miéntras que con arreglo & las tarifas in-
dicadas en el proyecto de ferro-carril, se econo-
mizaria una tercera parte de dicho coste. El movi-
miento de viajeros y mercancias supuesto para el
ferro carril, es el actual y ordinario por las vias
existentes; pero como se comprende, dicho ferro-
carril no le absorberia desde luégo todo, aunque
¢s bien seguro que, al cabo de slgun tiempo, las
ventajas de este género de locomocion y la econo.
mia de los trasportes. concluirian por proporcio-
nar al ferro-carril mayor movimiento del totai
que hoy se observa en toda aquella zona. Pode-
mos, pues, admitir come exactos los nameros
intes indicados. Los precios fijados para cl tras-
porte de mercancias en el proyecto de ferro-carril
de Arecibo varian de 1,50 pesetas 4 0,50 cénti-
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mos por tonelada y kildmetro, cuyos tipos son de-
masiado elevados y no guardan proporcion con los
asignados para el trasporte de viajeros, que son de
50 4 25 céntimos depeseta por viajero y kildmetro,
que tambien nos parecen-excesivos. Siendo exage-
rados, en nuestro concepto, todos los precios marca-
dos en la tarifa para los trasportes por dicho ferro-
carril, y no llegando, 4 pesar de ello, los productos
calculados al 8 por 100 del capital que se.invirtie-
se en su construccion, parece que deberia des-
echarse desde luégo el pensamiento de realizarlo.
En efecto, si el sistema de ferro-carril que se
adoptase y el coste -de su construccion hubiesen
. de ser los proyectados, desdeluégo creemos que
seria irrealizable, econémicamente considerado,
pues ni la empresa lograria alcanzar un interés
razonable para el capital invertido, aunque el Es-
do le auxiliase en alguna parte, ni e! pais obten-
dria beneficios proporcionados 4 los ‘sacrificios que
le impondria el auxilio que el Estado prestase & la
Empresa, que deberia ser considerable, dado el
coste del camino. Si esto habria de suceder con

el ferro-carril de la Capital 4 Arecibo 4 pesar de :

las favorables circunstancias en que se hallaria
por la condensacion de la poblacion y riqueza en
la zona que atraviesa el trazado, por la naturaleza

¥ facilidad del terreno, por la carencia de puertos |
y lo peligroso de aquella costa, que hace suma- !
mente dificiles y costosos los embarques y tras- |

portes por mar, se comprende cuinto mas irrea~
lizable seria la construécion de una via de las mis-

mas condiciones en otras zonas del litoral en que

el terreno es mas accidentado, més pobre, ménos
pobiado, 'y én que las circunstancias de las costas
y el nimero y pioximidad de los puertos existen-
tes en ellas contribuirian & favorecer 1la compe-
tencia de la via maritima. Asi- es que esta Jefa-
tura no duda en asegurar que en el estado actual
de Puerto -Rico, la construccion de un ferro-carril

con el ancho de via ordinario, con las condiciones |

técnicas que reunen los que constituyen las redes
generales d« otros paises, 'y subvencionado por el
Estado, no seria‘convéniente para-la Isla, que no
. encontraria’ compensacion proporcionada 4 los

‘desembol:os que habria-de: costarle, pues el tipo
de la subvencion habria de ser muy elevado para
que las Emprm se decndlesen zi solicitar su con-
cesmn. , :

(Se oontinuard.)

De los Annales Industrielles traducimos el
siguiente articulo referente 4 una construccion
para la isla de Puerto-Rico, proyectada y diri- .
gida por el Ingeniero Jefe de Caminos, Canales
y Puertos Sr. Echeverria.

MERCADO DE MAYAGUEZ (PUERTO-RICO).

(Lamina 60.)

El tipo del mercado representado en la limina
comprende una planta de dos alas reunidas por un
cuerpo trasversal.

La anchura total es de 60m,00 y la longitud de
44m,00. Se ha establecido en Mayagilez, ciudad
perteneciente a la isla de Puerto-Rico, y recuerda
en su conjunto los tipos de los mercados recien-
temente construidos en Paris.

Cuchillos. — Los cuchillos se componen de tres
partes : dos en rampa y una horizontal, cuyos ex-
tremos se unen por medio de placas sujetas con
tornillos. Tienen 0m,230 de alto y estan formados
por cuatro hierros de angulo de 35><35/4 y por
cruces de San Andres de 30><5.

Las llantas en las que se juntan las correas son
de 135><3.

Las consolas de los piés de los cuchillos son de
chapa calada de 3@m de espesor : las escuadras que
se unen con ellos y las armaduras tienen 35 >< 35,
¥ las que se ensamblan con las consolas, 50>< 33.
Estas consolas descansun & la vez sobre un talon
en forma de curva especial (cul-de-lampe; que
procede de la fundicion de las columnas.

No pudiendo colocarse los tornillos & mano, se
toman por la cabeza con una pinza que se intro-
duce en la columna, y sirve para colocarlos en los
correspondientes agujeros.

Los tirantes de hierro redondo de 23mm son de
tres pedazos unidos por placas de chapa cortada,
Y se ajustan 4 los piés de los cuchillos por medio
de un roseton fundido.

Los pendolones redondos de 15wm se fijan en una

‘pieza fundida ligada 4 los cuchillos y 4 las correas

de aspas, y pasan en su parte inferior por las pla-
cas de junta y 4 traves de una pieza fundida lla-
mada cul-de-lampc. .
.Los contratirantes son de las mismas dimensio-
nes. -
La carga sobre un jabalcon es igual &
. 4m,25><4m,00>< 100k
contando con una sobrecarga de
40 =17,00><100% = 1700%,




