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o de sillarejo. Presenta filtraciones abundantes en
SUM:RI * invierno, y tal vez sera preciso emprender sanea-

Ferro-carril del Noroeste (continuacion).— Memoria sobre
la reconstruccion del puente de Luchana, por D. P, Lan-
da.— Ley de carreteras (conclusion).— Parte oficial. —
Obras p\ibhcas de Ultramar, — Noticias varias, Per-
sonal.

FERRO-CARRILES DEL NOROESTE.

(Lamina 54.)

Seccion de Lugo d la Coruiia,

Estaseccion, cuyalongitud es de 1135 kildmetros,
fué abierta 4 la explotacion ¢n Octubre de 1875.
Prescribiéronse, al autorizar para ¢llo 4la Compa-
fifa, varias disposiciones, de las cuales algunas to-
davia no han recibido estricto cumplimiento, por
cuya causa las obras de la seccion no se encuen-
tran completamente terminadas.

Las explanaciones se hallan ¢jecutadas con arre-
glo 4 los proyectos aprobados. En varios terraple-
nes se notan faltas en la latitud y algunos asien-
tos; estas faltas son de pequefia importancia y
van remediandose por la Compafiia. En cuanto &
los desmontes, hay algunos que ofrecen peligro de
desprendimientos por la naturaleza arcillosa de los
terrenos y la disposicion de los estratos. Pero tam-
bien este mal se estd remediando, porque se van
aumentando poco 4 poco los taludes.

Existen en la seccion ocho taneles, cuyo estado
se pasa 4 describir:

. Es el primero el llamado de San Alberto, situado
en el kilémetro 32, 4 partir de Lugo, con una lon-
gitud de 224 metros. Todo él se halla revestido
con sillarejo en la béveda, y con mamposteria en
los estribos. No tiene filtraciones y se encuentra en
estado satisfactorio.

El segundo es el de Vales, kildmetro 66, y cuva
longitud es de 40 metros. Se halla revestido como
-el anterior y se encuentra en buen estado.

El tercero es el llamado de 1a Tieira. Se encuen-
tra en el Kkilémetro 69 y su longitud es de 250 me-
tros. Estd todo revestido con estribos de mampos-
teria y béveda de rajuela intermediada con anillos

mientos superficiales para evitarlas ¢ disminuirlas,
siendo de todos modos indispensable dar expedita
salida 4 las aguas. Por lo demas, estas filtraciones
no parece que ofrecen peligro de accidente.

El tanel nim. 4, llamado de los Leiros, esta en
el kilémetro 73 y tiene 81 metros de longitud. Todo
€l se encuentra revestido como los 1 v 2, v su es-
tado es bueno.

En iguales circunstancias se encuentra, en cuan-
to a revestimiento y estado, el tiinel nam. 3, que

se llama de Cesuras y se encuentra en el kiléme-

tro 77, siendo su longitad de 122 metros.

Eltinel nim. 6 se llama de Recemonde, esta
enclavado en el kilémetro 78 y su longitud es de
80 metros. Revestido solamente en parte, porque
se halla abierto en roca consistente, presenta un
aspecto satisfactorio.

Otro tanto sucederespecto del nam. 7, que tiene
el nombre de Mandago, de 234 metros, sntuado en
el kilémetro 79 y revestido en su totalidad.

Por fin, el tanel del Pasaje n.” 8, kildmetro 112
y de 424 metros de longitud, sc ha abierto en ro-
ca, necesitando, sin embargo, revestimiento en
tres trozos, uno de 190, otro de 12 y otro de 20
metros. Presenta abundantes filtraciones en invier-
no, pero que, hasta ahora, no parece que ofrecen
peligro alguno.

Las obras de fibrica de pequefia luz é importan-
cia, entre las que se comprenden las tajeas, alcan~
tarillas y pontones, se encuentran bien ejecutadas
v se conservan en buen estado.

Hay en la seccion once puentes, todos ellos me-
talicos, sobre apoyos de fibrica. El mas importan-
te s el establecido sobre el rio Mifio en el kilémetro
14, y que consta de tres tramos, de 45 metros deluz
el central y 23 cada uno de los laterales. Sigue a
éste en importancia el construido sobre el arroyo
Ladra, de un tramo dc 43 metros. Despues hay
otros tres de un solo tramo de 33 metros de luz
cada uno, y por ultimo, existen otros seis, tam-
bien de un solo tramo, de 15 metros de luz. Todos
se encuentran perfectamente ejecutados.

Hay en esta seccion once estaciones y dos apea~
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dero< Este namero es sin duda suficiente para el
movimiento de viajeros y mercancias que tiene lu-
gar en laactualidad. Para que queden terminadas
las instalaciones con-arreglo 4 los proyectos-apro-
bados, faltan algunas que se enumeran 4 continua-
cion:

~ Estacion de Lugo. Sc ha construido el edificio
de viajeros, pero aqui, como en todas las demas
estaciones de rsta linea, falta la marquesina, tan
necesaria en estos climas lluviosos. Se ha estable-
cido asimismo un puente giratorio de maquinas.
De los muelles de mercancias, el descubierto estd
terminado, ¥ el cubierto en construccion. Falta la
aguada definitiva, pues sélo existe una provisional;
faltando asimismo la biscula, las cocheras, los ‘re-
. tretes, las placas giratorias de coches y las vias
muertas. Algunas de estas construcciones se hallan

comenzadas, ¥ es de creer que quedaran pronto ter-

minadas para arreglar enteramente la estacion al
proyecto aprobado y poder ejecutar el servicio
como corresponde. ’

Sigue 4 esta estacionla de Rabade, la cuzl, cons-
truida con arreglo al proyecto, satisface cumplida-
mente al servicio de viajeros; mas para el de mer-
cancias se hace precisa la. construccion de un
muelle, siquiera sea de pequefias dimensiones.

Viene despues la de Bahamonde, que puede con-
siderarse en las mismas circunstancias que la an-
terior. Hay quec advertir que en ella se ha estable-
cido una toma de agua que no marcaba el proyec-
to, pero que es de incontestable utilidad.

En la estacion de Parga hay tambien necesidad
de un muelle al lado opuesto de la via, porque se
observa que va en progresivo aumento el trifico
de piedra que & esta estacion afluye para ser tras—
portada 4 diferentes puntos de 1a linea. La Com-
pafiia se halla dispuesta 4 hacerle y ya ha presen-
tado el oportuno proyecto. Falta ademas el cierre
en la estacion de que se trata.

La estacion signiente, que esla de Guiteriz, cons-
truida con arreglo al proyecto, satisface por ahora
al trafico sin necesidad de nuevas construcciones.

A continuacion estid el apeadero de Teijeiro,
donde, segun los cuadros de servicio, tiene lugar
el cruce dedlos trenes. El edificio es provisional,
pero se ha emprendido ya el definitivo.

En la estacion de Curti todo se halla arreglado al

prosecto. Aqui empalmara con la linea de Galicia |

el ramal que ha de ir 4 Santiago, y ¢ enténces serd
preciso el estdblecxmento de nuevas construc=
ciones.

La estacion de Cesuras estd terminada segun
proyecto y ofrece instalaciones suficicntes para el
trafico actuai.

En iguales circunstancias se encuentra Ia esta-
cion de San Pedro de Oza que sigue 4 la anterior.

Viene ahora la estacion de Betanzos, que no ha
sido posible situar en condiciones ventajosas para
dicha importante poblacion, de la que se halla bas-
tante distante y & una altura considerable. Mejo-
raré en mucha parte estas condiciones la ejecucion
de la carretera de tercer 6rden desde el Meson del
Viente 4 Sada por Betanzos. Se han ‘hecho en la
estacion de que se trata el edificio de viajeros y
las instalaciones de una aguada. Para el servicio
de mercancias ¢s indispensable la ejecucion de un
muelle cubierto.

En la estacion de Cambre se “han hecho las
construcciones con arreglo al proyecto. Esta esta-
cion presenta dificil acceso, porlo que conviene
facilitarle de una manera conveniente y definitiva.

A la estacion de Cambre sigue el apeadero del
Burgo, punto sumamente concurrido en algunos
dias del'afio porque alli se celebran romerias. El
apeadero se halla terminado con arreglo al pro-
yecto. La afluencia de viajeros en los dias expresa~
dos ha dado a conocer la necesidad de prolongar
¢l anden, pero no parece bastante para justificar el
establecimiento de nuevas construcciones.

La importante estacion de la Corufia, término de-
la seccion y de la linea entera, y que sirve & un
puerto de gran importancia, se encuentra suma-

-mente atrasada. Del edificio de viajeros, sélo hay

terminada con arreglo al proyvecto la tercera parte
del ala derecha destinada & la salida, y el resto det
ala sélo tiene unos dos metros fuera de cimientos.
Cuando se termine esta parte del edificio, quedara
bien atendido el servicio de viajeros, que hoy lo
esti muy imperfectamente, por lo que urge su
conclusion, De los muelles de mercancias se en-
cuentra ejecutado e! descubierto y casi terminado-
el cubierto.

Se halla igualmente ejecutado el cocheron para
24 carruajes, aunque con cubierta provisional de
madera. Existen ademas los dos depdsitos de pa-
lastro que se alimentan por medio de una maqui-
na fija.

La rotonda de ‘locomotoras sélo ticne cons-
truidoslos cimientos en el espacio destinado & siete
miquinas. El'taller de reparaciones, tan necesario
en esta cabeza de linea, que alin no comunica con
los talleres centrales de Leon, estd en construccion
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y sumamente atrasado. Estd hecho el foso para el
‘establecimiento del puente giratorio de maquinas,
pero falta este aparato, haciéndose ahora los giros
por medio de una placa ordinaria de carruajesins-
talada en una via provisional, Provisionalmente se-
hace tambien el servicio del movimiento de trenes
en la estacion, puesto que, faltando muchas de las
instalaciones del proyecto, no pueden establecerse
definitivamente las vias que a ellas han de condu-
cir. Preciso es, sin cmbargo,- confesar que dun asi
dicho servicio se hace ahora de un modo bastante
satisfactorio, y suficiente para el trafico que hasta
el presente tiene lugar por esta linea. La Compa-
fiia ha ejecutado una rampa de acceso al ala dere-
cha del cdificio, por la que la circulacion se veri-
fica con bastante comodidad.

Hay que advertir que la descripcion del estado
en que se encuentran las obras de esla seccion se
apoya en datos adquiridos hace unos seis meses, y
que es posible que algunas de las construccioncs
que en dicha época se echaban de ménos, hayan
progresado algun tanto, porque la Compatiia, en
mayor 6 menor escala, segun los recursos con que
<cuenta, no ha dejado de trabajar en ellas.

MEMORIA

SOBRE LA RECONSTRUCCION  DEL PUENTE DE LUCHANA.

(Laminas 55 y 56.)

Las obras de que nos vamos 4 ocupar se han
llevado & cabo con sujecion estricta al proyeclo
en cuya Memoria se hizo la descripcion detallada
-de las mismas, y dun constan gran parte de las ex-
periencias y resultados que vamos i consignar,
puesto que dicho proyecto fué redactado cuando
los trabajos estaban bastante adelantados; asique
sdélo recordarémos los hechos por los cuales sc
llegé 4 proponer y fué aprobado el empleo del
hormigon Coignet para esta obra.

Antecedentes. —El histérico puente de Luchana
fué volado porlas fuerzas carlistas durante el altimo
sitio de la invictavilla de Bilbao. Para habilitar el
paso, se.construyé un puente provisioual de ma-
dera de la mitad del ancho del camino de sirga 6
carretera & las Arenas. Se redactd en seguida el
proyecto para la reparacion definitiva, que fué
-aprobado por érden de 7 de Diciembre de 1874;
pero como el estado del pais en aquella época opo-

nia dificultades para procurarsc matcrizles en la
estreclia zona que 4 uno y otro margen de laria
se hallaba libre dc fuerzas cencmigas, se pidié
nueva autorizacion a la Superioridad para modifi-
car el proyecto y emplear el hormigon Coignet, a
fin de que esta obra sirvicra de ensayo é hiciese
ver la conveniencia de utilizar este sistema en
otras gue se hallasen en condiciones anilogas. La
Direccion general, de acuerdo con el dictimen de
la Junta Consultiva, acudiendo a lo propuesto por
esta Jefatura, se sirvié disponer gue se modifica~
se ¢l referido proyecto, sin perjuicio de proceder
desde luégo 4 la ejecucion de la obra por el siste-
ma indicado. Cumpliendo csta érden de la Supe-
rioridad, se procedié d recoger algunos datos, se
hicieron experiencias, se adguirié un amasador
de los empleados en el cxtranjero para esta clase de
construcciones, y cuando se reunicron los ele-
mentos necesarios, se dié priucipio 4 la repa-
racion que nos ocupa y se cowpletd el proyecto,
que fué sprobado per R. O. de 27 de Junio de
1876. )

El puente lleva mis de un afio abierto al servi-
cio publico, y tiene por tanto la saucion préactica
mas concluyente; ya que el resultado ha sido sa=-
tisfactorio, creemos *de alguna utilidad resumir
las observaciones hechas durante la construccion
y los resultados obtenidos.

Consideraciones generales.—El hormigon Coig~-
net, como material de construccion, puede em=-
plearsg fabricando bloques de la forma y dimen-
siones que se desee, cuyo asiento se hLace por el
sistema ordinario despues que han adquirido la
consistencia necesaria; 6 haciendo una aplicacion
directamente en la obra por el sistema de tapia-
les, lo que produce construccioncs monoliiticas.
Los elementos que forman este compuesto 6 pie-
dra artificial son: arena, cal grasa, cemento y
agua.

Las proporciones mas convenientes de dichasus-
tancias se ha llegado 4 deducir que se aproximan
a las siguientes:

12 partes de arena.

3 > de cal grasa.
1 » de cemento.
1,20 » deagua.

Claro es que estas cifras sufrirdn alguna modifi-
cacion cuando se varie la calidad de Jos respecti~
vos elementos.

Por estas mismas cifras se ve que el material
que NOS ocupa es por su composicion un mal
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