REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

9t

EL TUNEL DE SAN GOTARDO.

Historia.—Desde el afio 1846, el gobierno del
Piamonte, no obstante hallarse preocupado con
la idea de atravesar los Alpes por el Mont-Cenis,
pavecia dispuesto 4 facilitar otro paso pur aquella
cordillera en la frontera suiza..

Despues - de la unificacion de Italia, lus provin-
cias del Centro y del Norte del nuevo reino recla-
maron enérgicamente la ejecucion de este ltimo
‘proyecto, ya indispensable para su prosperidad-co- i
mercial é industrial. Se abrieron para el efecto ne-
gociaciones con el Consejo faderal Helvético, y se
propusieron diferentes trazados coucurrentes por ;
los cantones directamente interesados. !

Los cantones del Este patrocinaban el paso por
el Splugen 6 porel Lukmanier, que unian el lago

Constanza y ¢l Rhin superior al valle del Tesino y

a las llanuras lombardas; los cantones del Centro
pedian la linea de Sun Gotardo por la orilla del
lago Lucerna, el valle del Reuss y el del Tesino, y :
los cantones del Oeste querian 4 su vez se abrie—
ran los Alpes al través del Simplon, siguiendo el

valle del Rédano y el del Tosse, que dicho sea de
paso, permitiria abrir un tanel & un nivel inferior |
al del Mont-Cenis y San Gotardo, '

Estos tres proyectos concurrianen el lago Mayor,
cuya extremidad Sud se halla 4 50 kilémetros de |
Milan. !

Se procedié a verificar los estudios por los tres
puntos indicados, pero en Marzo de 1869 el go-
bierno italiano comunicé al Consejo federal suizo
que preferia la linea central, y que le seria impo-
sible asegurar a las otras soluciones la fuerte sub-
vencion (ue se zompromelia 4 pagar por la eje-
cucion del tanel del monte San Gotardo.

En su consecuencia se estipuld un convenio
entre la Suiza ¢ [talia, en 15 de Octubre de 1869,
con las siguientes condiciones :

1.% El camino de lierro del San Gotardo par-
tira simultineamente de Lucerna y de Zng, para
llegar & la frontera italiana en Luino (en las ori-
llas det lago Mayor) y en Chiasso, cerca de Como,
teniendo la red una longitud total de 283 kils-
metros.

2.* Desde el lago de Lucerna hasta Biasca (cerca
del lago Mayor), el camino sera de doble via.

5.° La pendiente maxima serd de 0,025 y el ra-
dio minimo de las curvas de 500 metros.

4.* El tinel que ha de afravesar Ia cordillera sc

hard en linea recta, y su maxima elevacion no
pasara de 1.162 metros sobre el mnivel del mar.

3.% La subvencion necesaria para que !a ejecu-
cion de esta linea sea posible, se fija en 83 millo-
nes de francos, de los cuales corresponden pagar
20 millones 4 Suiza y 48 millones 4 Italia.

6." La Confederacion Helvética hara ejecutar las
prescripciones para la ejecucion de la linea, y el
Consejo Federal resolverd todas las cuestiones re-
lativas 4 la construccion del gran tuanel.

7.» El Gobierno de Suiza se reserva tomar todas
las medidas necesarias para garantir su uneutrali-
dad y defensa. '

Las clausulas de este convenio quedaron sin
efecto durante dos anos, porque la Confederacion
de la Alemania del Norte no queria contribuir mas
que con 10 millones de francos, en lugar de los 20
que se le pidieron para completar los 83 dntes in-
indicados; pero en Octubre de 1871, constituido
va el Imperio germanico, consintié éste cn elevar
i 20 millones su subvencion.

Dimensiones y lrazado del tinel.—En los 263
kilometros que tieve esta red, una mitad préxima-
niente necesitard grandes trabajos de arte, princi-
palmente en ¢l valle de Reuss y parte superior del
valle del Tesino; pero la obra capital es el tanel
del monte San Gotardo, de doble via ¥ de igual
seccion que el del Mont-Cenis, al cual excederit en
2.700 metros de longitud, y que ha de atravesarro
cas mas duras y sujetas @ mayores filtraciones. Es,
por tanto, el mayer tunel de doble vfa que se ha
ejecutado hasta el dia, con la circunstancia de te-
nerlo ue abrir sin pozos auxiliaves, atacandolo
solo por sus extremos a causa de las elevadas co-
tas de la montaila.

El tiempo concedido al contratista para la eju-
cucion de la obra es sélo los dos tercios préxima-
mente del que ha sido necesario para perforar el
Mont-Cenis, presentando por lo tanto gran interés
por la prontitud con que ha de ser ejecutada obra
tan colosal.

Este tanel unird los valles de los rios Reuss
Tesino, formando su direccion un dangulo de 3
grados proximamente con el meridiano. Su en-
trada Norte, colocada muy cerca de la aldea de
Goschenen, tiene su solera & 1.409 metros encima
del nivel del mar, y 4 672 metros sobre las aguas
del lago de Lucerna. La del Sud se halla préxima
4 la aldea de Airolo, teniendo su solera & 1.145
metros encima de la mar, y 948 sobre el lago
Mayor que atraviesa el rio Tesino. Su perfil es de
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doble pendiente, como el del Mont-Cenis, es decir,
se eleva 4 partir de su boca Norte con una pen-
diente algo menor de 6 por 1.000, para descender
luégo hacia l1a Sud con otra de 1' 4 2 por 1.000,
teniendo intermedia en el centro del tinel una
rasante horizontal 4 la altura de 1. 15" metros so--
bre el mar.

Las dimensiones de su seccion trasversal son las
mismas que en el tinel de Mont-Cenis, 4 saber:
6 metros de altura bajo la clave, 72,60 de an-
chura al mvel de.las traviesas, y 8 metros de an-
chura 4 2 metros de altura sobre las traviesas.

En su extremo Sud, 6 sea del lado de Alrolo,
termina el tanel por una curva de 300 metros de
radio, pero debe prolongarse no obstante en linea
recta en 463 metros de longitud, & fin de facilitar
ias comprobacnones respecto 4 su dircecion al

tiempo de construirlo. Teniendo en ‘cuenta dlcha‘

prolongacion, la longitud total del tanel en hnea
recta sera de 14.920 metros. -

Del lado de Géschenen, ¢ sea en su par te Norte,
atravesard un macizo de cerca de 2.500 metros de
rocas graniticas; luégo sigue una masa de calcd-
reas siliceas correspondientes al valle del Urseren,
y el resto del macizo hasta un kilémetro de Airolo
se compone prmcxpalmente de gneis micdceo 6
anfibélico, volviendo & encontrarse cerca de Airolo
algunos. bancos calcireos, muchas fzllas y una
abundancia de agua extraordinaria.

La posicion gografica de los dos extremos del

“tinel fué determinada por una doble operacion:
la primera fué ejecutada por M. O. Gelpke, y la

segunda por los Sres. Plantamour y Hirsch, direc-
tores de los observatorios de Ginebra y Neuchatel.
Estos habiles observadores, con personal ¢ instru-
mentos diferentes, llegaron & resultados casi idén-
ticos, lo que prueba la notable exactitud de las
operaciones.

Midieron al efecto una base cn lallanura de An-
dermatt de 1.430™,44 de longitud, de la cual par-
tieron ambas operaciones para determinar la lon-
gitud y pendlente del tisel; obteniéndose 14 lon-
gitud con sélo la diferencia de 0,033 en las dos
mediciones, y 0m,098 de diferencia en las alturas.

Condiciones impuestas al contratista.—El 5 de
Abril de 1872 1a Compaiiia ‘del San Gotardo abrié
un concurso general para la ejecucion del tamel.
Se presentaron siete proposiciones, de las cuales
‘'sélo tres parecian aceptables, obteniendo entre
2éstas la preferencla la presentada por la empresa
de L. Favre y compafiia, de Ginebra, cuya oferta

“quinas, las cimbras

era 15 millones de francos mas baja quela desus
concurrentes, 'y se comprometia i ejecutar la obra
en un plazo un afio mis corto. El Sr. Favre era
muy conocido por los importantes trabajos de ferro~
carriles con grandes tineles que habia llevado 4
cabo en Francia y Suiza. Ademas contaba con la

.cooperacion del célebre profesor Colladon, de Gi-

nebra, como Ingeniero consultor de la empresa.

Las condiciones suscritas por M. Favre son las
srguuentes :

'4.* El Sr. Favre depositara en las arcas dc la
Compaiiia de San Gotardo una fianza de 8 millones
de franco:.

2.* Se compromete dla ¢jecucion completa del-
tunel con todos los riesgos de la obra, asi como 4
todas las instalaciones que juzgue necesarias para
su terminacion, comprendiendo la fuerza motriz,
los. compresores, los perforadores y demas ma-
y andamiajes, las vias-auxi-
liares de servicio, el material de trasporte, los ta-
lleres, almacenes, habitaciones para obreros y
hospitales, por el precio de 2.800 francos el melro
lineal de tanel, no comprendiendo las mampns-

" terias y la via definitiva.

3.* En dicho precio van incluidos los accidentes

-4xlos que esta expuesto el contratista por conse-

cuencia de las dificultades imprevistas que pue-
dan presentarse en el curso de los trabajos.

4. El S Favre se compromele & terminar
completamente el tiinel en el espacio de ocho afios,
¥ 4 losumo en nueve afios. Si no le concluye en
ocho afios, se le retendra de su fianza en el primer
semestre del noveno 3.000 francos por dia en con-
cepto de multa, y en el segundo-semestre 10.000
-francos hasta el dia de la terminacion.

Si no hubiera terminado la obra al cabo del no-
veno afio, perdera la fianza.

Estos plazos se cuentan 4 partir del 1.° de Oc-
tubre de 1872

Si comparamas las condiciones impuestas para
la construccion del tanel de San Gotardo con las

‘relativas al del Mont-Cenis, que tiene 12.233 metros

de longitud, 6 con las del monte Hoosac, el tinel
mayor de los Estados-Unidos, cuya longitud es de
7.654 metros, se ve que los trabajos de San Go-
tardo tienen que avanzar con-doble velocidad que
los del Mont-Cenis, y que el precio por metro
linea! es. en aquél los dos tercios del correspon-

“diente & éste y ménos de la mitad delo que ha cos-

tado por metro lineal el tanel de Hoosac, que ha
sido mas de 6.100 francos, .
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En 1872 la mayor parte de los Ingenieros consi-
deraban imposible la ejecucion de la obra enel
tiempo & que se comprometié Favre, pero luégo se
ha modificado aquella opinion. La enérgica activi-
dad con la cual se han hecho los trabajos prelimina-
res, tales como los canales de derivacion para la

_fuerzamotriz, elestablecimiento de los compreso-
resy medios de perforacion,los talleres y otros edi-
ficios, y los rapidos progresos obtenidos despues en
la perforacion del tanel, hacen muy probable que
la obra se termine por completo en ocho afios, y
en todo caso dntes de los nueve afios.

Sistema de perforacion.—La rapidez de ejecu-
cion de un gran linel depende naturalmente del
sistema que se adopte y de algunas reglas téeni-
cas, sobre las cuales difieren de opinion los Inge-
nieros.

Un tanel de doble via, como los del Mont-Cenis
y San Gotardo, con las dimensiones trasversales
va indicadas, lleva consigo la perforacion de una
seccion de unos 30 metros cuadrados, teniendo en
cuenta el espacio que ha de ocupur la fabrica de
revestimiento. No se¢ abre desde luégo con tan
gran seccion, sino que se empicza por perforar
una pequeila galeria llamada de direccion, que
tiene préximamente 2m,50 de anchura y altura,
la cual se agranda despues, marchando siempre lu
galeria de direccion de 200 4 300 motros delante
de tos trabajos de ensanche.

La cuestion capital del progreso del tanel es el
avance de la citada galeria, lo cual se efectiia tra-
bajando con perforadores mecénicos movidos por
aire comprimido, que & la vez que sirve de motor
efectia la ventilacion del tinel. Este procedimiento
fué propuesto en 1832 por el profesor Colladen,
de Ginebra, para la perforacion del Mont-Cenis,
en una Memoria entregada al Gobierno sardo, que
recibid la aprobacion de la Academia de Turin.

Ha ocupado mucho & los Ingenicros la cuestion
de si la galeria de direccion ha de abrirse enla
parte inferior 6 superior de la seccion del tunel.

En el Mont-Cenis empezé abajo, en el Hoosac
se emplearon los dos sistemas, y el coutratista del
tinel de San Gotardo prefirié abrirla en la parte
superior, habiendo justificado esta adopcion los
rapidos progresos obtenidos en la obra.

Del lado de Airolo, 4 pesar de las enormes fil-
traciones que en 1874 eran de 232 litros por se-
gundo, y que trasformaron la galeria en un ver-
dadero canal, su avance no difiere notablementt
del obtenido en el lado Norte del tunel, donde

las filtraciones eran mucho menores. Ademas el
sistema seguido facilita mucho el establecimiento
de la béveda del revestimiento.

La galeria de direccion en el tanel de San Go-
tardo tiene proximamente 2,60 de anchura vy
2m 40 de altura, y como en general debe revestirse
el tanel, el techo de la galeria de direccion se en-
cuentra encima del intrados de la béveda, en una
altura correspondiente al espesor de ésta.

A 200 6 390 metros detras de los trabajos de la
galeria, se desmontan, ya con maquinas, ya 4 mano,
los segmentos comprendidos entre las paredes de
aquélla y las lineas de la seccion del tanel situa-
das al nivel de la galeria. A otros 200 6 300 me-
tros de estos trabajos se abre un foso de 3 metros
de anchura que desciende hasta el nivel que ha
de ocupar cl suelo del tanel, y 4 medida que
avance este foso se atacan por derecha é izquierda
las paredes del mismo, hasta llegar a la anchura
total del tanel.

Para facilitur la cxtraccion de los desmontes,
asi como el trasporte de las maquinas de perfora-
cion, Utiles y herramientas, se¢ han establecido dos
caminos de¢ hierro, cuya via es de un metro de
ancho; uno de ellos reina en todu Iz longitud de
la galeria de direccion, y el scgundo en la solera
de! foso, estando enlazadoes por dos elevadores. Es-
tos uparatos, inveutados cn 4843, estan compues-
tos principalmente de unas prensas hidraulicas,
destinadas 4 elevar un tablero, sobre el cual se co-
locan los wagones ¢ materiales ue s¢ quieran ele-
var 6 bajar desde una via 4 la otra.

El mecanismo que levanta el tablero con su
carga s¢ compone de¢ una bomba aspirante ¢ im-
pelente puesta en movimiento por el aire compri-
mido, la cual inyecta el agua quec obra enlos ém-
bolos de la prensa hidraulica que pone en movi-
miento al tablero.

Como esta operacion exigiria muchos minutos,
4 fin de hacerla mis rapida se haideado el aparato
llamado acwmnulador, cuya invencion se debe &
Mr. Armstrong, que tuvo la ingeniosa idea de es-
tablecer entre la bomba impelente y el tablero un
poderoso émbolo intermedio cargado de un con-
trapesc permanente de muchos millares de kils-
gramos. El trabajo de la bomba se emplea en le-
vantar el émbolo del .acumulador con su contra-
peso permanente, y cuando se quiera levantar ré-
pidamente el tablero con el wagon encima, se
abre un grifo de comunicacion entre el cilindro
del émbolo acumulador y los destinados & levantar
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¢l tablero, resultando que en mégos de un minuto

el ‘émbolo acumulador baja, haciendo clevar el

tablero con su carga-hasta el nivel de la via supe-

vior, en la cual enpx‘ai por medio de un puente
volante. . : .

Todos los Ingeunieros convienen en que el avance
de los trabajos de uu tanel depende esencialmente
de los progresos mas 6 ménos rapidos de la galeria
de direccion. En la pequeha seccion que presenta

el frente de ésta, no pueden Lrabayw maa que un

peyquciio mimero de hombresy maqumas rfora-
doras, miéntras que para énsancharla” se puedw}
colocar mayor numero de miquinas y-un nummo
considerable de obreros. g : :

Los progresos que ha.realizado. M lwure e la.
galeria de direccion en los dos lados del tinel
exceden con muchod los obtenidos, ya en el Mont-
Cenis, va en los trabajos'de otros tincies abiertos
en rocas siliceas. '

En el Mout-Cenis el avance més vapido se ob-

‘tuvo enlos dos altimos afios de* 18‘39 v.1870, que
fuéde1.431 ¥ 1.633 metros por afio, ¢ sea. 410

metros como maximo en.un trimestre. En el monte
Hooszc este avance trimestral maximo sélo fué de
237 metros. KRR

En San Gotardo; los cinco il‘inzep*trés anteriores
4 Oetubre de 1873, han dado por los dos freutes
reunidos el siguiente avance: -

) < | o ;
AVANCES TRIMESTRALES. | creney. | AtRoto. | Total.
! f
|

Metros. | Mctros. | Metros. l
Desde 17 de Julio 4 1.7 de Octabre «lcl N

|
|
&

LY P 521,00 | 174.10 | avs.70 |
Desde 1.° de Octubre d., 18T a1 de !
Encro de 1875.... ... .o aoo. 1 285.60 | 2.3.30 | $26.90

Dc>de i.” de Enero a1.° de Abril dn.‘
............................  267.00 | 289.:0

............................ 512,10 | 541.20
87.7 ............................ E 560.96 | 526.20

La marcha progresiva en estos trimestres hace
‘comprender que en el trimestre dltimo del pasado
ailo ‘excederia el avance de los 687 metros que
como midximo figuran en el cuadro anlerior.

b:.ta maravnllosa rapidez en la ejecucion es de-
bida en gran parté 4 la potencia de los motores,
al hibil empleo de mdquinas poderosas y nue-
vas para la compresion del aire, y 4 los numerosos
perfcccibnamiemos introducidos en la construc-
cion ¥y modo de obrar de las m'tqumas perfora-
doras.

Derivaciones, motores y compresores-—E!L ele-

mento principal de’ progreso en la perforacion de

largos tuneles es el empleo inteligente de maqui—
nas perforadoras y la posibilidad de disponer de
una fuerza motriz considerable. Esta fuerza se tras-
mite & las maquinas perforadoras por medio del.
aire compeimido por ella, que sirve 4 la vez para
ventilar el tinel.

La potencia necesaria se obtiene en el tanel de.
San Gotardo aprovechando las caidas dé aguas
que por alli se encuentran, por medio de turbi-
nas que se emplean para poner en movimiento las
;miquinas pava comprimir aire.

7 Del lado de Airolo se han utilizado dos rios tor-
-;reaciales; uno, llamado Tremola, nace & pocos ki-
.16metros del. hospicio del monte San Gotardo; su
penidiente media es de 29 por 100, y como el vola-
men de agua que conduce no es grande, ha sido
..preciso compensarlo, estableciendo una caida de
-480,metros. 6 sean 418 atmdsferas. El lecho de este
torrente esti encajonado enuna garganta, ala que
.caen enormes aludes, obstruyendo su cauce casi
-todos los afios, por lo cual ha sido preciso esta-
blecer la presa de tomu, el canal de conduccion v
el depGsito en parajes accesibles en invierno. De
este: depsito, colocado i 180 metros de-altura so-
. bre las turbinas y dispuesto con varios comparti-
- mientos para.separar los cuerpos flotantes, arenas
¥ gravas, desciende el agua, ya libre de aquellos
cuerpos extraiios, por medio de un tubo metilico
de 0m,82 de diimetro y 840 metros de longitud
al edificio donde se hallan situadas las turbinas v
compresores. Dicho editicio contiene cuatro turbi-
nas construidas por la casa Escher Wyss'y com-—
pafiia, de Zurich, las cuales tienen 1m,20 de did-
metro ¥ 100 alaves, ejecutando 350 revoluciones
por minuio. Son de bronce, fundidas en una pieza
con sus alaves, habiéndose elegido ¢ste wnetal por-
que de haber elegido el hierro la fundicion 6 el
acero, s¢ hubieran gastado ripidamente por el
choque del agua. El movimiento de las turbinas
se trasmile por engranajes 4 las maquinas para
comprimir aire.

Como el cauda! del Trémola se reduce & unos 100
litros por segundo en los dias muy frios, 4 fin de
que no faltara fuerza motriz, se creé en 41874 otra
canalizacion derivada del Tesino, que alli esun
torreute con una pendiente de 3 por 100. Dicho
canal ticne 3 kildmetros de longitud, con una
pendiente media de 41 4 2 por 100; marcha por
unas laderas cast verticales, donde ha habido que
ejecutar trabajos muy dificiles, y entre ellos dos
puentes acueductos de 15 i 30 metros de lon-
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gitud , encima de profundes barrancos, conclu-
yvendo cn un depdsito que se halla & 90 metros en-
cima de las turbinas, pues de haberse querido
aprovechar el depésito donde termina la deriva-
cion del Trémola, hubiera sido preciso construir
un canal de 7 kildmetros de longitud.

Resulta, pues; que en Airolo hay dos caidas di-
ferentes, una doble que la otra, lo que hacia in-
dispensable, para el buen empleo de la fuerza mo-

triz, el establecimiento de dos clases de turbinas.’

Esto se ha realizado de una manera sencilla y. poco
costosa, colocando las segundas turbinas en los
mismos drboles verticales que las primeras,‘a:un
metro encima de éstas, llevando 4 aquéllas el agua
del Tesino por medio de un tubo de palastro de
02,75 de diametro.

En la boca Norte del tanel, el valle de Reuss sc
halla tambien expuesto & la caida de aludes y
peliascos. Aquellos tienen el inconveniente de tras-
formar momentineaniente el agua del torrente en
un liquido de fango y nieve que obstruye las ca-
fierias, ocasionando interrupciones en el trabajo
de las turbinas.

El volumen de agua que lleva ¢l Reuss es muy
superior al del torrente de Trémola, bajando rara
vez de un wmetro cubico por segundo, y su pen-
diente, que es de 10 por 100 proximamente, ha
permitido ubtener unz caida util de 88 metros, me-
diante una presa establecida & 926 metros agua
arriba de la extremidad del tanel. E! agua se con-
duce desde la presa & un depdsito que contiene 100
metros cubicos, desde el cual, por una caneria de
palastro de 21,85 de diametro, se conduce al edi-
ficio de las miquinas.

(Se concluira.)
(L’ Année scientifique.)

PARTE OFICIAL.

Febrero 24 (Gaceta de 31 de Marzo).— Se amplia
la habilitacion de la aduana del puerto de Ia Selva
para importar materiales para la construccion del
ferro-carril de Gerona 4 Francia.

Idem 26 (Gacete de 28 de Marzo).— Se revoca la
orden de 27 de Marzo de 1873 en la parte que des-
estima las reclamaciones del contratista de la car-
retera de Palma 4 Andraix, en la isla de Mallorea,
en cuanto al movimiento de ticrras, y se declara
que para la liquidacion y abono de los trasportes de
tierra debe aplicarse el presupuesto que sirvio de
base para la subasta, tomando el tipo por el mismo
sefialado para el trasporte de un metro cibico de

'

pledra caliza 4 un kilémetro de distancia, y afia-

"diendo siempre, cualquiera que ésta sea, lo sefiala-

do para la carga y descarga, debiendo rectificarse
respecto 4 esta parte la liquidacion, y se absuelve 4
la Administracion de la demanda respecto & los
demas extremos que contiene.

Marzo 28 (Gacete de 1.° de Abril).— Se autoriza
4 D. Santos Gareia para construir un puente pro-
visional de madera sobre la ria de Malabon en las
islas Filipinas. '

Abril 3 (Gaceta del 7).— Se declara caducada la
concesion de las marismas de Colombres, provincia
de Oviedo, que fué otorgada &4 D. Federico Garcia
del Real.

Idem 5 (Gaceta del 10).— Se autoriza A D. Gas-
par Leguina y compafiia para construir una dérsena
¥y cargaderos en el rio Galindo, provincia de Viz-
caya.

SUBASTAS.

27 Abril.—-Provincia de Zaragoza. Trozo de car-
retera de Calatayud al paso i nivel del ferro-carril
de Madrid 4 Zaragoza en la de Calatayud 4 Daroca.
Presupuesto, 38.645,03 pesctas.

Trozos 1.0 y 2.° de la carretera de tercer érden
de Caspe i Seclgua, por Candasnos. Presupuesto,
314.297,55 pesetas.

1.° de Mayo.— Provincia de Badajoz. Seccion de
carretera de _\lconchel & Villanueva del Fresno, en
la de tercer drden de Badajoz 4 dicho Villanueva,
por Olivenza y Alconchel. Presupuesto, 264.675,96
pesctas. ’

Provincia de Oviedo. Trozos 2. y 3.9 de la Sec-
cion de carretera de Pola de Laviana 4 Ovifiana en
la de tercer orden de Oviedo & Ovifiana., Dresn-
puesto, 148,423,419 pesectas.

Provincia de Segovia. Seccion 1.2 del irozo 4.° de
la carretera provincial de Segovia 4 Villacastin,
por Piedad, cuya Scecion parte de FPuentemilanos.
Presupuesto, 69.107,18 pesctas.

Provincia de Barcelona. Las obras de reparacion
de los kilometros 626 y 627 de la carrctera de pri-
mer Orden de Madrid 4 1a Junquera, 2." Seccion,
trozo de Barcelona 4 San Martin de Provensals.
Presupuesto, 22.640, 43 pesctas.

12 de Mayo.~— Provincia de Huelva. Una barea
para el paso del rio de las Piedras con sus acceso-
rios de rampa y caseta, en la carretera de Gibra-
leon & Ayamonte. Presupuesto, 15.454,11 pesctas.

Provincia de Cadceres. Terminacion del trozo 3.°
de la carretera de tercer 6rden de Membrio 4 San
Vicente. Presupuesto, 195.960,08 pesetas.

14 de Mayo.— Provincia de Huelva. Carretera
provincial de Valverde 4 la Palma, que comprende
desde la salida de Valverde hasta el limite Este de
la dehesa del Gardufio. Presupuesto, 84.575,59 pe-
setas.



