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cieron alii mucho tiempo, sin experimentar gran-
-des bualanceos.

La anterior relacion. de los sucesos ha repeudo
la prueba de que con fuerte temporal de Levante
y viento récio del NE. y del ENE. pueden entrar
los buques que lleguen en demanda del puer-
to de Barcelona, como lo hicieron los ya indica-
dos, v como lo practicaron tambien los que en-
traron los dias 24 y 23 de Enero con mar muy
gruesa del E. y viento del NE. .al ENE.

Tambien ensefia que & pesar de la'agitacion de
la mar toda la extension del puerto y de su boca
perm’memd tranquila, y que la colocacion de la
entrada no impide maniobras semejantes 4 las que
ejecuto el capitan de La Providencia..

Basta lo dicho fundado en los datos que hemos
reunido, para confirmar cuanto se ha dicho ya en
~varios periddicos respecto a las buenas condicio-
nes que reune ¢l puerto de Barcelona, aunque sea
facil, indudablemente, presentar ‘a la considera-
cion publica un defecto 1 otro de un puerto; todos
tienen alguno, con respecto & un determinado
punto de vista; y se engaharia quien quisiera
corregirlos completamente todos, cuando ‘son
tan contrarias las civcunstancias que bay que
equilibrar.

G. S.

VOLADURA DE ROCAS SUBMARINAS.

Algunas publicaciones, tanto nacionales como
extranjeras, han hecho mencion recientemente de
la gran voladura que va 4 efectuarse el 4 de Julio
proximo en el puerto de Nueva-York, en una roca
que entorpece la navegacion. Los importantes
trabajos que para el efecto se han llevado 4 cabo
son dignos de darlos a conocer 4 los lectores de
{a RevisTa; pero creemos que debe preceder & su
descripcion la de otros llevados & cabo anterior-
mente en el puerto de San Francis¢o de Califor-
nia por la importancia que tienen y por la analogia
de los métodos empleados. (1)

Al Norte de la ciudad de San Francisco, a dis-
tancia de kilémetro v medio y en el canal com-
prendido entre las islas Alcatraz y Yerba-buena,
nombres que, como otros muchos del estado de
California, recuerdan que alli onded nuestra glo-
riosa bandera, se halla una roca aislada, llamada

(1) Los datos relativos al puerto de San Francisco estdn
tomados dela conocida obra de Malesieux.

Blossom-Rock muy peligrosa para los navegantes.
antes que se ejecutéran los trabajos de que vamos
4 ocuparnos, pues se halla en la direccion que
siguen los barcos que entran y salen en e} puerto.:
Su coronacion se hallaba & 1m,50 debajo” del ni-
vel medio de las bajas mareas, presentando em
ella una superficie de 10m,37 de longitud y una
anchura de 6m,71 cuyas dimensiones aumentaban
respectivamente 4 39m,47 ¥y 52 metros en la curva
de nivel situada a4 72,32 debajo de aquel & cuya
profundidad debia quedar la roca despues de la
ejecucion de los trabajos, resultando de la cubi-
cacion que habia que estraer un volumen de
3.730 metros ciabicos. La rocaes arenisca, de ca=-
ricter metamdrfico y dureza variable, habiendo
partes comparables 4 la del granito y otras que
pueden atacarse sin necesidad de la pélvora.

Se pensé en un principio que podria ejccutarse
la operacion empleando el sistema de voladuras
de cargas superficiales, colocando al efecto como
ensayo 12 barriles de pdlvora i profundidades
de 4m,50 a 5m,50, cuya explosion sélo arrancé 40
metros cabicos, resultando el valor de esta unidad
4 425 pesctas. Se observé ademas que el efecto
atil disminuia con la profundidad, lo que hacia
perder mucho tiempo, pues habia que aguardar 4
verificar las voladuras 4 que la marea estuviese

“alta. Como resultado final de las experiencias se

dedujo que para la completa realizacion de la obra
habria que invertir 1.500.000 pesectas.

Luégo se propuso ejecutarla por el sistema de
barrenos, instalando al efecto sobre la roca una
plataforma y en ella una mdquina de vapc;r para
poner en movimiento las perforadoras. En los bar-
renos practicados por éstas se habian de colocar
cartuchos de mina dindoles fuego con una bate-
ria eléctrica, quitando antes la plataforma, que po-
dia salir flotando. De este modo se pensaba pro-
fundizar hasta 5,30, ejecutando la obra restante
con minas superficiales, habiéndose apreciado el
importe de toda ella en unas 280.000 pesetas.

A pesar de tan bajo presupuesto no se acepté

.el pcnsamiento, proponiendo poco despues en

1568 el general Alexander un sistema completa-
mente nuevo, el cual se reducia a establecer en
la caspide de la roca una ataguia rectangular, ago-
tar su interior y perforar en la roca un pozo de
11 metros de profundidad debajo del nivel medio
de las bajas mareas; 4 partir de dicha profundidad
y en el sentido de la mayor longitud de la roca
‘habia que perforar una galeria horizontal de 12,57
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-de altura, y perpendicularmente d ella en uno y
-otro sentido otras seis, en tadas lascuales se pro-
yectaba colocar 335 cargas de polvora arregladas
4 la resistencia que cada una tenia que vencer, te-
niendo un peso total de 25.400 kilégramos de pol-
vora que habia de inflamarse simultaneamente. El
autor del pensamiento apreciaba en 222.300 pesetas
el importe de la obra, sin comprender el trabajo de
.extraccion de los productos de la voladura hasta
la profundidad de 7,52 prelijada.
Un habil empresario, Mr. A. W. Von Schmidt,
~ propuso al mismo tiempo un pensamiento analogo,
“diferencidtidose de aquél en que proyectaba ex-
.cavar, en vez de las indicadas galerias, toda la ma-
. sa de la roca, no dejando mas que una costra su-
perticial de 1,83 de espesor, necesaria para ase-
gurar la impermeabilidad de los trabajos, 1la cual
‘habia de sostenerse con pilares que de trecho en
trecho habian de dejarse en la excavacion, susli-
tuyéndose luégo con piés derechos de madera.

El plano inferior de la excavacion habia de es-
tar & una protundidad tal que despues de verifi-
cada la voladura de la costra los productos de és-
ta, en su mayor parte al ménos, quedasen por de-

" “bajo de la profundidad definitiva de 7,52 4 que
"habia de quedar la coronacion de la roca, de mo-
-do que apénas fuera luégo necesario extraer los
trozos de la roca volada. El citado empresario
ofrecia ejecutar el trabijo en 18 meses por la
cantidad de 575.000 pesetas, sin recibir nada ab-
solutamente hasta la completa realizacion de la
.obra, proposicion que no pudo ser aceptada des-
~de luégo por ser de rigor en los Estados Unidos,
A no mediar especial autorizacion del Congreso,

la realizacion de las obras en pablica subasta. Ve-

_rificada ésta en Febrero de 1869 sin que se pre-
sentdra mas gue un licitador, cuya proposicion no
se cousideré admisible, se recurrié 4 la propuesta
de Von Schmidt, que fué aceptada.

Empezése la obra en Octubre de 1869 estable-
ciendo 4 6m sobre la roca una plataforma apo-
yada en pilotes cuyos azuches de acero penetra-

ban en ella, sujetindola ademas con tirantes afir- !

mados en la roca y otros medios para asegurar su
-estabilidad bajo la accion de las marejadas. En
ella se. dispuso 4 un lado un pequefio abrigo
para albergue de los operarios y ensu centro se
dejé una cavidad cuadrada, & cuyas paredes se
adosé una ataguia de 0,60 de espesor formada con
paredes de tablones ¥ rellena de arcilia que des-
cansaba sobre la roca, asegurando la impermeabi-
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lidad de su parte inferior con cemento hidrauli-
co {(1). Cuando éste hubo fraguado se colocé en
el interior de la ataguia un cilindro de palastro
de 1,83 de diametro y 42,27 de altura, rellenan-
do el intervalo entre él y la ataguia con mortero
de cemento, con lo cual se obtuvo una ataguia
mas resistente ¥ que podia soportar los tem-
porales.

Se agotd su interior y se procedi & perforar en
la roca un pozo vertical, y como al llegar ésteda la
profundidad de 3 metros hubiera muchas filtra-
ciones por sus paredes, se introdujo un segundo
tubo de diametro menor relienando el espacio en-
tre él y la roca con cemento, con lo cual pudo con-
tinuarse la operacion 1 m,42 mis, viéndose obliga-
dos & introducir al llegar 4 esta profundidad otro
tercer cilindro cuvo diametro era 1,38, rellendn-
dose de igual modo con cemento el intervalo en-
tre él y la roca. Sin mas se pudo continuar la per-
foracion hasta la profundidad de 9m,60 debajo del
nivel medio del mar, habiendo cesado las filtracio-
nes casi por completo.

A partir de dicha protundidad se abrieron ga=~
lerias horizontales en direccion de los ejes maxi-
mo y minimo de la roca, empleandose graas de va-
por para la extraccion delos productos de las exca-
vaciones, y luégo perpendicularmente 4 ellas se
abrieron otras virias, dejando pilares en las inter-
secciones parasostener laboveda, siendo el espesor
medio de esta 49,42, Dichos pilares fueron sustitu-
yéndose por puntales de madera de 0,20 40,25 de
escuadria, excepto los cuatro inmediatos al pozo,
que para mayor seguridad se dejaron, ¥ las pocas
filtraciones que habia se agotaban con una peque-
fla maquina de vapor. Trabajaban 16 hombres en
la excavacion, que se verificuba con picos acera-
dos, sin recurrir 4 la pélvora, extrayendo al dia
unos 36 metros cubicos.

La excavacion se di¢ por terminada en 20 de Abril
de 1870, a los seis meses de empezados Jos traba-
jos, quedando aquélla con 42,70 de longitud,
18m 30 de anchura y una altura maxima de 37,66.

Se procedid en seguida & establecer las cargas
para la voladura, empleando en ellas 20.000 ki-
logramos de pélvora fabricada con nitrato de so-
sa para mayor economia.

La polvora se colocé en 38 barriles de una ca-
pacidad media de 228 litros y en7 cubasde palas—

(1) Hay que advertir que en el puerto de que tratamos la
oscilacion maxima de las mareas es de 1m.30. no siendo

. mdas que de 0,81 en mareas muertas.
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tro, las cuales se distribuveron & .intervalos de
9m 44, asegurandolas con piczas de madera para
impedir que el agua- que habia de inundar la ex-
cavacion antes de verificar la voladura moviese
las.cargas. En cada barril se introdujo horizontal-
mente un tubo de hierro de 0™,90 de longitud y
57 milimetros de diametro, cerrado- en su extre-
midad pero perforado lateralmente con orificios de
3 milimetros de diametro y distantes entre si
0=,13, cuyos tubos se llenaban de pdlvora, y en
los que se introdujeron dos conductores eléctricos.
Todos los conductores de las diversas cargas se re-
unian & dos hilos generales introdueidos en tubos
de goma elastica que subian por el pozo hasta la

" plataforma inferior, introduciéndose uno de los
conductores en el agua y prolongando el otro has-
ta 244 metros de distancia, donde se puso en co-
municacion con la maquina eléctrica.

La explosion se verificé instantineamente, le-
vantandose una columna de agua de 60 metros de
didmetro y mayor altura. Seguidamente se verifi-
caron sondeos, resultando una profundidad mi-
nima de 45,27, que era mucho ménos de lo que se
esperaba, procediendo el contratista en consecuen-
cia, a construir unos poderosos rastrillos suspendi-
dos de una balsa que se remolcaba atras y ade-
lante sobre el emplazamiento de la roca, con lo
que se comsiguid, no sin gran trabajo y tardando

mucho tiempo, arrastrar las rocas sueltas al fondo-

del mar, quedando terminada la obra en Diciem-
bre de 1870. Sila protundidad de la excavacion
hubiera sido algo mayor y sila costra superior
pudierahaberse reducidoa 41m,83 de espesor, co-
mo. se pensé en uu principio, los productos de
la explosion hubieran quedado en general & una
protundidad minima de 7m®,52 debajo del nivel
de Ia bajamar, de modo que se hubieran evitado
la mayor parte de los costosos trabajos de ras-
trear, cuyo importe excedié al de excavacion y ex—
plosioﬁ, pero el temor de las filtraciones hizo que
se. dejara a la boveda el espesor antes indicado
de4m,42, lo cual fué causa principal que no sa-
liera el trabajo con la economia que se presupuso.

Pasemos ahora & los trabajos del puerto de
Nueva-York.

La entrada principal de este puerto esti com-
prendida entre las islas. llamadas Long-Island y
Staten-Island, que quedanrespectivamente alEste
¥y Oeste del canal, 6 mas bien boquete de entrada
llamado The Narrows (Los Estrechos) que tiene
unos 2 kilémetros de longitud y 1.800 metros de

anchura. Su direccion es de Sur & Norte pré—
ximamente y da acceso & una extensa bahia muy-

abrigada de unos 13 kilémetros de longitud v 9~
de anchura mixima. En su-extremidad Norte des--
emboca el caudaloso rio Hudson, que tiene una
anchura de 1.600 metros, formando la ribera Oes-
te de la ciudad y en cuyas aguas hay extenso aco-
modo para estacionarse los buques y esperar el
turno para la carga y descarga que se verifica en
los numerosos muelles situados 4 todo lo largo de-
dicha ribera. Formando la ribera del Este de la-
ciudad y cubierta de muelles como la otra, corre
casi paralelo al Hudson un brazo de mar llamado-
East-River (rio del Este), cuya anchura varia entre-
1.500 y 500 metros, v que separa Nueva York de
Brooklin, situada ésta en la citada isla de Long--
Island. :
Esta isla, que tiene cerca de 200 kilometros de-
longitud y una anchura maxima de 32, se extien-
de en direccion ENE. en la misma préxima--
mente que la costa del continente correspondien—
te al Estado de Connecticut y una pequeia parte
del de Nueva-York, quedando entre dichas costas-
y laisla un canal por donde entran al puerto de-
Nueva~-York muchos buques de poco calado, y es--
pecialmente los de cabotaje, cuyo canal se enlaza
con el denominado East-River por el paso lla--
mado Hell-Gate (Puerta del Infierno), muy peli--
groso para los navegantes por las rocas que en ék
existen, que no tan sélo disminuyen el ancho y
profundidad del canal, sino  que con el flujo y re—
flujo del mar se producen remolinos y unas cor-
rientes violentas que a veces alcanzan una velo—
cidad de 13 Kildmetros por hora. A quitar dichos-
obsticulos 4 1a navegacion, aumentando con ello la:
anchura navegable y profundidad delcanal, para
hacerlo asequible 4 los de mayor caladn, yredu—
cirv al propio tiempo las corrientes 4 una méaxima-
velocidad de 6 :kildmetros por hora, se dirigen-
ias obras de cuya descripcion nos vamos 4 ocu--
par. Debe advertirse que viniendo de Europa 6 de-
la parte de América al Norte de Nueva-York se-
acorta el viaje, dirigiéndose porel canal entre Long--
Island y el continente, no sélo porque la distancia
en si es menor, sino porque durante sus 200 kilg—
metros de longitud se navega en un mar tranquilo..
Ya de 1849 4 1852 y.en 1835 se ejecutaron algu—
nos trabajos, quitando las partes mas salientes de
varias rocas aisladas por medio de barrenos super—
ficiales, obteniendo sobre ellas un calado de 6m,4(%
en bajas aguas, pero quedaba por vencer el obs—
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taculo principal, consistente en una restinga de
roca que avanzaba unos 420 metros hacia ¢l ca-
"nal desde el promontorio llamado Hailet's Point,
ycuya drea, segun la curva de nivelsituada 4 52
piés ingleses (9m,76) bajo el nivel de las bajama-
res, ocupa una superticie de 22 1, acres, ¢ sca al-
go mas de Y hectireas, que, segun se ve, es muy
superior 4 la de la roca del puerto de San Fran-
cisco de que nos hemos ocupado, si bien no- es-
tando aislada como alli se han facilitado las ope-
raciones. El método seguido es anilogo al que
hemos descrito, teniendo por objeto enrasar l2 ro-
ca a un plano 99,76 inferior 4 las bajamares,
para cuyo objeto se empez6 & construir una gran
ataguia apoyada por sus dos extremos en el pro-
montoric ¥y formada de dos fuertes paredes de
madera distantes 1,20 entre si, v relleno de ar-
cilla su intervalo. Como la roca se descubre en
bajamar y las muareas alcanzan 4m,64 como mdxi-
ma amplitud. la ataguiasélo tiene 1,60 de altu-
ra sobre las rocas. Al abrigo deella se abrié una
excavacion de unos 50 metros de longitud por 30
de anchura mixima y una profundidad de 9m,78
respecto & las bajamares, & partir de la cual ¥
radiando de ella se perforaron 10 galerias conia in-
clinacion enla cara superior que la roca presenta
en la superficie, & finde conservar un espesor de
béveda uniforme, ilegando con cllas hasta bajo la
curva de nivel 9m,76 inferior & las bajamares.

Estas galerias se enlazaron con otras concéntricas
en forma proximamente de arcos de circulo, re-
sultando de la interseccion de ambos drdenes, los
pilares dejados para sostenimiento de la costra- 6
béveda; v comoa medida que las galerias radia-
les se separaban estos pilares resultaban natural-
mente mayores, se han abierto otras galerias se-
cundarias para dividirlos. La total longitud de las
galerias es de 2.413 metros, cuya anchura esta
comprendida entre 5m,60 y 53m,90, miéntras que
la altura variaentre 67,60 y 2m,44. Estas diferen-
cias en la altura deben proverir de la inclinacion
que se da & la cara superior de las galerias radia-
les, paralelamente 4 la superficie de la roca.

La clase de roca que se ha encontrado es gneis
estratificado con algunas lajas de cuarzoy otras
de mica descompuesta, por donde habia conside-
rables filtraciones; pero en general la rcca se pre—
sentaba con gran dureza, ofreciendo sériasdificul-
tades para su perforacion. Esta se ha efectuado con
maquinas perforadoras movidas por aire compri-
mido que se conducia desde tierra por medio de

tubos, empleindose en general las del sistema
Burleigh, resultando con ellasel metro lineal de
perforacion 4 unas seis pesetas y media, pudiéndo-
se perforar por hora algo mas de un metro. Una
vez hechos los barrenos se volaban con nitrogli-
cerina, empledndose tambien una composicion for-
mada de 70 partes de pdlvora v 30 de aquella sus—
tancia, habiéndose gastado en los trabajos una
cantidad de sustancias explosivas equivalente a
100.000 libras de nitroglicerina. Se ca'cula en
unas 40.000 libras la cantidud de ésta que sera
necesaria para la gran voladura final que tendra
lugar el 4 de Julio proximo.

Las galerias se abrian primeramente con las di-
mensiones estrictamente indispensables para tra-
bajar un minero con su miaquina, marchando 4
unos 12 metros detras otra maquina con los mi-
neros correspondientes para aumentar aquéllas.

Para efectuar el trabajo con todo scguridad era
preciso tener conocimiento exacto de la forma que
la roca preseinaba en la superficie, para no dar
lugar 4 que la costra que se dejara sin excavar le
faltara resistencia pava soportar la carga de agua
v ocurriera una inundacion en las obras. Por este
motivo se efectud un sondeo minucioso, a4 distan-
cia las sondas de 0m,30 unas de otras, siendo
22.000 el ntimero de sondas tomadas. El espesor
de la costra superficial que se ha dejado es de &
metros proximamente.

Todos los trabajos se han ejecutadn bajo la had-
bil direccion del Mayor General John Newlon, los
que se hallaban terminados en el otoio dltimo,
ocupindose ahora en preparar los barrenos y car-
gas para la gran voladura que ha de efectuarseen
4 de Julio. A este efecto todus los pilares dejados
<n la excavacion para sostener la béveda se han
perforado con 10 a 15 barrenos de 5 & 7'. cen-
timetros de diametro, abriéndose asimismo en la
boveda a intervalos de 1m,3. Cada uno de estos
barrenos se llenard con 8 4 10 libras de nitrogli-
cerina, reuniéndose todos ellos con tubos de los
empleados para el gas rellenos tambien de aque-
1la sustancia.

Estas operaciones se estan llevando & cabo sin
gran peligro, aprovechando los frios del invierno.

Antes de dar fuego & las minas se quitardn lus
ataguias a fin de que el agua invada las galerias ¥
sirva de atacador, despues de lo cual, por medio
de una chispa eléctrica se inflamardn simultanea-
mente. No hay temor de que la operacion deje
de tener buen resultado, habiéndose calculado
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que la mitad de la carga baslaria para volar todo
el fondo del canal.

Estos trabajos emp:ezaron en 1869 y han expe-

rimentado muchos retrasos por las dificultades
que presentaba el Congreso para concederlos fon-
dos necesarios.

Ademas de los indicados trabajos, se han em-
prendido alli mismo; ¥ bajo igual sistemna, otros pa-
ra volar la llamada Flood Rock donde las excava-
ciones serin ain mayores que en Hallel's Point.
Se ha llegado ya con ¢llas 4 una profundidad de
416 metros, no pudiendo precisarse por aliora cuan-
do estaran terminadas. '

Cu.

Se trata de llevar 4 cabo en Montreal un puente
para cruzar el San Lorenzo, 4 poca distancia agua
abajo del famoso Puente Victoria, y que se llamari
Real Alberto, cuyo objeto serd, no solo el paso de
una via férrea, sino tambien el de carruajes ordina-
rios, peatones y un tramvia. Su total longitud serd
4.727 metros, distribuidos del modo siguiente: un
tramo marinero, que tendra de luz 180 metros y 40
de altura sobre altas mares, construido en la canal
navegable; 5 tramos de 91™,5 de luz cada uno é
igual altura, 4 tramos de 73™,20 cada uno, y 51

tramos de 61 metros deluz cadauno. A estas longitu-

des parciales, que suman 4.041™ 80, hay que agre-
gar el espesor de las 60 pilas, el de los estribos y
los claros de las avenidas para obtener la total lon-
gitud citada. Se halla presupuesto en 800.000 li-
bras esterlinas, que equivalen préximamente i 80
millones de reales, debiéndose empezar las obras en
1a primavera proxima.

El tinel de San Gotardo. Al final de Noviembre
tltimo este gran tinel se hallaba perforado por am-
bas bocas en una total longitud de 5.422 metros,
quedando por perforar 9.791 metros.

De la estadistica de los ferro-carriles de los Es-
tados-Unidos correspondiente 4 1875 extractamos
los siguientes resultados generales : '

La longitud total de ferro-carriles en explotacion
3 fines de dicho afio era de 71.875 millas, 6 sea
115.646 kilémetros, longitud superior 4 los de toda
Europa, que teniendo en cuenta que la poblacion
era de 42.229.000 habitantes, y que la extension
superficial de la nacion es 2.492.324 millas cuadra-
das, resulta que 4 cada milla de via férrea corres-
ponden 581 habitantes y 34,4 millas cuadradas de
superficie. ' )

La totalidad del capital empleado en 1a red de
ferro-carriles era 4.222.026.594 dollars, que da por
término medio del coste por cada milla 60.132 do-
1lars, variando dicho coste desde 18.496, que han

costado por término medio los ferro-carriles del Es-
tado de Florida, hasta 101.460, que es el promedio
en el Estado de New-Jersey.

El ndmero total de locomotoras en toda la red
era 14.522, los carruajes de viajeros ascendian &
12.689, y el nimero de wagones de mercancias
4 351.253. )

La recaudacion total por el movimiento de viaje-
ros fué de 140.999.058 dollars; por el trifico de
mercancias, 347.013.674 dollars, y por otros con-
ceptos, 30.960.299 dollars, formando un total ge-
neral de 518.973.031 dollars. Esta suma, dividida
por el nimero de millas en explotacion, da una re-
caudacion media por milla de 7.344 dollars, la cual
varia entre 18.413 correspondientes al Estado de
New-York y 1.436 correspondientes 4 Florida.

Los gastos de explotacion ascendieron 4 dollars
329.225.274 , que representan el 36,6 por 100 dela
recaudacion, y el beneficio liquido fué 189.747.757
dollars, que es el 36,4 por 100 de aguélla. El prome-
dio del dividendo para los accionistas fué 3,37 por
100 del capital, variando notablemente en los ferro-
carriles de los diversos Estados, pues miéntras en -
los de Massachussetts, New-Jersey y Pensilvania
son respectivamente 7,87, 7,20 y 8,01 por 100, hay
Estado cuyos ferro-carriles no producen mds que el
0,11 por 100. . .

Para la mejor inteligencia de estos datos y redu-
cirlos 4 nuestro sistema métrico, advertirémos que
la milla de que se trata tiene 1.609 metros de lon~
gitud , lamilla cuadrada equivale 4 2,59 kilometros
cuadrados, y que la unidad monetaria dollar es pro-
ximamente igual 4 nuestro peso fuerte.

~-- NOTICIAS VARIAS.

PERSONAL,
Ingenieros.

Se concede licencia para pasar al servicio de la
Empresa del ferro-carril de Madrid & Malpartida de
Plasencia al Ingeniero Jefe de 2." clase D. Miguel
Martinez Campos.

" Ayudantes.

Al ayudante primero, D. Pablo Ruiz, dado de
alta en servicio activo y destinado 4 la provincia de
Lugo, se le traslada 4 la de Orense.

Al id. con licencia ilimitada, D. Francisco Var-
gas, se le da de alta y se le declara en expectacion
de destino hasta que ocurra vacante de su clase.

REDACCION Y ADMINISTRACION,

CALLE DE ALCALA,NUMERO 56, CUARTO PRINCIPAL.

MADRID.—1876.
IMPRENTA Y ESTEREOTIPIA DE ARIBAU Y C.?
STCERORES DS l!‘lbt’t“A).
IMPRESORES DE CAMARA DE S. M,
ealle del bugue de Osuna, vimero 3.




