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‘empleadas en América, al compararlas con las. vi-
gas de celosia 6 alma llena, roblonadas como en
Europa se usan ,’'indicaré ante todo que, segun hace
observar M. Levy en su excelente obra de Estdtica
grdfica , «cuando una pieza esta sometida & la
_ flexion, es decir, 4 una deformacion elastica, don~
de las fibras- se alargan 6 acortan, de cantidades
desrgua]es es imposible hacer que soporten todas
el mismo esfuerzo eldstico por unidad-de superfi-
cie: 6 en otros términos, es imposible construir
de modo que sea de igual resistencia una pieza
sometida 4 la flexion. Por el contrario, se obtiene
un sélido de igual resistencia, y el mas sencillo
posible, sometiendo una barra 4 la simple traccion
6 compresion, es decir, uplicando 4 sus dos extre-
mos dos fuerzas iguales y contrarias; porque todas
las tibras experimentan los mismos alargamientos
¢ acortamientos, y-la tension 6 presion por unidad
de superficie es la misma en toda su extension. Asi,
si se toma un sistema de piezas reunidas entre si
por articulaciones, y se le somete & esfuerzos ex—
teriores, si es tal que la Estdtica sola baste para
calcular los esfuerzos de sus diversos lados, podran
calcularse sus secciones de modo que todos resis-
tan lo mismo por unidad de superficie, y se ten-
dra por tanto un sélido de igual resistencia en la
verdadera y mejor acepcion posible de la palabra.
Esta ventaja es inmensa, y los ingenicros de los
Estados-Unidos, con el sentido practico que poseen
en tan alto grado, lo han comprendido instintiva-
mente desde hace tiempo. No emplean el metal por
flexion; todos sus grandes puentes estan formados
de piezas articuladas que no trabajan méis que por
simple extension 6 compresion.....»>.Y luégo agre-
ga por nota aque los americanos disponen sus ar-
maduras de modo que nunca, dun bajo la accion
de cargas moviles, una pieza pueda estar sometida
alternativamente 4 la extension 6 compresion.»

Debemos aiadir que las piczas sometidas 4 la
compresion suelen hacerse de cortas longitudes y
de forma tubular, ya de seccion circular 6 de un
poligono regular de muchos lados, sea que se eje<
cuten de fundicion , sea de 'hierro forjado, que es
lo general, siendo en este caso compuestas de di-
ferentes partes, unidas por rebordes longitudina-
les, cuya forma es mucho mas racional que las
formas de hierros empleadas en los puentes de
Eoropa para tal objeto.

No obslante de lo expuesto, demuestra Levv en
otra parte de su obra que hay algun empirismo en
la estructura de los sistemas diversos de vigas ar-

madas empleadas en América, siendo mas econé-
mico el sistema simplemente triangular, cono—
cido en Inglaterra y alli con el nombre de sistema:
‘Warren, al cual se aproximan algunos de los siste-
mas americanos, si bien tienen piezas adiciona—
les, puestas con objeto de que no trabajen por
compresion por efecto de las cargas mdviles las
piezas dispuestas para resistir 4 la tension.

Hay autores que objetan a los sistemas articu—
lados que si bien son preferibles para las cargas
estalicas, y por tanto deben emplearse para las ar—
maduras de tejados y otras estructuras seirejantes,
para lo cual tambien se emplean en Europa, por
el contrario, para resistir 4 los efectos dinamicos &
que estdn sometidos los puentes, son preferibles
las vigas roblonadas empleadas en Europa, pues
en aquéllas pueden aflojarse las articulaciones, ¥
esta fiada la resistencia de todo el puente a la de
una cualquiera de las piezas que lo constituyen.
Podra ser cierto esto; pero sea porque los ameri=—
canos emplean muy buena clase de hierros en la
fabricacion de sus puentes, sometiendo todas las
piezas dntes de emplearias a las pruebas conve-
nientes, 6 sea porque empleen cuidados especia—
les en el ajustado de las diversas partes, es el he—
cho, segun creo, que no hay ejemplo de habex:se_
arrainado, por las causas indicadas, un solo puen—

e, ¥y que es alli general el empleo de vigas arti-
culadas, en las que se emplea ménos hierro que-
en los puentes de Europa, haciéndose extensivo
dicho sistema 4 los puentes de arcos, pues dun ek
colosal puente de arcos de acero de San Luis esta.
construido bajo el mismo principio.

Por otra parte, el sistema arliculado proporcio—
na grandes facilidades para armar las vigas.

Evaristo pe CRURRUCA.

A «EL MAGISTERIO ESPANOL.»

El periédico de este nombre, en su calidad de
defensor de los intereses y derechos de los cate—

drdticos y maestros, publicé en el nimero del 25

de Diciembre ultimo un articulo con el arrogan—
te titulo de Fuera intrusos, combatiendo la pre-
tension de los Inge.ieros militares de aspirar 4 las.
catedras de la Facultad de Ciencias.

Dado el caricter y objeto de dicho periddico,.
no nos extrafia’ su criterio de que las cdtedras
puedan ser desempefiadas Gnica y exclusivamen—
te por los Doctores y Licenciados, cuyos intereses
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se ve en la obligacion de defender, aunque pug-
nen con los gencrales de la ensehanza y con los
de otras carreras y profesiones no ménos respeta-
bles que aquéllas; pero justo seria tambien que su
celo se €ontuviera en ciertos limites, no exage-
rando sus argumentos y respetando lu establecido
en el articulo 220 de la ley de Instruccion pablica.
_ Como el escrito citado no se dirige principal-
mente 4 los Ingenieros de caminos; como los mi-
litares han contestado ya en el érgano de su cuer-
po, El Memorial de Ingenieros, lo que hun crei-
do conveniente 4 lu defensa de su derecho; y co-
mo nuestra RevisTa traté ya, aunque ligeramen-
te, estas cuestiones e¢n el namero S del afio 1871,
con motivo de una érden del Regente del Reino
sobre nombramiento de auxiliares de citedras va-
cantes en los Institutos de 2." ensehanza, poco
serd lo que ahora digamos en contestacion a4 El
Magisterio Espaiol. .
Cree este periddico que los que pertenecen 4 la
- Facultad de Ciencias estdn, no solamente perju-
dicadds, sino rebajados en la consideracion me-~
recida, equiparando & sus estudios los de los Inge-
nicros civiles, sin la debida reciprocidad ; todo lo
cual es pura fantasia de nuestro apreciable colego,
pues ya se atienda & las materias que se estudian
en nuestra Escucia 6 que se exigen para el in-
greso en eila, ya 4 la extension con que se expli-
can, va al rigor que hay en los examenes, pode-
mos los Ingenieros de caminos sufrir la compara-
cion cott los Doctores y Licenciados sin que éstos
se consideren rebajados en su merecida conside-
racion como hombres de ciencia.

Podriamos fizilmente demostrarlo, pero ni dun
esto ¢s necesario, porque El Magisterio Espaiiol
nos da hecho el tr'abajo en su ntamero del 10 de
Enero, en el articulo que titula No pucde se-
guir asi. Véase lo que dice dicho periddico del
estado de la ensefanza en los establecimientos
publicos.

“«Entre las varias causas que coadyuvan i que
sean los estudios hechos en los establecimientos pi-
blicos de enseBanza no muy sélidos ni muy pro-
fundos, adviértese con influencia principal el gran
nimero de dias que ya por estar designados como
de fiesta, ya por asi declararlos los escolares ¥ iun
algunos profesores, alteran el érden de la ensefian-
za, disminuyen los dias lectivos y debilitan el hi-
bito del estudio y de la asistencia 4 las aunlas.

Resultado triste de este mal, que es necesario
corregir 4 todo trance, se recoge en las épocas de
examenes. Los alummos, por lo general, no estin

bien preparados, ignoran paries principales de mu-
chas asignaturas, sin perjuicio de lo cual se presen-
tan 4 conscguir la aprobacion total<de ella, y 1a bre-
vedad del tiempo dedicado 4 su estudio y la super-
ficialidad con que han aprendido las ideas generales
contribuyen 4 que descienda el nivel cientifico deun
modo alarmante.

51 al terminar los cursos académicos sc publica-
ran las lecciones dadas, es bien seguro quc habian
éstas de aparecer en tan reducido mimero en rela-
cion & la dificnltad y extension de algunas asigna-
turas ¢ue harian recordar los pomposos anuncios
de ingeniosos maestros de idiomas los cuales en
unos cuantos dias prometen ensefiar las lengnas eu-
ropeas y aun las asiiticas. .

Es preciso dar mis seriedad & los estudios pi-
blicos; es menester gue sc ejerza una exquisita vi-
gilancia para que se cumplan las prescripciones
dictadas de largo tiempo hi para el buen drden v
aprovechamiento de las clases; eos urgente que la
ley se aplique inexorable para premiar y castigar,
no abandonando al ecapricho, & la conciencia de los
que intervienen en la ensefianza y 4 la movediza
voluntad escolar el fruto que el Estado debe recoger
de sus establecimientos de Instruccion publica.

La disciplina académica, en toda la extension de
la palabra, esta por desgracia tan relajada, que no
pueden surgir de las practicas irregulares de la
ensefianza publica, aquellas virtudes ni aquéllos
hibitos de estudio, de lahoriosidad, de interés, de
asiduo esfuerzo, que no solo eran garantia de se-
guro aprovechamiento, sino legitima esperanza de
cualidades de alto precio para la sociedad, enla que
mis tarde han de ejercer sus fancidnes profesiona-
les los que reciben su instruccion bajo la direccion
del Estado.

Conviene mucho que los estudios piiblicos alcan-
cen progresivamente mayor altura, y se dificnlte su
adquisicion; tanto para que sea mayor cl mérito de
los que alcancen los titulos cficiales, como para que
no se confundan los buenos con los maloes, despres-
tigiando éstos, que siempre son en mayor nimero
que los otros, las carreras profesionales. Lograriase
al mismo tiempo un apreciable bien, cual seria el
de no fomentar ese inmoderado afan de dedicarse &
la juventud & las carreras liberales, abandonando
otras ttiles ensefianzas, que descuidadas y no con-
curridas no producen los ricos efectos que, aplicados
i la agricultura, 4 las artes industriales y al co-
mercio aumentarian el bienestar de nuestra Nacion,
procurando su engrandecimiento.

Asi, pues, debe evitarse para en adelante gne se
venga dando lungar & juiciosas quejas de padres de
familia, que advierten con pesar el descuido grande
en hacer cumplir los reglamentos, disminuyendo el
ntimero de lecciones en ellos marcadas y padeciendo
por consiguniente laensefianza que degeneray se ha-
ce incompleta, débil ¢ insuficiente.
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Probado esti que los eruditos 4 medias, que la
falsa ilustracion adquirida superficialmente sélo sir-
ve para despertar aspiraciones mas 6 ménos aten-
dibles ; pero de ningun modo para quese adquieran
las cualidades necesarias para legitimar aquéllas.

" Urge, pues, que se medite lo conveniente para
que la Instruccion publica adquiera mejores condi-
ciones. Sise examina el tiempo que debe emplearse
para la ensefianza de asignaturas por demas impor-
tantes y dificiles, bien claramente se adquirird- el
convencimiento de que no pueden ser explicadas y
ensefiadas en tan corto nimero de lecciones 4 inte-
ligencias j6venes sin habitos de asimilacion; pero
si dun se penetra mds esta cuestion y se restan los
dias que las festividades religiosaas, las politicas y
las principales huelgas promovidas, quitan 4 la en-
sefianza , hay que deducir que no ofrece hoy ésta la
seriedad conveniente, ni las condiciones precisas
para producir los resultados provechosos, ya que no
se alcancen, como de ella debiera esperarse, adelan-
tos en la ciencia patria. o

Exige, por la tanto, una vigilancia-exquisita el
mal de que hoy nos ocupamos, porque una de las
condiciones mis esenciales de una elevada y fuerte
educacion intelectual es el gusto.al trabajo, y este
se pierde cuando se tolera pacientemente la hol-
ganza, cuando no se corrigen los abusos que la fo-
mentan y se deja que los caractéres se debiliten,
que el espiritu se arrastre en busca de la convenien-
cia, y que con pasmosa facilidad pasen de aula i
aula los que mas tarde menosprecian lo que con tan
poco esfuerzo adquirieron, y més dafian por lo que
pretenden, que beneficios producen por sus cuali-
dades, por sus virtudes y por sus conocimientos.»

Tal es el severo juicio que merece'da El Magiste-
rio Espafiol la ensefianza que reciben en los esta~-
blecimientos pablicos los que mas tarde se creen
con el derecho exclusivo de enseiiar & las genera-
ciones siguientes. Pues compare nuestro colega
esa ensefianza con la que se da en la Escuela de
Carminos; el nimero de lecciones que en una y
otra parte se dedican & cada asignatura; sus res-
pectivos programas de estuiios, los métodos de
enschianza y las obras que les sirven de lexto; los
meadios de que disponen para que los alumnos sa-
quen el mayor partido posible de las explicacio~

nes de los profesores; la escrupulosa y casi exce-'

siva rectitud que rige en la Escuela, con la libre
admision de alumnos en las. Universidades, et-
cétera, ete., y diganos de buena fe si los que han
pasado por el espeso tamiz de nuestra escuela
pueden 6 no aspirar legitimamente 4 las vacantes
que ocurrenen las Uriversidades ¢ [nstitutos, en
concurrencia con los Doctores y. Licenciados de

la Facultad de Ciencias, vacantes que, despues de
todo, se proveen por oposicion. -

Esta diferencia en los procedimientos de en-
sefianza de la Escuela y las Universidades, y la que
es consiguiente en-el resultado final de los que es~
tadian en unos y otros establecimientos, explica-
ra tambien 2 E! Magisterio Espaiiol por qué no
son suficientes los estudios hechos enlas Universi-
dades para el ingreso en las escuelas de las tres
clases de Ingenieros; por qué los que aspiran a
ingresar en ellas necesitan acudir alos profesores
particulares para su conveniente preparacion, que
no halian en las Universidades; y por qué habiendo
necesitado ciertas escuelas militares mayor name-
ro de alumnos que el ordinario, y que tuvieran

parte de la instruccion que en ellas se dd, admi-

ti6 como buenos los estudios hechos en las es-
cuelas de Ingenieros civiles y de Arquitectura, y
nocreyo prudente hacerlo con los aprobaiios por
la Facultad de Ciencias: y eso que aun no habia
escrito El Magisterio Espaiiol su articulo Vo pue-

"de.seguir ast; pero sin duda los males de la en-

sefianza que se da en dicha Facultad eran  ya co-
nocidos de alguien mas que de nuestro ilustrado
colega.

Desengafiese éste, lo que hay que hacer no es
defender 4 roso y velloso derechos que la ley nie-
ga y la razon repugna, sino hacerse digno de esos
derechos, empezando por mejorar la ensciianza
de las Universidades, como acertadamente propo-
ne en su articulo trascrito. Cuando esto se haya
conseguidoy los Doctores y Licenciados que salgan
de las Universidades posean una instruccion igual
6 superior 4 la que se adgqniere en las escuelas es-
peciales, no deberan temer competencia de los In-
genieros ni de los Arquitectos en las oposiciones
para la provision de las citedras vacantes en la
Facultad de Ciencias. Entre tanto, déjese de la-
mentaciones vacias y de zaherir & cuerpos cuya
reputacion cientifica esta bastante alta para que le
lleguen sus tiros y para que necesiten de nuestra
defensa. ‘

Réstanos decir al apreciable colega , respecto &
la reciprocidad que pretende de que los Catedrati-
cos de la Facultad puedan serlo de las escuzlas,
que esto no es posible para la mayor parte de las
asignaturas que en ella se enseian, porque son de
aplicacion a las respectivas carreras, y los Docto-
res y Licenciados no las conocen; y en cuanto &
otras que, como el Derecho administrativo 6 la
Economia politica por ejemplo, podrian ser des~
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empefiadas por Catedraticos ajenos al Cuerpo, se-
gun lo han sido en otras ocasiones, la experiencia
ha demostrado que hasta éstas conviene que las
expliquen Ingenieros, que, conocedoresdel servi-
cio que han de desempehar los alumnos despues
de terminada su carrera, son los que mejor pue-
den dirigir la ensefianza de estas materias hicia el
objeto especial & que se encaminan.

PUERTC DE BARCELONA.

_ El dia14 de Enero, durante el fuerte temporal
que ha reinado en las costas de Catalufia y Valen-
cia, se ha perdido & la vista del puerto de Barce-
lona una corbeta-polacra que, procedente de Ma-
zarron se dirigia 4 Francia con cargamento de mi-
neral de hierro. Este buque venia al puerto de ar-
ribada forzosa, despues de haber sufrido averias
de consideracion.

Con este motivo, ¥ el de haber quedado otros
dos buques fuera del puerto sin recibir auxilios,
se han publicado en los periddicos de Barcelona, ¥
aun en los de esta cérte, articulos lamentdndose
de la falta de auxilios y defendiendo las buenas
condiciones que aquel puerto reune, y que aigunos
con tal motivo han intentado atacar.

Es va sabido v costumbre que en todo puerto
existen siempre personas (ue, por una u otra cir-
cunstancia, vy sin duda con buenovs propésitos, se
encierran en un limitado circulo de ideas, para
criticar una 1 otra condicion de las que se ejecalan,
y partiendo de premisas aparentemente bien funda-
das, deducen légicas consecuencias que les con-
ducen a erréneas opiniones, muy dificiles dec ex-
tirpar en personas cuyos conocimientos especiales
s6lo pueden ayudarles, para discurrir sobre una
sola de las fases que constituyen el complejo pro-
blema de los puertos.

De los escritos que hemos leido se puede deducir
lIa verdad de los sucesos, que han ocurrido tal co-
mo los vamos & presentar & la consideracion de
nuestros lectores, teniendo principalmente en
cuenta el parte publicado del Vigia de dicho
puerto.

Eldia 14 de Enero amanecié en Barcelona cu-
bierto, la mar gruesa de Levante chocaba con im-
petu sobre la escollera del dique del Este, el viento
era recio y soplaba del NE. A las primeras horas
del dia entré en el puerto una balandra y dos 6
tres vapores procedentes de SO.

A las 11h y 43" entré tambicn en el puerto un
buque de vela coadrada, v despues, cuando el
temporal arreciaba, entré tambien 4 las 148 v 48
otro buque de la misma clase procedente tambien
del S§0. El viento reinante ya hemos dicho que
erarecio, del NE.

Despues de entrar un vapor, procedente de Le-
vante, vino en demanda del puerto, cuando la mar
awmentaba y el viento se corria al ENE., la po-
lacra Providencia, que habiendo pedido reinolca-
dor 4 las once liegaba al puerto, sin haber logrado
este auxilio, & la una y media, con todo su apare-
jo, luchando con el recio viento que reinaba.

Entrd, sin embargo, cifiendo perfectamente el
morro del Este, v cuando iba a fondear dentro del
puerto, porque el viento contrario le impedia diri-
girse al sitic conveniente, un préctico le grité que
no lo hiciera, y con el tiempo que perdis, la vaci-
lacion consiguiente y el fuerte viento de proa fué
echado el barco hicia la boca del puerto, por lo
que y por habérsele roto la cadena de un ancla se
decidid a hacerse otra veza la irar, ejecutando con
gran pericia y buen resultado tan atrevida ma-
niobra.

Durante todas estas horas las olas saltaban con
impetu sobre la corounacion del dique del Este,
habia cerrazon y chubascos & la mar; las aguas del
puerto, sin embargo, permanecian tranquilas, in-
cluso las de la entrada 6 entre- puntas,

Un bergantin vino poco despues en demanda del
puerto, con muy poca vela, y sin cehir el morro
del Este, en vez de dejarse correr hasta dentro del
puerto, fondeo en la misma boca, y no habieando
salido remolcador quedé atravesado en ella, lo
cual impidié que otro bugque de su clase que llegé
momentos despues y que cehia perfectamente para
entrar pudiera hacerlo, viéndose obligado 4 arriar
el ancla al ver casi repentinamente, el obstaculo.

Desde este momento los dos buques fondeados
en la misma boca la taparon completamente para
los tres que vinieron despues de arribada forzosa,
siéndoles imposible la entrada vy viéndose obliga—
dos a fondear fuera del puerto en sitio peligroso.

De estos tres buques, el primero, que es el que
naufragd, venia con averias, haciendo agna y con
la tripulacion cansada. No habiendo recibido auxi-
lio y habiéndole garreado y roto las cadenas de
sus anclas, fué arrastrado por el viento, varando
en la playa de Antunez 4 pesar de los esfuerzos de
su tripulacion.

Los buques que fondearon en la boca permane-



