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combatan; pero ademas de ocupar un puesto en
el Cuerpo, no olvidamos que somos individuos
pertenecientes 4 la carrera de Ingenieros de Cami-
nos, Canales y Puertos ; Y como 4 tales, debemos
ante todo reclamar la consideracion y los derechos
que & nuestra carrera son debidos en justicia, para
que considerada tnicamente como profesion, ten-
ga la vida y la importancia que le corresponde.
V. F.

FORMULARIOS
PARA EL ESTUDIQ DE LOS PROYECTOS DE CARRETERAS.

(Continuacion,)

(Véanse los numeros 11, 12, 13, 16 y 18.)

En los articulos anteriores se han hecho indica~
ciones sobre las vicisitudes que presentan con fre-
cuencia las obras publicas en todos los paises, y
sobre los aumentos de gastos 4 que en algupas
ocasiones dan lugar ; se han expuesto las circuns-
tancias mds notables que acompafaron el gran
desarrollo que se dié hace algunos afios 4 las de
nuestro pais; sc han apuntado algunas considera-
ciones sobre el origen y cardcter del pliego de
condiciones generales y de los formnularios para el
estudio de los proyectos ; s han resefiado las cau-
sas mds cofunes de alteraciones en los proyectos;
¥ se ha llamado la atencion sobre las principa'es
reclamaciones que han presentado los contratistas,
haciendo ver que carecian de verdadero y legiti-~
mo fundamento. De todo lo expuesto sobre esta
materia resulta como verdadero criterio para re-
solver esta clase de cuestiones que en los precios
de las nnidades de-obra deben considerarse com-
prendidos todos los que corresponden & los iraba-
jos y materiales que deben abonarse al contratis—
ta por la completa construccion de lo subastédo;
por consiguiente, que no entrando en el exdmen
de ningun precio, no admitiendo discusion sobre
sien determinados valores estin ¢ no com prendidos
losde todos los materiales, 6 detodas las operacio~
nes que exigen las unidades de obra 4 las que los
precios se aplican, ni reconociendo otro derecho,
ni otro principio de justicia que el de que se mi-
dan con exactitud todas las obras hechas ¥ que
se paguen 4 los precios del cuadro que precede al
presupuesto, que son los aceptados por el con-
tratista, los formularios no necesitarian en rigor
explicacion, nireforma en el sentido de evitar re-
clamaciones. Sin embargo , ¥a se han expresado

las aclaraciones que en ciertos puntos sera conve-
niente introducir en ellos para evitar hasta el pre-
texto de ciertas peticiones, Y tambien se ha indi-
cado que se necesitan otras reformas encaminadas

- 4 perfeccionar los estudios de los proyectos , co~

mo medio indirecto, pero eficaz, de evitar cuestio-
nes con los contratistas.

Con estos Precedentes, y tomando en cuenta los
puntos principales que conviene dilucidar, y las
opiniones que sobre estos puntos se han emitido
por personas competentes , procede ahora ir exami-
nando losdiferentes documentos que contienen los
formularios, expresando la opinion que proceda
sobre las reformas ¢ aclaraciones que en ellos
convenga introducir.

Pero dntes deben senalarse los documentos que
han de componer los proyectos. Para esto se ha
de partir de la base, reconocida ya enlos formula-
rios y condiciones actuales, de que no todos los da-
tos que es necesario presentar 4 la Administracion
han de ser del conocimiento del contratista; pero
que éstos deben encontrar en los proyectos que
son objeto de la licitacion todos los datos necesarios
para formar cabal idea de la naturalezade las obras,
de su entidad, y de los precios que 4 las mismas
se asignan. Con arreglo 4 estos principios y con
estricta sujecion 4 los formularios deberian redac-
tarse dos ejemplares de Ios proyectos, compuestos
de cinco documentos:

1.° Memoria.

2.° Planos.

3.° Pliego de condiciones.

4.° Presupuesto.

5. Informe razonado del ingeniero jefe.

Uno de estos proyectos es el borrador ¢ ejem-
plar que quedaria en la oficina de Ia provincia, y
otro puesto en limpio para ser examinado por la
Superioridad, y para que sirviese para la tramita-
cion del expediente de clasificacion quedando des-
pues de aprobado en la Direccion general. Debe-
ria formarse otro ejemplar que seria el proyecto
de contrata que contendria

1.° Planos.

2.° Pliego de condiciones.

3.° Presupuesto.

En el presupuesto que se remitiese 41a Superio-
ridad podria suprimirse la cubicacion, que sélo de-
beria figurar en el ejemplar que quedase en el ar-
chivo de la provincia, debiendo acompafiar al que
se elevase al Gobierno los resamenes de la cubica-
cion; y ademas ha de tenerse presente que en el
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presupuesto general constan los volamenes de

desmonte de cada clase de terreno, los que se em-
plean en la construccion de terraplenes, los so-
brantes que se han de llevar & caballeros, y los

volumenes de terraplen quese calcula que habrin-

de construirse con tierras de préstamo; y respecto
4 las obras de fibrica constan los volimenes de
cada clase de fabrica en lospresupuestos parciales
de las mismas.

Con estos documentos loslicitadores pueden ad-
quirir el conocimiento perfecto de la naturaleza,
magnitud y demas condiciones de las obras, sin
dejar ningun punto de los que debe conocer, os-
curo 6 dudoso.

Entrando ya en el examen de los formularios,
debe hacerse notar en primer lugar que lo que va
4 exponerse se vad tratar como si fuera necesario
explanar las consideraciones y preceptos quc de-
bieran ser la regla de un servicio que hubicse
de establecerse, cuando realmente existe, y sdlo
para darlo 4 conocer, para explicar el criterio con
que se desempeila, y hacer algunas indicaciones
para mejorario, se escriben estas notas. En las
advertencias preliminares conviene suprimir la
calificacion de descriptiva 4 la Memoria, asi como
enlas demas partes que de ella se trata, porque
si bien en este documento sc describen el terreno
y el proyecto, liene por objete principal el razonar
y justificar las diversas partes dei estadio; v ade-
mas, tal vez fundandose algunos mids en el ti-
tulo del documento que en las materias que con-
viene que contenga, lo hanreducido 4 una sencilla
descripcion del proyecto.

Los informes dec los Ingenieros jefes de servicio
que parala Administracion Central son una garan-
tia importantisima de las resoluciones que toma,
han de redactarse con la extension necesaria y con
los razonamientos que, aclarando ¢ completando
los que presenta ¢l Ingeniero encargado‘ de los es-
tudios, pueden levar al animo de los que han de
examinar los proyectos una conviccion profunda;
y estos informes deben ser como se expresa, ex-—
tensos y razonados, dun en el caso de que su opi-
nion esté de acuerdo con la del Ingeniero encar-
gado del estudio del proyecto, no creyéndose
aquellos funcionarios en ningun caso dispensa-
dos de la expresion detallada de sus opiniones.

Los Ingenieros jefes, dun estando conformes
con el proyecto estudiado, es indispensable que
en primer término emitan su opinion sobre Ila
Jmportancia, necesidad 6 conveniencia de la car-

|

retera_proyectada, resuitados que producird su
ejecucion, y respecto al érden de preferencia para
suejecucion: sobrelascondicionesdel trazado, dada
la disposicion del terreno, las circunstancias det
trafico actual y probable y las dificultades y coste
de la construccion : sobre la clasificacion de los
terrenos de las excavaciones, en lo cual se debe
fijar muy especialmente la atencion 4 fin de evitar,
hasta donde prudentemente es esto posible, ulte-
riores alteraciones en los supucstos presentados
en el proyecto, con las consiguientes variaciones
enel coste de estas mismas excavaciones : sobre el
aprovechamicnto de los productos de.los desmon-
tes, procurando que se reduzean mucho, y si fue-
re posible se supriman las excavaciones en zanjas
para préstamos, y los depdsitos de tierras sobran-
tes en caballeros, cuyo sistema extendido acaso en
demasia por el ejemplo de la construccion de los
ferro-carriles, .@un siendo econémico respecto al
coste de primer cstablecimiento de las carreteras,
es origen de muy graves perjuicios para la Agri-
cultura, para la salud publica y para la seguridad
y mejor conservacion de las obras: sobre los pre~
cios para cuya justilicacion nunca seri sobrado lo
que sobre ellos se explique y razone: sobre la su-
ficiencia del namero de las obras de fibrica y con-
diciones de las fundaciones importantes y dificiles,
sobre la cleccion de los mateviales y de las clases
de fibrica para las diversas obras, y por ultimo,
sobre los demas puntos del proyecto que sean dig-
nos de consideracion, ¢ que puedan ofrecer duda.

Este documento, del cual se ha tratado en pri-
mer lugar porque de él se hace una ligera indica-
cion al principio de los formularios, debe ser el
quinto de los que han de constituir los proyectos.

A pesar de la confianza que indudablemente ins-
piran & la Administracion, asi los Ingenieros como
los Ayudantes de Obras publicas que estan i sus
jnmediatas rdenes , una de las garantias del acier-
to en la formacion delos proyectos es la natural y
conveniente distribucion de los trabajos para su
estudio y para la redaccion de los documentos que
los constituyen.

A los Ingenieros corresponde reconocer el terre-
no, determinando el trazado y el emplazamiento
de las obras principales; dar & los Ayudantes las
instrucciones para ejecutar las operaciones; visi-
tar con frecuencia los trabajos del campo ; estudiar
la distribucion de rasantes 5 los proyectos de las
obras de fibrica que no hayan de arreglarse &
modelo , vy el afirmado, determinar los precios,
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formar el cnadro de losmismos y redactar el plie-
go de condiciones y la Memoria. .

A los Ayudantes toca, bajo la inmediata direc-
cion de los Ingenieros , construir el trazado en el
terreno y levantar los planos y perfiles longitudi-
nal y trasversales, fijando los accidentesy obje-
tos que en ellos se hayan de representar; el
célculo delas cotas yla construccion grifica de
los planos y de los perfiles; las cubicaciones de la
explenacion y de las obras de’fabrica, y formar el
presupuesto con arreglo 4 las cubicaciones y al
cuadro de precios determinados por los Inge-
nieros.

Las prescripciones de los formularios para re-
dactar las Memorias no tienen toda la extension que
en la actualidad es necesaria, porque en la de los
anteproyectos se discutian algunos puntos genera-
les, cuya repeticion era inutil en los proyectos; pe-
ro habiéndose suprimido aquéllos, es mecesario
que en los segundos se razonen todas las cuestio~
nes que aparecian resueltas en los primeros. Ade-
mas, la experiencia ha demostrado que hay un
punto importantisimo en todos los proyectos que
debe analizarse con el detenimiento necesario, y
con la elevada imparcialidad con que los intereses
verdaderos y generales del pais y del Estado, de-
ben sobreponerse & las estrechas miras de las lo-
calidades, 6 4 las gestiones mudables de intereses
particulares. Lo primero que en las Memorias de-
be demostrarse es la importancia de la carretera,
la necesidad de su construccion y la utilidad que
podra producir, segun su situacion en la provin-

" cia, el enlace que tenga con las vias de comunica-

cion en estado de explotacion, 6 en via de ejecu-
cion, y el servicio propio y circunscrito 4 los pue-
blos del trayectc: porque 4 pesarde que para pro-
ceder al estudio de un proyecto, es necesario que
la linea esté comprendida en el plan general de las
de su clase, y la autorizacion @ 6rden de la Supe-
rioridad, los informes de los Ingenieros, sea cual
fuere la opinion que emitan, 1éjos de ser un acto
opuesto 4 las miras de la Administracion, comple-
tan la instruccion del expediente, yla ponen en el
caso de resolver con todo conocimiento de causa
sobre la ejecucion de la obra proyectada, segun
mejor convenga 4 los verdaderos intereses del pais,
que es siempre el propdsito del Gobierno.

Las Memorias, en varios casos, tomando en
cuenta la conveniencia innegable en absoluto de
toda obra de publica utilidad, se limitana afirmar,
en absoluto tambien, la importancia de la carrete-

ra proyectada, careciendo algunas veces de la de-
cision que el verdddero buen servicio exige, para
declarar que no es necesaria la inmediata ejccu-
cion de la obra proyectada, y para consignar la
preferencia que deba darse 4 obras mais impor-
tantes y mds necesarias.

Al remedio de estos inconvenientes deben diri-
girse las ampliaciones que en esta parte de los
proyectos conviene introducir, agregando algunas
que fueron suprimidas en los de 1859 y 1865
por la existencia enténces de los estudios de los
ante-proyectos.

Consecuentes con el principio ya admitido de
quelos datos que han de presentarse 4 la Adminis-
tracion no todos deben formar parte de los docu-
mentos que constituyen el proyecto de contrata;
en cuya virtud la Memoria no es documento que
haya de ponerse er conocimiento de los contra-
tistas, en'ella, ademas de todo lo que se diga para
explicar y justificar los precios, deberia insertarse
un estado de los correspondientes 4 los trabajos de
explanacion, obras de fibrica ¥y afirmado de los
proyectos aprobados que se han depurado por
la licitacion, consignando éstos con la rebaja cor-
respondiente 4 la obtenida en la subasta, expre-
sundo sélo los precios de la parte al resto de la
obra, sin tomar en cuenta el trasporte.

Como complemento de la justificacion de los
precios y demostracion del esmero con que debe
estudiarse la cuestion de la eleccion de los mate.-
riales que se han de emplear en los afirmados y
obras de fibrica, convendria que se acompatiara
4 la Memoria un créquis 6 relacion grifica, en el
cual aparecieran las canteras 6 zonas de extraccion
de los materiales, los caminos que conduzcan i los
trozos de carretera 0 obras en que se hubiesen de
emplear, acotando las distancias de los caminos
que se han de recorrer, y dando todas las expli-
caciones convenientes para la justificacion expre-
sada.

Para que con facilidad puedan apreciarse las
condiciones mas importantes de los proyectos,
conviene tambien que las memorias contengan un
cuadro en que se presenten, referidas al metro
lineal de carretera, las cantidades y costes de

‘todas las clases de obras, al cual se haria referen-

cia, para apreciar en resimen las condiciones
fundamentales del proyecto. '

El resimen modelo nim. 2, que en los formu-
larios sigue 4 los estados de cubicacion ¥ que
comprende la clasificacion de los terrenos de las
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excavaciones, ha sido en vdrias ocasiones objeto
-de las observaciones de los Ingenieros. Estos, tra-
tando de evitar solLre este punto las reclamaciones
de los contratistas, se¢ han fijado eny en el nimero
de clases que habrian de considerarse: si conve~
nia 6 era necesario que fnesen en mayor, 6 en me-
nor namero que las indicadas en los formularios.

La mayoria de los Ingenicros opinan que la cla-

sificacion de los productos de las excavaciones no |

debe ser cientifica, es decir, geoldgica; y si que
se ha de fundar en lu dificultad del desmonte, ¢
sea cn los medios de ataque : se apoyan los pri-
meros en que la clasificacion, segun la naturale-

za de la formacion, es mis exacta, y no pucde dar

lugar & dudas al aplicarla & cada clase de los ter-
renos que vayanaparcciendo eu las excavaciones;
esto ¢s indudable bajo ¢l mismo punto de vista
geolégico; pero como los precios son la expresion
del mayor ¢ menor coste del desmonte, y éste no

esta en relacion con la naturaleza geoldgica de los
terrenos, sino con su dureza y con las demas difi- |
cultades que presentun para la excavacion, la

-mayoria de los Ingenieros opinan que la clasifica—-
cion ha de hacerse por la resistencia al arranques
6 sea por los medios de ataque que en cada terreno
se han de aplicar, segun ¢s ¢l grado de aquella
resistencia. Ahaden, ademas, y tambien con razon,
que en una misma formacion, cu una misma cla-
s¢ de tlerras y de rocas, las hay en las que cuesta
precios muy distintos el desmonte de un netro
citbico, puesto que varia su densidad, su cohe-
sion, la disposicion en que se presentan, ya en
masas, ya en bancos, y segun sca su buzamiento.

Es sin duda mds aceptable el segundo sistema,
aunque en los proyectos y eun las obras sicmpre
sera éste, como ya se ha indicado, cl punto mis

_grave y de solucion ménos exacta en las cuestio-
nes que su material ejecucion puede suscitar; de
tal modo que en la misma base de clasificacion,
tal como la presenlan la generalidad de los In-
genieros, que son & ellas favorables, existe una
grave dificultad; fandase ésta en.los medios de
ataque para verificar los desmontes; y éstos no son
iguales en todas las provincias; asi es, por ejem-
plo, que se califican como ticrras francas 6 flojas
las que se cavan con pala; compactas las que se
atacan con la azada, y duras las que se demontan
con pico 6 zapapico; y pueden citarse provincias
donde se ha trabajado mucho en obras publicas,
y en las cuales sélo la arena suclta se ha cavado
con pala y azada, empleindose el pico 6 zapapico

|

para todas las tierras, reconociéndose, sin embar-
go, dilerentes clases, y pagdndose como en las de-
mas del reino, 4 diferente precio la tierra franca,
la compacta y la dura; de manera que si se hu-
biese declarado oficial la anterior clasificacion por
los medios de ataque, todos los contratistas de las
proviacias de que se ha hecho mérito hubieran
podido reclamar que se declarasen duras todas
las clases de tierras.

Por otra parte no es posible imponer estos me-
dios 6 mancras de trabajar, porque no es ficil va-
riar los hibitos de los operarios de las diferentes
comarcas; por consiguicnte, dun siendo dichos
medios de ataque los mis propios para el trabajo
de que se trata, no puede pretenderse que se ge-
neralicen instantincamente; se estd, pues, en el
cass de fundar
de los terrcnos por la resistencia & la excavacion.

Pero al investigar cudl haya de ser esta base,
surge la cuestion desi la clasificacion debe exten-
derse mis, ¢ sea comprender una cseala mds dila-
tada, ¢ Dbien siconviene (ue los términos de la
clasificacion sc reduzean. Unos Ingenieros opinan
que la clasificacion sca tan ¢xtensa que compren-

en base mas segura la clasificacion

da el cuadro de precios, todos los que puedan
corresponder a las clases de terrenos que se pre-
suma que podrin encontrarse en ias excavaciones,
con cuya medida opinan que scevitaran las recla-
maciones y cuestiones provocadas por los contra-
tistas. Sin embargo, conviene observar que lo tni-
co que sc evitara es la fijucion de precios contra-
dictorios, pero no podrd impedirse que los con-
tratistas se opongaun i las clasifieaciones que hagan
los Ingenieros. :

Por ¢l contrario, otros creen que pueden redu-
civse las cinco clases mis usualmente adoptadas,
llegando algunos & propouer que sélo se fijen dos
precics, uno para las tierras y otro para las rocas,
deducidos del promedio de los asignados 4 cada
clase de desmontes. Tambien ereen los que tales
medidas proponen, que de este modo se evitan
cuestiones, y no se distracrd de otras atenciones
més importantes & los diversos ramos de la Admi-
nistracion que han de examinar y resolver seme-
jantes reclamaciones.

El aumento notable del namero de clases de tier-
ras v de rocas exigiria casi forzosamente la adop-
cion de la nomenclatura geoldgica, que ya se ha
dicho no es aplicable al presupuesto de las obras
plblicas. Por otra parte, si es admisible que el
considerable namero de clases disminuiria sin duda
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los casos de reclamaciones, los presupuestos d su
vez en lugar de simplificarse ;se complicarian sin
una ventaja positiva.

En sentido opuesto la reduccion a ménos de cin-
co clases, 6 a dos, tierra y roca, como algunos,
aunque pocos, Ingenieros proponen, presenta in-
convenientes analogos & les anteriores, y segura-
mente en este caso darian pretexto 4 las reclama-
ciones, las arcillas, Jas margas y los terrenos pe-
dregosos. Ademas, al fijar esta clasificacion, 1a Ad-
ministracion se apartaria demasiado del principio
equitativo de pagar por su justo valor la obra
realmente ejecutada.

Si se admite que la justicia y el verdadero inte-
res publico repugnan como base del contrato de las
obras publicas el riesgo y ventura, ysi por otra par-
te no esfacil prever con minuciosa exactitud todas
las operaciones que cada obra puede exigir, se ven-
dré 4 reconocer que es forzoso un temperamento
medio, y 4 deducir que los estudios deben conducir:
al conocimiento y valoracion de las obrasy de las
partes principales de las mismas; pero que cn al-
guna parte de lo principal, en los detalles, en lo
que no es esencial, algo debe quedar sujeto 4 las
eventualidades de un negocio de esta clase, y en
lo cual la Administracion, para simplificar su ges-
tion, por los precios invariables fijados en el pre~
supuesto, lo abandona al riesgo que corre el con-
tratista,, y que asi puede serle favorable como ad-
Verso. - -

Siendo esto asi, nada en la esencia parece que
puede objetarse ala clasificacion del formulario;
aparéece fundada la adopcion de tres clases en las
tierras, porque la cantidad de éstas que general-
mente hay que remover es de gran consideracion,
¥ porque ademas es de conveniente aplicacion la
escala gradual, que comprende dos limites Yy una
clase media. Para las rocas, en las dos clases de
roca floja y dura, se pueden comprender las que
generalmente se encuentran en los diferentes tro-
zos en que se dividen los proyectos ; pero, sin em-
bargo, en algunas localidades se presentan for-
maciones 6 masas de dureza tan extraordinaria y
con dificultades tan excepcionales para el arran-
que, como las cuarcitas, el granito de mayor du-
reza y otras, las cuales se séparan mucho de las
rocas duras ordinarias, porlo que seria convenien—
tc que para esta clase de desmontes excepciona-
les se fijase en cada proyecto un precio superior
al de la roca dura en proporcion 4 las dificultades
que fundadamente se supongan para la excava-

cion y 4 los precios de los jornales en el pais.

Pero dun despues de las seis clases de terreno
que se han indicado, tres en tierras y tres en ro-
cas, para completar la clasificacion, puede consi-
derarse otra clase intermedia entre las tierras y las
rocas, destinada 4 comprender los terrenos pedre-
gosos, las arcillas muy duras, las margas y las de-
mas clases andlogas, cuyas dificultades para la
excavacion no permiten equipararlas & la tierra
dura ni 4 12 roca {loja.

Los precios de las excavaciones son precios me-
dios, porque no se presentan comunmente los di-
versos desmontes con tan perfecta igualdad de
condiciones que dentro de una misma formacion
6 de una clase de terreno sea idéntico el coste de
la excavacion; divididos los proyectos en trozos,
que generalmente miden de 6 0 8 kildSmetros de
longitud, y que son aan menores en los terrenos
dificiles, haciendo la clasificacion por trozos, del
mismo modo que en el cuadro respectivo del presu-
puesto se hace la determinacion de los precios,
pudiendo ser estos distintos para la misma clase
de terreno en los diversos trozos, segun sean las
modificaciones que presente su cardcler general
con arreglo al que se le haya clasificado en uno de
los siete grupos del formulario, resultard que las
tierras , lo mismo que las rocas, podran tener en-
tedoslos casos el precio medio que sea tan aproxi-
mado 4 lo que realmente cueste cl desmonte, que
no sea tan necesario admitir escalas mas dilatadas
que 6 habrian de fundarse en la especificacion geo-
lggica, 6 en. denominaciones 6 medios de clasifi-
cion poco aceptables, huyendo al propio tiempo
de una reduccion extremada, que si bien simpli-
ficaria la estructura de los presupuestos, daria lu-
gar 4 irritantes injusticias cn los abouos, ya favo-
rables, ya adversas para la Administracion 6 para
el contratista, y por consecuencia, 4 reclamacio-
nes dificiles de evitar.

.Acompahando & esta medida la prescripcion de
que en cada trozo sélo se admitan los precios para
€l sehialados, reduciéndose en la practica las alte=
raciones que podréan tener lugar en la explanacion
4 la aplicacion de las clasificaciones y de sus pre~
cios respectivos en cada trozo & las diferentes cla—
ses de terreno que presenien los desmontes, de
modo que no se admita que en ningun caso pue-
da reclamarse parz las excavaciones de la expla-
nacion precio alguno contradictorio, siendo forzo-
so aplicar en cada trozo alguno de los siete que
comprende el cuadro, sea cual fuere la naturaleza
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del terreno desmontado, s¢ evitarin muchas ctes-
tiones, y los contratistas carecerdn de pretexto
para hacer reclamaciones sobre esios puntos.

Toca aliora examinar la cuestion del abono de
los terraplenes, es decir, si ha deseguirse pagando
sélo el trasporte realmente efectuado, 6 si ade-
mas se ha de agregar un tanto por metro cibico
por el arreglo, apisonado y refino; 6 si despues
de haber calculado los importes de los trasportes
se debe deducir el precio medio, y por él valorarse
los terraplenes, con ¢ sin el precio de construccion
¥ refino. Muchos son de opinion que debe subsis-
tir el sistema actual de pagar en los terraplencs
los trasportes, como hoy se verifica: otros soun de
parecer que, deducido ¢l precio medio que corres-
ponda al metro cibico de terraplen, por los dis-
tintos costes que realmente resultan en los diver-
sos terraplencs 6 volumenes parciales de éstos, se
abonen aquéllos por dicho precio medio, y se dcje
4 los contratistas en libertad de extraer Ias tierras
necesarias de donde mejor les parezca, sin altera-
cion del precio fijado, y corriendo 4 cargo de aqué-
llos todos los gastos que originen los trabajos. De-
biendo ademas mantenerse la prescripcion vigente
de que todo trasporte a la distancia de ménos de
cinco metros se considera incluido en el precio del
desmonte.

Claro es que ¢! sistema vigente tiene la inapre-
ciable ventaja de que en lcs trasportes se satisfaga
su coste real, sin que en la generalidad de los ca-
sos sean considerables las diferencias entre los su-
puestos del proyecto y los resultados en las obras:
pero tiene el inconveniente de la minuciosa aten-
cion con que los empleados subaltarnos afectos 4 1a
vigilancia de las obras han de ilevar la cuenta de
las distancias recorridas para aplicar los precios
del presupuesto, cuya intervencion en las expla-
naciones es mdas complicada y de cuidado mas
permanente que el de las distancias recorridas para
el trasporte del material principal en las obras de
fabrica y afirmado, aunque las referidas distancias
.y los precios son mayores : presentando sobre todo.
este sistema el grave inconveniente de que el abo-
o de los terraplenes se hace por los datos que

presentan los empleados subalternos, cuyas ano- !

taciones no pueden tener facil comprobacion.

Es tambien inconveniente para el contratisla, y
4 veces para la Administracion, el estrecho circulo
en que aquél ha de obrar, cuando, por el con-
_trario, fijado el precio medio, cesa la necesidad
dela intervencicen de los Ingenicros en la cuestion

' de los trayectos recorridos, y queda el contratista
i en libertad de obrar segun mejor le convenga en
lo relativo a la construccion de terraplenes. Esto,
sin embargo, exigiria alguna limitacion en lo que
se refiere 4 los terraplenes construidos con tierras
de préstamo, pues que seria altamente perjudicinl
que por convenir & sus intereses dicra mayor ex-
tension al sistema de las zanjus de préstamo, que
siempre son perjudiciales 4 la Agricaltura, y ge—
neralmente 4 la salud pablica.

Pero como c¢n estos problemas la resolucion que
se adopte ha de conciliar consideraciones distin-
tas, v en algunos casos opuestas, dntes de emitir
una opinion definitiva se debe dilucidar otro
punto que ya sc¢ ha indicado. No empleindose
medios especiales para la consolidacion de los ter—
raplenes, ha podido considerarse sin precio su
construccion despues de pagar ¢l trasporte, carga
v descarga de las tierras : sin embargo, sean cuales
fucren las prescripciones para la formacion de los
terraplenes, se invierte alguna cantidad, aunque
pequefia, en el arreglo de las tiertas, ¥ despues
se verifica o mismo, para los refinos de los talu-
des y aristas. Si estas cantidades se consideran se-
gregadas del precio de las excuvaciones ¥ han de
figurar como valor del meiro cibico del terraplen
¢ resto de obra del mismo, en esle caso ya casi

no cabe duda que es preferible detaliar en el es-
tudio del proyeclo el trusporte y deducir el pre-
cio medio para que figure como precio del metro
ciibico, con lo que sea conveniente afiadir por ar-
reglo y refino, suponiendo que no sc emplean
medios especiales de consolidacion. Y en este caso
se habrin de fijar las zonas en que podrin tomarse
tierras de préstamos en la cantidad maxima que
se hava caleulado en el proyecto.

Adoptindose este sistema, los resimenes ni-
meros 2 ¥ 3 de la distribacion de los productos de
las excavaciones, v el niumero 4 que manitiesta las
distancias medias para los trasportes de los pro-
ductos de las excavaciones, deben pasar con el
| resto de la cubicacion @ formar parte del proyecto
l general como medios de explicacion y justifica-
i| cion del estudio, como antes ya se ha dicho.
| Apesar de que en los precios d= los desmontes
\ de la explanacion, segun los formularies, estan
|
i
;
|
1
|

comprendidos los de apertura de cunetas ¥ caja
para el firme, como parte de la misma explana-
| cion, teniéndose en cuenta estos trabajos al fijar
los que corresponden 4 las diferentes clases de ter-
! renos, es conveniente que se valore p:r separado
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¥ por metros lineales la apertura de caja y cune-
tas, a fin de evitar las dificultades que ofrece la
liquidacion de obras incompletas de explanacion,
y el perjuicio que se irroga al Estado en las resci-
siones, abonando por todo su precio los desmontes
gencrales de dicha explanacion, miéntras queda 4
cargo de la Administracion 6 de un nuevo contrato
la excavacion de las cunetas y de la caja:enla
i\[emoria, al-tratar de los precios, se habria de
justificar la deduccion del precio del metro lineal
por los clementales que ‘al metro cibico de des—
monte se asignen 4 cada clase de terreno para es-
tos trabajos especiales.

El refino de taludes no parece que tiene bastan-
te importancia para segregar su precio del que se
asigna al metro cabico de desmonte 6 de ter-
raplen.’

Para evitar cuestiones respecto 4 los mayores
taludes que convenga dar 4 los desmontes y terra-
plenes y & la extraccion de desprendimientos, es
necesario consignar en el pliego particular de con-
diciones que para que pueda abonarse el valor del
aumento del movimiento de tierras con dicho ob-
jeto es preciso que conste la érden escrita del In-
geniero, si ha creido necesario dar el mencionado
aumento de taludes, respecto 4 los que para cada
caso se hubiesen sefialado en el replanteo; 6 la
contestacion escrita de dicho Ingeniero cuando

resulte que el contratista le hubiese hecho presen- !

te tambien por escrito la recesidad del referido
aumento de taludes. Faltando dicha ¢rden ¢ autc-
rizacion escrita, no puede haber lugar 4 abono de
ninguna clase por el mayor volimen de desmonte
6 de terraplen que resulte.

En el caso de que ocurran desprendimientos,
por ellos sélo debe abonarse al contratista el pre-
cio del transporte para su extraccion, si éstos tie-
pen lugar dentro del plezo.de la construccion;
perosi se verilicasen en el término de garantia, de-
ben considerarse como trabajo de conservacion ¢
reparacion 4 cargo de los contratistas por las can-
tidades que se asignen en los presupucstos para
este servicio, sin derecho 4 otro abono alguno por
esle motivo. Asi es necesario consignarlo.

Para evitar cuestiones respecto & la mayor §
menor exactitud de las férmulas empleadas por los
Ingenieros en el cilculo de las cubicaciones , seria
conveniente que se estableciera una completa uni-
formidad en estos calculos; Y con este objeto en
el lugar respectivo de los formularios deberian in-
sertarse las férmulas que se habrin de aplicar para

l

las cubicaciones de la explanacion, las cuales ha-
brén de servir, como es natural, para las liquida-
ciones.

Es ya casiregla constante que el valor de la in-
demnizacion de dafios por la extraccion de tierras
de préstamo se incluya en el precio del metro cu-
bico, en la parte proporcional que a cada uno cor-
responde; y esto debe observarse como regla cons-
tante; pero no se verifica lo mismo con la indem-
nizacion que corresponde por los dafios que se cau-
sen con el depdsito de tierras en caballeros ; para
los cuales ademas se ha de fijar un precio por me-~
tro cubico, por las mismas razones que se han ex_
puesto al tratar de los terraplenes. Sers, pues, pre~
ciso que, despues de caleular los puntos de depd-
sito 1ds convenientes para las tierras sobrantes de
los desmontes y el coste de su trasporte, con arre-
glo al cuadro de precios correspondiente , se de-~
duzca el precio del metro cabico de caballeros,
habiéndole agregado el tanto que por la misma
unidad corresponde por indemnizacion de dafios.
De este modo quedan, como hasta aqui, 4 cargo de
los contratistas el pago de estas indemnizaciones,
sin que puedan dar lugar, ni sean admisibles las
reclamaciones que sobre dichos pagos pudieran
aquéllos presentar. Por ultimo, debe prescribirse
que cuando las tierras de las excavaciones de prés-
tamos sc emplean en terraplenes que se constru-
yan en su confrontacion, venciendo directamente
la diferencia de nivel, ésta debe tenerse en cuenta
para determinar la distancia para los trasportes,
Y gue lo mismo ha de verificarse con iguales
condiciones cuando los eaballeros se forman en-
frente del punto de excavacion que produce las
tierras sobrantes. En los demas casos no debe to-
marse en cuenta la diferencia de nivel que exista
en las distancias que hayan de recorrer los tras-
portes.

Cuando la piedra de los desmontes de la linea se
aprovecha en las obras de fibrica ¢ en el afirma-
do, y cuando se desmonte en los taludes de las ex-

-cavaciones con el mismo objeto, se abonard la
piedra por el precio que le corresponda en la ex~
planacion; pero en el firme, en los muros de sos~
tenimiento y en las obras de fibrica en que se em-
plee, se descontari lo que por arranque de la pie-
dra se hubiese asignado 4 la que se habia propuesto
para estas obras, con arreglo & la drden de la Di-
reccion general de 27 de Febrero de 1862: esta
prescripcion debe formar parte de las condiciones
de las contratas.
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Ademas en los formularios debe prescribirse que
la carga, descarga y trasporte s¢ abone por los
precios que se refieren & las obras de fabrica, con
lo cual, sin mas abono, se considera pagado el
trabajo que sea necesario para separar y apilar la
piedra de los desmontes que haya de aprove-
charse.

M.

( Se continuard.)

PARTE OFICIAL.

28 de Octubre (Gaceta de 5 de Noviembre). Real
6rden autorizando i la Compafiia concesionaria de
las obras de mejora del puerto de Santa Maria y ca-
nalizacion del rio Guadalete, para establecer y perci-
bir desde luégo por cl uso de los muclles existentes
en dicho puerto los derechos ¢ tarifas i que se refie-
re ¢l articulo 12 del decreto de concesion de 19 de
Abril de 1873, con la condicion de que los mencio-
nados muclles puedan entregarse al uso piblico, y
de que, conforme 4 lo dispuesto en cl citado articu-
lo 12, no se admitan preferencias ni diferencias pa-
ra distintas embarcaciones ¢ banderas.

25 de Octubre (Gacete de 9 de Noviembre).
Real 6rden concediendo 4 la Sociedad andnima de
riegos del Valle del Guadiana, para hacer extensi-
va hasta 24.000 hectdreas de terreno, la facultad
que tiene de regar con las aguas del canal de su
propicdad, titulado del Gran Prior de la orden de
San Juan de Jerusalen, y resolviendo que el Inge-
niero Jefe de 1a provineia de Ciudad-Real determi-
ne el caudal de agua que cl padron de riegos de Ax-
gamasilla de Albatience derecho & tomar del expre-
sado canal.

OBRAS PUBLICAS.
" ULTRAMAR.

MES DE OCTUBRE DE 1875.

ISLAS DE CUBA T FILIPINAS.

Por Real decreto sc ha dispuesto que los Gober-
nadores generales de estas islas podran aprobar los
proyectos y servicios de obras publicas cuyos pre-
supuestos no excedan de cinco mil pesos en la pri-
mera provincia y de diez mil er las segundas, siem-
pre que sus decretos cstén de acuerdo con lo infor-
mado por aquellos Centros Consultivos.

Se han nombrado Jefes de Administracion de
primera clase 4 los Inspectores de Obras publicas
de aquellas islas ¢ Ingenieros Jefes de primera cla-
se D. Antonio Maria Jaudenes y D. Manuel Ra-
mirez Bazan.

ISLA DE CUBA.
Se han concedido ocho meses de licencia para

restablecer su salud en la peninsula, al Ayudante
tercero de Obras piiblicas D. Joaquin Portuondo y
Barceld, dando por terminados sus servicios en
aquella isla.

Sc ha desestimado una instancia del represen-
tante en esta cérte de la Empresa del ferro-carril
de la Bahia de la Habana, en la que solicitaba se
dejase sin efecto la Real orden de 26 de Junio ulti-
mo , y disponiendo se suspendan las obras de la Es-
tacion de dicha Compafifa de Matanzas.

. ISLA DE PGERTO-RICO.

Sc ha aprobado con ciertas prevenciones el pro-
yecto y presupuestos del puente sobre cl rio Estero
de aquella isla.

Se ha dispuesto el establecimiento de un barcaje
sobre el rio dfiasco de aguella provinceia, con deter-
minadas condiciones.

SUBASTAS.

30 de Noviembre. De las obras del trozo 21 de la
carrctera de tercer drden de Sahagun 4 Rivadesella,
comprendido entre el arvoyo de Remolinos y Val-
dosé, en la provincia de Lieon. Presupuesto, 623.052
pesctas 97 céntimos.

28 de Novicndbre. Del acopio de piedra para con-
servacion en este afio econdémico de 1875 & 76 del
trozo 2.° de la carretera de primer érden de Taran-
con & Teruel, en la provinein de Cuenca. Presu-
puesto, 5.194 pesetas 14 céntimos.

30 de Noviembre. Del acopio de piedra para con-
servacion en este afio econdmico de 1875 & 76 del
trozo 4.” de lacarretera de primer 6rden de Madrid
4 Castellon, cn la provinecia de Cuenca. Presupues-
to, 5.836 pesctas 27 céntimos.

30 de Noviembre. Del acopio de piedra para con-
servacion en este afio econdmico del trozo 3.° de la
carretera de primer 6rden de Madrid & Castellon,
en la provinecia de Cuenca. Presupuesto, 6.762 pe-
setas 79 céntiwos.

30 de Noviembre. Del acopio de piedra para con-
servacion en este afio econdmico del trozo tnico de
la carretera de tercer orden de Carrascosa 4 Sace-
don, en la provincia de Cuenca. Presupuesto, 6.000
pesetas 52 céntimos.

30 de Noviembre. De las obras de terminacion
del camino de circunvalacion de Vigo. Dresupues-
to, 69.90S pesctas H1 eéntimos.

20 de Noviembre. Segunda subasta de los acopios
de piedra machacada con destino & Ia conservacion
de la carretera de Mahon & Ciudadela, en la pro-
vincia de Baleares. Presupucsto, 3.633 pesetas 44
céntimos.

30 de Noviembre. Del acopio de piedra para con-
servacion en este afio economico de 1875 @ 76 del
trozo tnico de la carretera de segundo vrden de Al-
baladejito 4 Guadalajara, en la provincia de Cuen-



