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FERRO-CARRIL AL TRAVES DE 1L0S ANDES

DESDE EL CALLAO £ LA OROYA.

Miéntras Europa y los Estados Unidos se han
ocupado en resolver los grandes problemas del Ca-
nal de Suez, Tanel de Mont Cenis, Cable Trasat-
Iintico y ferro-carril del Pacifico al traves del Con-
tinente Norte-americano ; la América del Su r, 1éjos
de permanecer uciosa, ha inaugurado una obra que
compite, tanto en magnitud como en importancia,
con cualquiera de las ya mencionadas. Esta obra
es un ferro-carril que, principiando en el Cullao &
orillas del Pacifico, atraviesa los Andes por medio
de trabajos gigantescos, concluyendo en la ciudad
de La Oroya, situada en las vertientes orientales de
la expresada cordillera. Desde la indicada ciudad
se trata de prolongarlo, bien hasta el origen de la
navegacion del Amazonas, ¢ bien hasta las miswas
orillas del Atldntico, segun se conceptite mis favo-
rable uno 1 otro pensamiento.

Entre el Callao y Lima asciende la via gradual
¥ lentamente, y dun.despues de pasar esta ultima
ciudad, hasta llegar 4 Santa Clara; la via va asen-
tada en el centro del valle del Rimac con suaves
pendientes, observindose, sin embargo, que el
terreno adyacente es cada vez mas quebrado, y que
el valle se estrecha més y més por la aproximacion
de las montafias que lo limitan. El Rimac, 4 cu-
Yas orillas va el camino, es un torrente que llega
4 ser muy temible en la estacion de las luvias ¥
derretimiento de nieves, por lo cual las obras

ejecutadas en sus margenes son de mucha so-
_ lidez.

Clara la anchura del valle

Lima
varia de 3 i 8 millas, proporcionando el Rimac
agua abundaute para su ricgo, 4 favor del cual los
terrenos son de gran fertilidad v se hallan perfec-
tamente cultivedos. Los preductos principules son

Entre v Santa

algodon ¥y mauiz, mostrandose este tltimo en todos
los estados de crecimiento, desde la tierna planta
recien germinada hasta el robusto-tallo con su es-
piga ya madura. Elalgodon ¢s de herinosa calidad
y halla pronta salida en Ins mereados ingleses.
Pasado Santa Clara empieza el valle 2 estrechar-
s¢ rapidamente, v
situada 15 millas mas adelante, yva las montanas
Y aunrue su aspecto es triste v desola—
0, lmpresionan wuy vivamente ul espiritu por sus
gigantescas proporciones y notables perspectivas.
Con frecuencia seven ruines del tiempo do los In-
cas, v el agudo silbido de la

antes de llegur @ La Cliosien,

¥ juntzm )

loeomotora se repite
por el eco deaquellss antiguas construceiones, obra
de un pueblo que ya pasd. Estas ruinas consisten
en bLancales de tierra, con sus muros de conten-
cion correspondientes, dispuestos en gran nlumero
de filisdalo largo y e
fias, v de muclios mures de adobe que
puntos donde en otros tiamnpos existicrou aldaus v
ciudades populosas. R clhistoriador Preseott
que cuando los espaioles conquistaron el Perit en-
contraron dichos bancales cublertos de verdura,
pose udo segun ascendian, todos los caractires
de ! ferentes climas del globn. Hoy dia 1n tierra
estda sin vegetacion,

en 10s costados Jda lus monta-
senalan los

leliere

entindose un cactus
siquicra en testimonio de la antigua prosperidad de
aquellosterrenos. Segun se hie indicadn, 10s banca-
les estan formados con un muro de contencion v el
terraplen correspondiente, hacicndose asi en las
montailas diversos escalones, que se regaban con
pequenos canales que tenian su orvizen en el rio
6 en depdsitos construidos en las garzantas de
aquélias.

Los muros de contencion.
sin cuidado, permanecen intactos: pero la belleza
de la antigua vegetacion ha desaparecido por com-
pleto. Mis aln, los nombres de los antiguos pue-
blos se han olvidado, aunque fas ruinas de algunos

no prese

heciros al parecer
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son de extension considerable. Los edificios son pe-
quefios y muy apifiados; las calles estrechas é ir-

regulares, observandose que sus constructores de-

bian tener ideas muy peculiares respecto 4 la parte

artistica y comodidad de los mismos. Sin embargo -

de que aquel pueblo ya pasé, y de que se han ol-
‘vidado los nombres de los lugares donde habitaba,
los muros de adobe'que construyeron permanecen
en pié, desafiando los terremotos, tempestades y
demas causas destructoras de tantos siglos.
Alllegar 4 La Chosica, el valle, segun se ha dicho,
es muy estrecho, alcanzando la rasante las maxi-
mas pendientes permitidas de 4 por 100, 6 sean
257 piés en una milla (1).’ Los desmontes y terra-
plenes son, sin embargo, de proporciones ordina-
_rias hasta pasar San Bartolomé, que es donde em~
piezan los grandes trabajos de la empresa. En di-
cho punto el valle llega 4 ser tan estrecho y pen-
diente, que ha sido necesario hacer un punto de
retroceso para poder continuar elevandose, por no
permitir las-laderas desarrollo bastante para una
curva; asi es que la via presenta la forma de una
V, en el vértice de la cual hay una plataforma
donde la locomotora gira media circunferencia, v
vuelve hacia atras por una via lateral, poniéndose
en lo que era cola del tren.que ahora se convierte
en cabeza. Retrocediendo y ascendiendo al propio
tiempo, el tren, despues de recorrer unas 3 mi-
llas, vuelve otra vez, aunque en opuesta ladera,
frente de la estacion de San Bartolomé, 4 una al-
tura de 600 piés sobre ella, y continita faldeando
por laderas empinadas hasta llegar al puente de
Agua de Verrugas, que es uno de los mas bellos
trabajos que ha producido el arte del Ingeniero.
Su estructura es notable por ser el puente mas alto
que de su especie existe en el mundo, excediendo
con mucho 4 todos los 'demas de su clase en per-~
feccion y sistema de uniones. Este puente-via-
ducto cruza un agreste y pintoresco barranco, por
el cual corre despefiado un pequefio torrente lla-
mado Agua de Verrugas. Consiste en cuatro tra-
mos de hierro sistema Fink (2), de los que tres tie-
nen 110 piés de luz y 125 el cuarto. Los tramos

(1) La milla inglesa tiene 5.280 piés, 6 sean 1.609,35
metros. .

El pie inglés tiene 0,3048 metros.

(2) Sistema dcl Ingeniero americano Fink, constructor
del gran puente de Louisville sobre el Ohio, donde, en ge-
Tneral, empled el mismo sistema sobre pilas de mamposte.
ria, cuyo puente, de 1.622 metros de longitud, excede con
mucho en importancia al de Verrugas.

,

descansan sobre pilas de 50 piés de longitud, por
15 de anchura en la coronacion, formados de mon—
tantes de hierro laminado; y como quiera que son
tres pilas, la total longitud del viaducto es de 373
piés (3). Dichas pilas son muy dignas de admirarse,
siendo sus alturas respectivas 143, 252 y 187 piés.
La planta de las mismas es rectangular, forman-
dose cada una de doce montantes compuestos de
diversas series de columnas de hierro laminado de
23 piés de longitud cada una, las que se componen
4 su vez de seis segmentos, cuya seccion transver=
sal es '/, de circunferencia unidos en un todo; es-
tableciéndose los enlaces entre dos series de co-
lumnas, por interraedio de unas piezas de hier-
ro fundido que llevan en sus extremidades espi-
gas, que se introducen en las columnas. Tanto las
espigas, como la superficie de dichas piezas, don-
de han de estar apoyadas las columnas, estan tor-
neadas 6 cepilladas 4 mdquina, para que ajusten
mejor y se repartan con uniformidad las presiones.
El didmetro exterior de las columnas es de 12 pul-
gadas, perosi se tienen en cuenta los nervios que

- lleva cada segmento, de los seis que compone cada

una, para establecer la union entre los mismos,
dicho didmetro alcanza 4 16 pulgadas. Los mon-
tantes se hallan perfectamente {unidos y arrios-
trados entre si por medio de tres sistemas de ti-
rantes. )

Proyectadas las pilas en un plano perpendicular
4 la longitud de las mismas, 6 sea en el plano verti-
cal del eje del puente, afectan la forma de una W
invertida, puesto que de los cuatro montantes que
aparecen en dicha proyeccion, los dos exteriores
estan inclinados hicia el interior, miéntras que los.
dos interiores lo estin hacia el exterior, siendo el

talud de los primeros de

112 , ¥ el de los ultimos
el necesario para que en conjunto afecten la forma
expresada. En cada pila hay tres de las expresadas.
W conteniendo cada una cuatro montantes, 6 sean
doce en toda la pila.

Los mismos montantes, 4 medida que se eleva-
ban, servian de cabrias para Ia elevacion de la zo-
na inmediata superior, asi que no hubo necesidad
de emplear més que apargjos comunes. En cuanto
al montaje de los tramos , los laterales se estable~
cieron con andamios ordinarios; pero no asi el
central, 6 por mejor decir el principal, que ha-

(3) Dcbe haber algun error en este caleulo, pues suma-
dos los claros y ancho de pilas, sdlo resultan 500 piés, se~
gun se ve 4 continuacion : 3>< 110 +- 125 + 3 x 15 = 500.
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biéndose armado en una explanada colocada & po-
cos piés sobre el suelo, fué levantado en masa &
250 ‘piés de altura. El conjunto del sistema adop-
tado para la construccion de este puente, es, se-
gun se dice, el mis expedito ¥y econdémico, advir-
tiéndose, que de haber adoptado un pucnte de
mamposteria, el coste de uno sclo de sus claros
‘hubiera sido doble de la totalidad de aquél, sin ser
por otra parte mds seguro. Sin duda alguna este
puente es uno de los mas hermosos y perfectos en
sus detalles que de su especie se han construido en
el mundo, razon por la cual acredita & sus cons-
iructores The Baltimore Bridge Company.

A partir del viaducto de Verrugas, la via va fal-
-deando la ladera de la montaiia hasta Lurco, pre-
sentandose un terreno mas y mas pendiente, don-
de las aguas del rio forman una serie de riapidos ¥
cataratas. Con una scla excepcion, va siempre por
la orilla izquierda del rio desde Lima hasta Lurco,
pasado cuyo punto cruza & la orilla derecha, don~
-de por medio de una gran curva vuelve alrededor
de algunos prominentes picos & cruzar 4 la izquier-
-da, cuya margen sigue al traves de infinitas y siem-
Jre variadas escenas naturales, agrestes y frias, en
direccion 4 la caspide de la cordillera.

Cruza el barranco de Challapa por medio de un
puente, cuyas dimensionesy coste son sélo inferio-
res al de Verrugas, siendo su longited 324 piés y
420 su altura. Es de fabricacion francesa y un bello
modelo de arquitectura. Pasado este puente. entra
la via en un extenso desmonte en roca que da sali-
da al valle de Matucana. ‘

Aqui las obras son maravillosas. El valle estre-
cha hasta convertirse en una garganta, 4 lo largo
-de la cual, y pasando por un intrincado laberinto
de precipicios, barrancos, despeinaderos v agudos
Ppefidscos, los ingenieros han llevado su via rodean—
do ¢ atravesando obsticulos que i primera vis-
‘ta parecian invencibles, hasta elevarse 3.000 piés
en 13 millas de distancia (1) llegando de este modo
4 San Mateo. :

En tan corta distancia de 13 millas hay dos
‘puentes de mas de 120 piés de longitud cada uno
Yy numerosos tineles de iguales 6 mayores propor-
-ciones.

Pasado San Mateo, el valle del Rimac se eleva
4.500 piés en 4 millas, impidiendo las cataratas
-del Infiernillo el que la via continte ascandiendo

(1) Esta clevacion de 3,000 piés en 15 millas, exige una

pendiente media de

1000

hasta conseguir covitar aquel obsticulo; lo cual
obliga a rodearlo, pasando 4 la opuesta margen
atravesando el barranco llamado Parac. Asi, mar-
chando hdcia arriba, el camino serpentea hasta
alcanzar una clevacion de 13.643 piés (1), donde
por medio de un tanel de 3.600 piés de longitud se
atraviesa la divisoria de los mares, y se sale & las
laderas orientales, por las que, descendiendo, se
llegad La Oroya, situada en las vertientes de la cor-
dillera que fluyen al Atlantico.

El camino que hemos descrito, aunque sélo tie-
ne 136 millas de longitud, ha sido mais costoso y
ha causado mas victimas en su construccion que
muchas otras lincas de mayor longitud. Empezan-
do en las orillas y al nivel del Océana Pacifico llega
d alcanzar unaaltura de 15.643 piés en la corta dis-
tancia de 1041/, millas (2) ofreciendo perspectivas
de incomparable grandeza. Las montanas, levan-
tindose gradualmente desde las playas del Pacifico,
3¢ asemejan & gigantescos escalones que conducen
hicia las nubes, entre cuyas azuladas alturas ele-
van aquéllas su cimas coronadas de nieve.

Los obsticulos que aqui encuentra el Ingeniero,
las herdiduras, gargantas y grandes fragmentos de
roca que profusamente se hallan esparcides por
las laderas de las montaftas ¥ que yacen tan suel-
tamente que parecen siempre préximos 4 rodar,
todos estos obsticulos lan sido vencidos; v de
una manera lenta, pero segura, la ciencia del In-
geniera ha dominado aquella ruda naturaleza, triun-
fando una vez mas el hombre sobre la materia.
Ademas de los mencionados fragmentos de roca,
muchos de los cuales han sido precipitados por
terremotos y tempestades al fondo del valle, las
obras se hallan amenazadas por desprendimientos
de tierra, algunos de los cuales son de gigantescas
proporciones. Estos se llaman huaicos, y uno de los
que ocurrieron Gltimamente cerca de Matucana
fué terrible por su magnitud y efectos. Millones de
toneladas de tierra ¥ piedra desprendidas de las la-
deras cobstruyeron el cauce de una estrecha gar-
ganta, constituyendo un dique natural de 1.500

(1) Los 15.645 pids equivalen & 4.768,59 metros, altura
proximamente igual al del Mont-Blane, pico el miis eleva-
do de Europa. El ferro-carril que 4ntes de dste atravesaba
en el mundo mayor altura es la linea Jdel Pacifico en los
Estados-Unidos, que en las montafias Roquizas, estacion
de Sherman, llega & 2.514 metros. El del Norte de Espaifia
llega en Guadarrama 4 1.339 metros. El de Viena & Trieste
sélo alcanza 1.014 metros en el paso de los Alpes.

(2) De estos dos niimeros se obtiene para pendiente me-

9

dia general en las 104!/, millas 1500
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Ppiés deJongitud, otro tanto de anchura y 500 piés
de alto, que cerrd por completo el curso del rio,
¥ formdndose, en consecuencia, un lago de con-
siderable extension, que, én case de romperse cl
dique , causaria considerables pérdidas de vidas y
haciendas, toda vez que las ciudades de Lima y
Callao se hallan sobre el curso que necesariamente
conduciria al .mar un volimen' tan inmenso de
agua. Tan gran desprendimiento fué debido al
agua empleada en los riegos, que filtrandose ai
traves del terreno produjo lentamente su desagre-
. gacion y finalmente su resbalamiento sobre la ro-
ca donde yacja, arrastrando al fondo del barranco
toda una meseta con virias alquerias. Para prote-
ger la via de estos desprendimientos, asi como de
la caida de los peiiascos mencionados anteriormen.
te, se han cjecutado muchos trabajos, siendo nota-
ble la celeridad con que se han llevado @ cabo . &
pesar de lo que, la regularidad de la via nada deja
que desear y puede competir con ka de cualquicra
via férrea del globo. Los timeles forman una total
longitud de mas de tres millas y hay treinta puen-
tes 6 viaduclos, ademas de innumerables
rillas y tajeas.

Se ha'mencionado anteriormente la gran mortali-
dad entre los operarios de esta obra, que si bien
ha sido causada en parvte por el uso inmoderado de
licores espirituosos, débese principalmente 4 las
ficbres que alli -predominan -y particularmente #

alcanta-

a

una muy perniciosa y fatal en sus efectos, que por
circunstancias de localidad ha sido caracterizada
con el nombre de fiebre de Groya, ¥ & otra de ca-
racter eruptivo que ha tomado tambien de 1a loca-
‘lidad su nombre de fiebre de Verrugas. Estas fie~
bres estin circunseritas prmcnpalmente 4 una pe-
quefia parte del territorio, v sin embargo de esto
sus mortiferos efectos han sembrado de tumbas
aquellos frios'y melancdlicos valles.

El objeto de la via férrea que hemos descrito es
el de 2brir facil salida hacia las costas del Pacifico
"4 los prnductos de la region agricola situada en las
vertientes orientales de los Andes, asi como tam-
bien el proporcionar medio de explotacion & losri-
cos depGsitos minerales situados entre San Mateo

.Y la cima por donde ia via cruza la divisoria, los

cuales han estado hasta ahora abandonados-por la
falta de comunicaciones. :

Hoy dia los trenes llegan hasta Lurco y la via se
halla ademas asentada en parte hasta el tanel de la
divisoria, cuya obra marcha répidamente atacada
por ambos extremos , v en las laderas que desde él

descienden 4 La Oroya. Se espera que en el térmi
no de 45 & 18 meses estara completada la linea, en

_cuya época podrd recorrerse con facilidad en un

dia el camino que 4ntes se recorria con muchos
peligros, incomodidades y fatigns. La‘via se ha
construido por cuenta del Gobierno peruano, eje-
cutandola por contrata el Sr. Henry Meiggs,
de los ferro-carriles de la América del Sur.

Para finalizar se pone & continuacion una tabla de
las alturas y distancias de las diferentes estaciones
de lalinea, que dara idea de la magnitud de la
obra que se dirige al corazon de los Andes.

rey’

. DISTANCIAS ALTURA
DESDE BI. CALLAO. EX EX
MILLAS. PIES.
ALbma. . . . > . . . T 448
A Quiroz.. . . . .. . . 118/, - 808
A Santa Clara.. . . - 18 175 1.312
A La Chosica. . . . .. 331/, 2.800
A Cocachara., . . . - L5/ 4.588
A San Bartolemé.. . . . 46 3/, 4.905
Al Viadactode Verrugas.. . 513/, 5.840
ALurco. . . . . . . . . 55 3/, 6.655
A Matueana. . . ., . . 62 1/, 7.888
A San Mateo. . . .. TT /s 10.530
Al Tunel de la Divisoria. . . 104 1/ 15.645
Adauni. . . . L L L, 119 13.420
A LaQroya.. . . . . . . 136 12,178

Aqui termina el articulo del periddico ameri-
cano, del que hemos tomado estos apuntes, 7 en
cl cual se echan muy de mdénos algunos deta-
lles sobre el ancho y sistema de via adopta-

da, asi como sobre ¢l material mdvil empleado

en su explotacion.

San Sebastian, 2Sde Enero de 1874.

Evaristo pe CHURRuCA.

MOTOR SCHMID.

Aunque el motor de que vamos 4 dar una ligera
idea tiene s principal aplicacion en las pequefias
industrias y en los diversos trabajos que en algunas
de ellas, como en la relojeria, quincalleria, costu-
ra mecanica y otras analogas, ejecutan los obreros
en su misma casa, presenta dicho motor tal senci-
llez ¥ originalidad en cuanto al aprovechamiento
de la fuerza motriz del agua que con mis 6 mé-
nos presion se distribuye -hoy en muchas pobla -
ciones,- que creemos que nuestros lectores sa-
caran alguna utilidad del conocimiento de este
motor, ficilmente aplicable. como medio auxiliar,




