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“:i. Llamemos -P* el contrapeso y considerémos el
“"sistema, como- compuesto de:las’barrasiinflexibles
< BB’ sujetas invariablémente al punto o, ‘con los
pesos p y P’ concentrados en las extremidades B
y B’. El sistema: queda reclucxdo 4 una simple pa-
Ianca de primer género. -

bean F y f los brazos B O y-B: 0 tendremos
.._DD_.F_.
oA
Si los dos brazos F y fson i'gu;{les, como suce-
de cn el puente de San Agustin,

' ' sP——1867~ 66 .
. En dlChO puente.)D= 4m, 69
: }(l— ‘2"{,72;‘ ‘

Y, por lo tamo P’—486’\98

Constrmdo el puente con arreglo a-1os resulta~
- dos’anteriores, ha quedado perfectamiente equili-
~-brado, sosteniéndose en cualquiera posicion y bas-
tando dos hombres para ejecutar la-maniobra con
poqu151mo esfuerzo ¥ en breves instantes, |
Senumo: no haber tenido 4 nuestra-disposicion |
un dinamémetro para caleular con toda exactitud,
en los diferentes momentos , los esfuerzos necesa—
rios para vencer los rozamientos, tanto al Ievan—
tar como al bajar‘el puente. :

Este se ejecuté durante el sitio de-esta villd, y

bajo el fuego constante-del enzmigo, de modo que

.10 fueronlas circunstancias las més & proposito
para llevar una cuenta exacta y detal]ada de Tos

;.. gastos hechos ‘en esta obra ; pero, con bastante
aproximacion, su coste fué'el siguiente :: :

TNIDADES. CLASIFICACION.

PESETAS. CENTS. I

2 Metros clibicos de madera. 25 i
800 kx(llégramos de hierro fun- 250,00 |
ido. . . 520,00
280 |Idemdeidem forjado. . .| 809,00 j}
5,26 {Idem de cobre para buges. 29 0’> s
53 Metros cuadrados de pmtu- -
ra. . . T 3600
Jornalesl ;.- 7. ".';;./ . 10000

TotaZ .. - .

leb o, 13 de Selccmbre de 1874

A. [BARRETA.

BIBLIOGRAFTA.

Lapport 'oﬁ’z}:z'el sur la Marine et les Travauz
maritimes ¢ U Exposmon universel .de Vienne
de 1873. ] ‘

Bajo eete titulo. se. ha pubhcado el mforme
dado al gobierno austriaco por.el distinguido
ingeniero Sr. Fnednnn ‘que por su :6rden habia
evxmquo Ia seccion’ maritima en la reciente
E‘:POSICIOD de Vlena. heat
- La gran mﬁuencxa que en.la prospendad in-
telectual y material de un pais ejerce el desarro-
1o de su comercio maritimo, ha inducido al se-
fior, Friedman no solo 4 m-mlfcstar los adelantos
que. cn la Etposwwn ha observado, sino tambien
4 propagar y dlfumhr Tos conoclmlentos y datos
que con la navegacion se re]acwnm. ‘

Para que ésta reuna las debidas condiciones
de seaurzdad ,.Tapidez v economia, no basta que
los bugties'sean sélidos y. tengan una tripulacion
inteligente y provmta de los podelo:.os auxilia-
res-gue la ciencia niutica aconseja ; es preciso
“tambien que'en los puertos obtengan , adémas del
oportuno abrigo, gran facilidad ')'1r-1 él tr'isbor-
“do almfxcenaje v repar'xclon , ¥ que én ha cos-
tas encuentren faros y otras sefiales que les’ indi-
quen los escoHos ybajos fondos,; y les m:uquen,
_en a]crunos .casos, la du-ecczon que deban témar.
" Estas conmdemcmnes sirven de base 4 la d1-
. vision,en secciones que .en su mf‘orme adopta el
Sr. Friedman, y al dar cuenta de tan notable
trabaje seguirémos ek mismo érden, tratando
primero de Ia construccxon de buques, despues
de los faros 'y demas sefiales marxtnna ¥ por
dltimo, de las obras en los puertos.

Con gran claridad y método se exponen en la
primera parte las condiciones de estabilidad &
que debe_satisfucer un buque, para que sélida-
mentd “construido ¥ convenientemente fletado
pueda desafiar las tempestades y dominar las vias

-de agua que se presenten; resultando de una in-
- formacion abierta por érden del parlamento in-

--glés, que la mayoria de los naufr;lg"ios dependen

de exceso de carga ¢ ignorancia y corto nfime-
-.ro en la fripulacion,, més bien; que de., falta de
‘Tesistencia.en:los barcos. :.

Dlversv.s.medlﬁcacxones & la forma de éstos
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se han presentado ; pero no parccen aplicables
en grande escala; la m4s notable es la propuesta
por el ingeniero Carvalho, de Ja marina brasi-
lefia, que consiste en sustituir la forma de V, que
hoy se usa en la seccion trasversal, por la de U,
que evitaria las componentes verticales que en
la marcha se forman y que levantando la proa
hacen perder una parte do la velocidad. Todos
los buques expuestos para el trasporte de viaje-
ros son de vapor: los grandes adelantos hechos
en la maquinaria de ¢stos les han aségurado la
supremacta en la rapidez y precision en los viajes
que en algun tiempo les disputaron los de vela.
Respecto de las mercancias, los vapores presen-
tan el inconveniente de la carestia de los fletes,
4 causa del gran espacio’ que ocupan la ma-
“quinaria y la provision de carbon, que llega 4
veces hasta 1/3 de la capacidad total. Los bu-
ques de vela, por otra parte, disponen hoy de
~tablas muy exactas.de los vientos que reinan en
-cada region en una época dada, que les permi-
ten combinar sus viajes en condiciones muy fa-
~vorables. La solucion que parece adoptada con
buenos resultados desde hace pocos afios, es una
“solucion mixta, que conscrvando la navegacion
& la vela, introduce una miquina pequetia de
vapor que funciona sélo en las maniobras de los
-puertos y en los dias de completa calma. Estas
.maquinas oxigén una cortu provision de com-
bustible; ¥ cou una de elias de 200 caballos ¥y un
depdsito de earbon de 120 toncladas, puede un
buque de 4.000 de arqueo recorrer 1.500 millas,
~miéntras que armado sélo como vapor necesita-
ria una mdquina de 2.000 caballos.
En las secciones Italiana'y Holandesa se han
“presentzdo varios modelos de esta clase de bu-
ques mixtos.
Détenidamente se discuten tambien las ven-
- tajas € inconvenientes del empleo de las ruedas
-6 dela hélice. Cuando el mar estd agitado ¢ el
" desplazamiento de los buques se aumenta 4 con-
secuencia del gasto de carbon en una larga

1

travesia, la séecion de agua sobre la que obran-

-las paletas disminuye, y por lo tanto, la accion
-de éstas ; la miquina es ademas mds volumino-

say y'mayor la dificultad de atracar 4 los diques,
-Estas consideraciones han dado la preferencia &

Ia hélice, relegando las ruedas 4 las’aguas con-
tinentales, cuyo corto calado ocasiona un didme-
tro para la hélice muy pequefio, y, por lo tanto,
de escaso efecto. ‘
Examinase despues la clase de material con
que se forman los cascos de los buques. La ma-
dera es de corta duracion y requiere gastos de
entretenimiento muy onerosos. Estas desventa-
Jas son de mucha menor entidad en el hierro 5
pero en cambio ciertas sustancias se conservan
mal en las calas de este metal, y 4 su superficie
s¢ adbieren moluscos y plantas maritimas que
consumen parte de la fuerza y disminuyen la
velocidad. Esta adherencia se evita en la made-
ra forrindola en cobre; masen el hierro no pue-
de ejecutarse por temor & los destructores efec-
tos de la corriente eléetrica que pudiera for-
marse con éste y el cobre en contacto con el
agua acidulada del mar. Sc ha ensayado reves-
tirle con madera y clavar sobre ella las plan-
chas de cobre; tal procedimiento ha resultado
muy costoso y cn su sustitucion se han expues-
to diversos barnices. Mr. Dubois, quimico de
Marsella, ha presentado dos placas de carena su-
mergidas durante algun tiempo en el mar, ¥ en
las que la parte pintada con un barniz de su in-
vencion estaba completamente limpia, y el res-
to, de pintura ordinaria, estaba recubierto con
una fuerte capa adkerente. Serfa muy conve-
niente que estos barnices se ensaydran en gran
escala. Exeepeion hecha de los clippers america-
nos, la mayor parte de los grandes vapores que
en la actualidad se construyen para viajeros son
de hierro, en atencion & que generalmente per-

‘manecen corto tiempo estacionados en los puer-

‘tos, ¥ 4 que con frecuencia visitan

los de gran
importancia que estin provistos de medios ade-
cuados de limpia y carena. Para las mercancias
contintanse empleando los de madera ; pero cada
dia se acentda mds la teuucr\cm 4 reemplazarla
por el hierro.

Sobre la navegacion fluvial hicense importan-
‘tes indicaciones, fandadas, en parte, en los datos
suministrados por la sociedad que explota el Da-
nubio. De ellos se deduce que-las ventajas de eco-~
nomia de combustibie y menor tripulacion que
ofrecian los atoadores, van disminuyendo de
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-importancia, 4 medida que se perfecciona la
~disposicion;.y construccion de las méquinas
.de los 'vapores, generalizindose cada dia mis
el uso de éstos en la parte inferior de los
-rios,y aplicAndose ‘con preferencia; los atoado-
-res #:la parte alta en que la velocidad es muy
,considgra._blé‘.- Los referidos datos demuestran
_tambien que no es exacto; como por muchos se
admitia, que la'seccion de un canal no ejerza
cAnfluencia retardatriz cuando; es mayor que seis
6 siete veces la seccion:trasversal de un bu-
‘que, pucsto-que los vapores remontan el Danu-
~bio en las- grandes avenidas con una velocidad
-superior 4 la que desarrollan en aguas ordinarias,
-é;pesar de ser la corriente que obra en sentido
« - contrario. muche m4s intensa en el primer caso,
- € igual el trabajo .ejercido por los pistones, no
teniendo este fenémeno otra explicacion que, la
mayor seccion presentada por el cauce del rio
en las avenidas,. i : o
‘De los buques mds notables que figuraban en
Ia: Exposicion se incluyen en el informe .planos
detal]ados Y8 grabados.con gran esmero, y se re-
. sefia. mmucm;amepte su d,x;tnb_ucgon » dimensio-
. mes, tripulacion, equipaje, armamento ¥ todo
cuanto puede contribuir ‘4 formar una exacta y
cabal idea de los mismos.
 Muchos de los de hierro estin dlspueatos de
‘un modo muy ventajoso para el achique del agua

--que _penetre en su. interior. Esta disposicion

-consiste en subdividirlos en compartimientos im-

permeables que ficilmente puedan aislarse cuan-
-do .euipjece 4 hacer agua alguno de ellos. Ade-
-mas de la mayor seguridad asi obtenida y €l tra-

-bajo de las bombas serd més répido.y wtil. Para.

-que su auxilio sea eficaz, conviene que la ma-
.niobra 'sea breve y sencilla, que pueda prac-
ticarse desde la cubierta.y -que su movimien-

_to sea independiente del de Ia miquina.. Estas-
condiciones llenian el notable: aparato inventado’

por el ingeniero Sr. Friedman, que esté for-
mado. por una caja provista de un tamiz.en sa

-patte inferior, & traves del cual entra el agna,
que.es arrastrada al exterior por un- fuetbe:
~chorro de. vaporprocedente de la caldera. La:
mamobra .de . este .aparato: es tan - -sencilla..que
b'lsta para_que funcione, abrir Ia llave de comu- |

i
!

nicacion con la referida caldera. La cantidad
de carbon que consume es muy considerable : en
plena actividad exige todo el vapor de un gene-
rador de 200™2 4 250™2: en cawmbio su accion es
tan ‘enérgica que pucde agotar en una hora
10,000™3, por lo cual no se la emplea mas que en
los momentos de gran peligro, continuindose ol
achique con bombas ordinarias. o .

Para cerrar los boguetes por donde penetra el
agua, se emplea en la marina rusa con excelen-
tes resultados un fuerte fieltro manejado. con
cuerdas desde las bandas, para que se adapte al
boguete que cierra hennétxcmmcnte por la pre-
smn que el agua ejerce. . .

- La mds importante innovacion que se ha ob-
servado respecto de los timones, ha sido la.ado; p-
tada en el vapor italiano Caracciolo que esta pro-
visto de dos hélices y de dos timones , lo cual le
permite virar con gran soltura, dun cuando la
velocidad sea muy pequefia. Son dignos de men-

.cion tambien unos timones comprendidos en
-la seccion inglesa, del sistema ordinario , pero

con una doble articulacion que permite utilizar
mas la resistencia del agua. :
.Con la preferente atencion que era de esperar
en los especiales conocimientos y competencia
del Sr. Friedman, se examinan y estudian las
médquinasy calderas marftimas. Los graves in-
convenientes que en un principio presentaron
han desaparecido en una gran parte, por Ia
adopcion de la caldera tubular y de la corredera
Stephenson de las locomotoras, que permitiendo
elevar considerablemente la tension y la veloci-

‘dad, disminuyen el volimen de los aparatos .y

reducen en un tercio el consumo del carbon.
Casi todas las maquinas usadas son del sistema
‘Woolf, de dos cilindros, en uno de los cuales se
ejerce la accion directa del vapor, y en el otro
1a expansion. Dos importantes mejoras se han in-

.troducido en ellas; la una relativa al condensa-

dor de superficie, y la otra 4 la calefaccion del

.carbon. . . _ .

. El objeto’ de la‘primera es evitar las fuertes

.incrustaciones que en los tubos y caldera produ-

cen las sales maritimas, convirtiendo el vapor

.despues de haber trabajado en los cilindros en
agua destilada, que desprovista de impurezas
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vuelve de nuevo 4 alimentar la caldera mezclada
con una corta cantidad de agua del mar, con ob-
Jjeto de reparar las pérdidas y de producir una
ligera incrustacion que contribuya 4 la mejor
conservacion del aparato.

Con la calefaccion del vapor sc aprovecha
todo lo posible su accion, aumentando su fuerza
expansiva. En la miquina del vapor Frisia, in-
cluido en la scccion prusiana, esta calefaccion
se verifica cuando el vapor estd todavia en
contacto con el foco productor, lo que ofre-
ce el inconveniente de que si llega 4 produ-
cirse la saturacion, la tension no podrd aumen-
tar, cualquiera que sea el aumento de la tempera-
tura. Dicho inconveniente ha sido evitado en la
maquina del vapor austriaco Polue, proycctaday
construida por el ingeniero Petke, calentando el
vapor a-su pﬁso del primer cilindro al segundo,
en que se verifica la expansion, y por lo tanto,
fuera de comunicacion con la caldera.

Este procedimiento tiene la ventaja de poder
extender en gran escala la expansion, clevando
La eleva-
cion, sin embargo, no puede exceder de cierto
limite, porque para temperaturas muy conside-
rables las guarniciones de los émbolos no funcio-
narian y la caldcra no trabajaria ccondmicamen-
te. Un calor gque la prictica aconseja es 250°,
Con ¢l se puede obtener una expansion acepta-
ble, que tendiendo 4 igualar el trabajo de los dos
cilindros hace mas nniforme ¢! movimiento de Ia

proporcionadamente la temperatura.

mdquina.

El agua procedente de la condensacion arras-
tra algunas particulas de carbon y grasa que de-
terioran la caldera: por csta causa se toma el
agua directamente del rio en la navegacion flu-
vial; pero para no perder el calor de la conden-
sacion, se hace pasar esta agua, 4ntes de Ile-
gar 4 la caldera, 4 traves de unos tubos envuel-
tos por el vapor que acaba de salir de los cilin-
dros.

La resefiada condensacion del vapor impide
ejercer con ¢l un fuerte tiro que active la com-
bustion, como en las chimencas de las locomoto-
rasse practica, obligando, para igualdad de efec-
to 1itil, 4 emplear una parrilla de mucha mayor
estension Yy con un recargo de corto espesor.

|
|
|
|
|

|

yi 1

Esta disposic-.iou hace sumamente penoso el tra-
bajo de los fogoneros, ¢ imperfecta y desigual la
quema del carbon, origindndose, porlo tanto, un
mayor gasto de éste. Para reducirle, el ingenie-
ro Friedman ha proyectado un horno que sers
eusayado en una de las fragatas de la marina
austriaca, y que esti fundado en la sustitucion
de Ia parrilla por una cuba en cuya basc sc veri-
fica la combustion; el dcido carbdnico producido
se convierte en éxido al atravesar las capas su-
periores, y juntamente con los ‘demas gases re-
sultantes de la destilacion, se le conduce & los
hogares de aparatos especnles en que se comple-
te la combustion. Si estos ensayos dieran un re-
sultado favorable, las particulas de carbon que
en las calderas ordinarias son arrastradas 4 los
tubos, obstruyéndolos 4 veces, no podrian atra-
vesar la cuba mencionada ni llerru: & ellos, no
habiendo dificultad en d]ammulr su didmetro y
utilizar, por consigniente, con mds intensidad
el calor producido en ¢l hogar.

Los diversos medios propuestos, Y que en cl
informe se detallan, para producir un fuerte tiro
en la chimenea, no parecen hasta ahora haberse
aplicado en grande escala.

Con el estudio de las calderas terminase la
scecion reterente 4 la construceion de buques;
¥ en la signiente se procede al de los faros, bo-
yas y balizas,

Las limparas y aparatos épticos exXpuestos
son de los modelos generalmente usados, 4 ex-
cepcion de uno procedente de los constructores
Santter y Lemonnier, en el que se sustituye el
panal de lentes de Fresnel,
dos el uno por cristales didptricos que refrac-

por otros dos forma-

tan horizontalmente los rayos luminosos, y el
otro, que envuelve 4 éste, por un poligono de
cristales plano-cilindricos que reciben los rayos
mencionados y los refractan de nuevo en forma
de haces prismdticos. Esta disposicion tiene Ia
ventaja 'de no exigir tan gran csmero el montaje
de los cristales plano-cilindricos, como la colo-
cacion de los focos en las referidas lentes de
Fresnel. ’

La mayoria de las limparas se alimentan con
aceite de colza en Francia, sin embargo, se ha
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usadoen un gran nimero de faros, con-buends
resultados’; ¢l aceite mineral. Las luces eléctri-
cas no:se han generalizado mds que en los puer-
tos'de gran frecuentacion.' En el alumbrado de
buques de vapor parecen dar muy buenos rssul-
tados. Los aparatosson-los de induccion ante-
riormente conocidos. | ' Do

-~ Entre los m4s notables trabajos expnesbos so-
bre la construccion de’ torres de faros figura el
de la roca de Ar-Men en la costa de Bretafia.
Las condiciones de localidad obligaban 4 esta-

blecer el faro sobre dicha roca, que s6lo estaba.

descublerta -en las grandes mareas de equmocclo.
Para ligarla-con la mamposteria de cimientos &
impedir 'su disgregacion, se han empotrado
fuertes barras de hierro y se las ha ligado con
tirantes' iy cadenas. Los trabajadores eran fre-
cuentemente arrastrados por las olas, y se.sos-
tenian con cinturonés de salvamento que lleva-
ban ‘cefiidos, hasta que les recogian varias bar-
cas que con este objeto estaban preparadas.

Entre las torres de hierro ha llamado especial-
mente la atencion la construida cn Espafia en
Buda, proyectada por el ilustre ingeniero Valle,
cuya reciente pérdida.tan sensible ha sido para
todos los que tuvimos ocasion do apreciar sus re-
levantes dotes. El .autor del informe elogia la
grandiosidad y'elegancia de esta obra, v la con-
sidera como modelo de otras anilogas que se han
expuesto.

Igualmente lo ha sido una construida en las
danasde la Gironda y formada por tabos de pa-
lastro de 2™ de didmetro, ligados entre si por es-
cuadras roblonadas & los mismos. ‘La columna,
asi formada, se empotra en'él terreno por inter-
medio-de un macizo de hormigon 'y se refuerza
con dos tornapuntas, de tubos:de hierro.tam-
bieny: empotradas de-. mual ‘modo en:el. ma-
cizo: « . " sl

:.:En las secciones americana é 1talxana ﬁmm—
ban modelos' de - -torres;: cuya‘construccion ha
sido:muy sencilla y. economxca, .consistienndo en
ana plataforma sostenida por pilotes  de rosca v
montantés - convenientemente - contmventeados.
Esta Clase de torres se coloca pnnclpalmente 80=
bre los'bajos-fondos. .0 il RN
il Dean faro de:luz flotante y de dtveraas cla-

ses de boyas se .presentan disefios; detéllanse,

ademas, las sefiales que suelen adoptarse en la

proximidad de las costas y entrada de los puers:

tos y rias, recomenddndose la adopcion de bo-

yas de campana y de trompet'xs de vapor para )
las fuertes nieblas.

En la seccion correspondiente & puertos se
analizén en cada caso particular las conside-
raciones ‘que han motivado la adopcion de las
diversas obras, los efectos que han producido
en algunos casos y los detalles de ejecucion de
las mismas. .

. Comidnzase describiendo los trabajm que se
estin llevando 4 cabo en el puerto de Nueva-
York, parahacer desaparecer hasta la profundidad
de 26 piés un bajo fondo de roca que dificultaba
su acceso. El sistema que se emplea consiste en
hacer saltar toda la masa de roca de una vez en
Ingar de separarla en pequefios trozos como
en la mayor parte de estas voladuras se verifica.
Se ha abierto, con este objeto, un pozo de cuyo
fondo se derivan una serie de galerias radiales
prosimamente paralelas 4 la superficie superior
de la roca, y cruzadas por otras trasversales,
quedando, por consiguiente, ésta apoyada en los
pilares formados en el encuentro de dichas gale-
rias, que en cuanto se terminen se cargarin con
pélvora y se procederd 4 la voladura.

"Para que un puerto satisfaga por completo 4 -

las necesidades de la industria y del comercio
es muy importzigte que por medio de ramifieacio-
nesydérsenas penetre y se enlace todo lo posi-
ble con las poblaciones, permitiendo llegar 4
los buques hasta los principales centros de pro-
duccion y de consumo, evitando trasbordos y
ramales de ferro-carril que encarecen y entor-
pecen estos trasportes. -
- ;Tales consideraciones, unidas 4 la mayor lon-
gitud de muelles que ‘el creciente comercio de
Burdeos exigia, . indujeron 4 la ejecucion de
nuevas obras en su puerto.’

Alo'unas empresas. particulares solicitaron su
concesion, pero el gobierno frances la rehusé, en-
tre:.otras razones, por no dejar-el uso del puerto
4 .merced del monopolio de los concesionarios, v
determmo Hevar 4.cabo por su cuenta las que &
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continuacion resefiamos y que estin en via de
<€jecucion.

. Se refieren éstas 4 la apertura de una gran
dérsena de flotacion que comunica con el Garona
por una doble exclusa, cuya entrada estd defen-
dida de la corriente del rio por un espigon de
madera & claraboya, combinado con dragados
que impidan los aterramientos.

El perfil de los muros de la ddrsena es para-
bélico. Estén reforzados por contrafuertes de 50
en 50™, y en su coronacion se dispone una zona
de 18™ para las faenas de carga y descarga. De-
tras de ¢sta se proycetan los almacenes y depé-
sitos de mercancias y una via de 20™ de ancho
para su servicio. Cerca de una mitad del terreno
destinado 4 dichos depésitos se reserva 4 la
Junta de comercio, para que con su concurren-
cia regule los precios del almacenaje.

En comunicacion con la dirsena se dispone
un depdsito que deponga las pérdidas y el gasto
de las exclusadas. Se espera con este depésito,
Y aprovechando las bajamares, lanzar en la
dédrsena repentinamente una gran cantidad de
agua que, arrastrando los aterramientos, bastars
para conservar la profundidad necesaria, lo cual
constituye una de las dificultades mas impor-
tantes en el establecimiento de esta clase de dsir-
senas.

Con objeto de disminuir cl gasto de las exclu-
sadas se divide la exclusa en dos de desigunal
amplitud por un muro longitudinal. La mayor
se usa para los grandes vapores de ruedas, la
menor para los buques mds pequefios, subdivi-
diéndose esta ultima en otras dos por un par de
puertas colocadas en el centro y que se emplean
-con las embarcaciones de escasa longitud.

Su cimentacion ha presentado algunas difi-
<ultades, por terer que sentar su base 4 14™ de
profundidad y 4 traves de un légamo arcilloso,
en el que no se podian abrir zanjas por no com-
prometer la seguridad de los edificios inme-
diatos.

El sistema adoptado ha sido algo parecido al
de las fundaciones indias. Se han colocado so-
bre el terreno natural, y en la misma planta que
deben ocupar losmuros, grandes bloques artificia-
les vaciados'en su interior con pozos verticales.

Su altura estaba caleulada de modo que la presion
ejercida hiciera ceder el terreno Y clevarse al-
gon tanto en el contorno de la base. Hecho esto,
seextrae porlos pozos la tierra sobre que insisten
¥ el bloque se introduce segun el trabajo va
avanzando, hasta que su cara superior enrasa con
la superficie del suelo. Enténces se coloca un
nuevo blogue sobre el anterior Yy se continda la
operacion hasta llegar 4 Ia profundidad deseada.
Algunos bloques sc han separado en ¢l descenso
de la posicion vertical que debieran conservar,
4 causa de la desigual resistencia del terreno
6 de encontrar algun obsticulo. Muchas veces
ha bastado para hacerles recobrar su primitiva
posicion, dirigir convenientemente la cava en
los pozos; otras ha sido neccesario hacer uno de
cargas de tierra, contrapesos y prensas hidrdu-
licas. Terminadala introduccion de los bloques se
han rellenado los pozos y los espacios de 0,50™
que se habian reservado entre cada dos bloques
consecutivos para facilitar su introduceion.

Los muros de la dirsena se han fandado con
pilotaje; sin embargo, en un trozo se han intro-
ducido blogues como acabamos de describir y se
hanligado los macizos asf formados por bévedas
de 8™ de luz, habiéndose obtenido de este modo
una notable economia cu ¢l coste del metro lineal
de fundacion. En la época de la exposicion la
exclusa estaba cimentada y los muelles de la
darsena elevados hasta la coronacion , prosi-
guiéndose con actividad el resto de las obras.

Consideraciones andlogas 4 las expuestas al
tratar del establecimiento de la dirsena en Bur-
deos, han aconsejado cn el puerto de Hamburgo
el aumento de Ias numerosas y bien dispuestasra-
mificaciones que en ¢l presenta el Elba, con los dos
nuevos puertos de Sandthor y Grasbrook. Estos
comunican directamente con el rio en direccion de
aguas abajo, y enla de aguas arriba por una ex-
clusa, qued Ia vez que da paso 4 los buques pro-
cedentes del alto Elba, servira tambien, en
nuestro concepto, para conservar Ia profundidad
de los puertos, abriendo las puertas y restable-
ciendo en sus tranquilas aguas Ia corriente del
Elba, que arrastrari los depdsitos formados.

En la ejecucion de estas obras se ha seguido
un procedimiento anélogo al de Burdeos, y en
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el informe de que nos venimos ocupando se de-
talla la disposicion delas vias de servicio, alma-
cenes y puertas de exclusa, las que no teniendo
que sufrir carga de agua alguna, y.siendo su ob-
jeto solamente impedir que penetre en el puerto
la corriente del rio, se cierran normalmente 4 los
" muros, en los que se empotran, moviéndose sobre
deslizaderas, al dar paso 4 los barcos.

Las dificultades que 4 la navegacion del Ré-
dano oponen los deltas formados en su desem-
bocadura, y el escaso éxito de los trabajos de
encauzamiento hechos, han motivado la ejecu-
cion del canal Saint Louis, cuyo proyecto y de-
talles figuraban en la seccion francesa. En la
Tour Saint Louis, punto de partida, se coloca
una exclusa,’ que, salvando la diferencia de nivel
con el mar Mediterraneo, da paso 4 una drsena
que servird de antepuerto y facilitar4 la entrada
de los buques en el canal, cuya longitud es de

3.300™ y se prolonga en el mar por medio de dos .

diques de 1.500™ de longitud préximamente,
¥ que constituyen un antépuerto. Su. seccion
trasversal es, con corta diferencia, iguald la de
Suez, defendiéndose con un empedrado de 1,30
la parte del talnd inmediata 4 la superficie de
las aguas.

Los muros de las exclusas y del antepuerto se
fundan sobre hormigon, y las excavaciones se
practicany en cuanto es posible, en seco, por ofre-
<er en este estado mucho .menor resistencia el
terreno. Las puertas de dichas exclusas son de
hierro, y su peso en el agua se reduce por medio
de cajones de flotacion. -

Los planos que sobre el puerto del Havre se
han presentado, correspondian 4 la construccion
de una nueva ‘ddrsena para los vapores de cabo-
taje ¥ de tres de carena de distintas dimensiones,
¢on objeto de adaptarlas todo-lo posible 3 las de
los buques, reduciendo 4 un minimo los gastos
-de agotamiento. Al ocuparse de los barcos-puer-
tas que ‘cierran estas dérsenas, el autor del in-
forme, Sr. Friedman, discute sus ventajas ¢ in-
-convenientes, contando entre las primeras lama-
yorimpermeabilidad que ocasionan ¥ la carencia
de empuje sobre los muros, .y entre los segun-

-dos la dificultad y lentitud de su- ‘manejo; dedu-
‘ciendo que, ‘cuando no sea lmpr%cm(hblq una

impermeabilidad absoluta, como~ sucede en los

-diques de carena, debe darse la preferencia 4 las.

puertas.

Las numerosas y bien distribuidas d4rsenas
que porien en comunicacion este puerto con los
distritos mis importantes de la poblacion, per-

miten ademas combinar. la apertura de sus com- -

puertas con las bajamares, para producir po-
derosas limpias en el antepuerto.

Como ejemplo notable de diques de carena se
cita tambien el de Kronstand, por sus grandes

- dimensiones y por estar situado en un espigon

avanzado en el mar, en el que pueden atracar
los buques portadores del material de reparacion.
Igualmente que los del Havre se cxerm este di-
que con un barco-puerta.

En el puerto de Bayona se ha mejorado la.
barra del Adour, prolongando su cauce en el mar
por el sistema de diques de claraboya del inge-
niero napolitanb Alan de Riveira. Los adoptados.
en Bayona estdn formados por tubos de fundi-
cion de 2™ de didmetro, entre los que se ¢olo-
cau las claraboyas de madera de modo que sea
factible regular el peso de agua haciendo variar
la relacion entre vacios y macizos.

Las indicaciones que se hacen sobre el puerto
de San Juan de Luz demuestran el gran esmero.
que 4 la mejora y cjecucion de sus obras se ha
dedicado, las que, por otra parte, no presentan
novedad alguna digna de especial mencion.

El tinico puerto que se ha exhibido en la sec-
cion inglesa es el del Cabo de Buena-Esperanza.
La inspeccion de un grabado que se presenta en
el informe basta para hacer observar que, al pa-
recer, reune todas Ias condiciones apetecibles en
un puerto, siendo de notar dos rompeolas que
fuera de él avanzan en el mar, abri gando la en-
trada'y defendiéndola de los depésitos que el ré-
gimen de Ia costa pudiera ocasionar.

El puerto de Yokohama, expuesto en la sec-
cion holandesa, parece tambien estar proyectado-
con gran inteligencia y dotado de todos los.ade-

lantos que la industria maritima moderna éxige.

El de Marsella es considerado como el prime-

‘ro del Mediterraneo, no sélo porla distribucion y
-cpnstruccion de sus extensas ddrsenas y muelles,

sino tambien por el esmero con-que se ha procu~
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rado atender # todo cuanto contribuya 4 la ma-
yor comodidad y rapidez en los trasbordos y al
carenaje y reparacion de los buques. En diversos
planos que se acompaiian se representa la dispo-
sicion de estos muelles y diques, siendo los de
carena en numero de 11, distribuidos en dos
ddrsenas especiales destinadas & las maniobras
de entrada y salida de los buques.

La disposicion cn que estin colocadas las refe-
ridas dérsenas, hace desear un antepuerto 4
fin de que abrigadas en ¢l las embarcaciones pue-
dan con mds facilidad penctrar cn el puerto, y
ademas para defenderle de la agitacion exterior
en los dias de gran temporal. '

El proyecto del rompeolas que ha de cerrar el
antepuerto cstd terminado, y segun &i llegars 4
alcanzar, en- algunos sitios, 40™ de profun-
didad.

Para economizar la gran cantidad de escollera
que seria precisa, se propone cmplear en este
rompeolas, y hasta una profundidad de 20™ 4
partir del fondo, los escombros ¥ productos de
los desmontes de la poblacion, revistiéndolos con
bloques naturales. El resto se constrairs como
los diques ya terminados, cs decir, subdividien-
do la scccion trasversal en zonas, formada cada
una de materiales de igual cspesor, pero distin-
tos del de las otias. Esta colocacion produce tam-
bien economia de material, porque los vacios son
un 30 por 100 del voltimen total, midntras que
en cl sistema ordinario cn que sc mezclan los
blogues grandes con los pequefios, no ascienden
mds que & un 10 por 100.

No entraremos & analizar este sistema de
construccion, limitindonos séle 4 indicar que
en opinion del autor del informe, la anterior
manera de disponer los bloques sélo debe em-
plearse en puertos de un subsuelo tan resistente
como ¢l de Marsella, observacion que parece
muy atendible, puesto que 4 medida que Ia rela-
cion entre vacios y macizos crezea, mayor serd la
tendencia al movimiento que se experimenta.

Los espigones que separan las ddrsenas del in-
terior han sido elevados cimentando los muros
de muelle sobre escollera, y rellenando el espacio
entre ellos comprendido con tierra ¥ escombros.
Estos muelles tienen un ancho que varfa desde

70 4 150™ En el repetido informe se opina que
este ancho debe reducirse cuando la construc-
cion de los muelles sex costosa, considerando muy
suficiente y aceptable con un servicio bien orga-
nizado el de 50 propuesto para Barcelona.

Entre los modelos de puentes giratorios que
ha sido preciso establecer sobre las exclusas, uno
de ellos presenta la particularidad de poder girar
sobre ua ¢je vertical como los ordinarios, y ade-
mas sobre otro horizontal con ¢l, que pucde dar
paso & los buques de eseaso porte, girando un
pequetio dngulo y abreviando considerablemente
la operacion. :

Muy favorable es cl Jjuicio emitido en la Me-
moria de que nos venimos ocupando, sobre ¢l
proyecto y obras del pucrto de Barcelona. Dice-
se en ella que, terminadas éstas, serd uno de los
mejores del. Mediterrineo; ¥ su disposicion se
considera tan bien entendida, que si pudiera au-
mentarse desde 70™ 4 90™ el ancho de las bocas
de las dérsenas del comercio ¥ dela industria,
no podria hacerse Ia menor objecion al cstable-
c¢imiento de este puerto.

El antepuerto es tambien f'avorablementejuz-
gado, considerindole bajo el doble punto de vis-
ta de puerto de reserva para las épocas de aran
trifico, y espacio destinado 4 proteger la entrada
¥ salida de los barcos.

Se manifiesta que, si bien In premura del tiem-
po ha impedido enterarse de instructivos deta-
les, se puede, sin embargo, asegurar que cl pro-
yecto es excelente y que las obras estdn perfec-
tamente adecuadas & Ias circunstancias locales,
sin que nada en ellus proceda de Imitacion ni de
rutina, afiadiendo que los ingenieros Rafo, au-
tor del proyecte, y Garran > que le ha desarro-
llado, completado con la distribucion interior, y
dirigido Ia construccion, son dignos del magor
mérito. '

Grato nos es consignar el lisonjero concepto
que & un ingeniero tan distinguido como el se-
fior Friedman han merccido estos trabajos, y los
funcionarios encargados de llevarlos 4 cabo. En
cuanto 4 la ligera objecion apuntada respecto al
ancho de las bocas de las darsenas, debemos in-
dicar que en los informes del capitan del puerto
y Junta de obras del mismo se aconseja redu-
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cirle 4un mds, para abrigar por completo en al-
gunos temporales el interior; y que esta reduc-
cion no tiene una gran importancia, en atencion
4 estar situadas dichas bocas dentro de la zona
resguardada por el antepuerto. Sensible es, por
tltimo, que en tiempo oportuno no haya tenido
conocimiento el Sr. Friedman de todos los deta-
lles de estas obras, cuya importancia ¥ acertada
" direccion encomia, para que examinindolas ris
extensamente, las analizdra y comparira, con la
gran ilustracion y recto criterio de que tan re-
petidas pruebas viene dando en el curso de su
informe, con las de los grandes puertos del Me-
diterraneo, como Marsella, Génova y Trieste.-
De estos dos tltimos y del de Brindisi se
acompaiian los planos y se llama la atencion
sobre la gran importancia que para el comercio

internacional con Alemania tiene el de Génova,

¥ que en Trieste el sistema de construccion em-
pleado es andlogo al de Marsella, si bien por ser
el fondo ménos resistente se han producido al-
gunas grie‘tasv'y hundimientos en sus muelles.

Dignos de particular atencion se conceptuan
los trabajos del canal de Amsterdam. La falta de
profundidad, sinuosidades y bancos de arena,
del canal septentrional de Holanda y del Zui-
dersee dificultaban y 4 veces imposibilitaban el
acceso 4 dicho puerto. :

Para facilitarle se ha abierto un canal que co -
munique directamente con el mar del N. atrave-
sando la bahia de Ia Y y el mar de Wyker y
cortando la tierra firme en una longitad de 6 ki-
lémetros. . ;

En los mencionados mar de Wyker y bahfa
dela Y se ha construido el canal dragando y
encajonindole entre dos diques. Esta construc-
cion ha servido 4 1a vez para desecar estos ma-
res, utilizando para la agricultura su extensa su-
perficie. ) ' A ‘

La diferencia de nivel que produce.la falta de
simultaneidad en las mareas, y la conveniencia

~de evitar las corrientes y defender los terrenos
saneados, han inducido 4 aislar el canal con una
exclusa en la costa del mar del Norte y un faer-
te muro en el Zuidersee. -

Como detalles de ejecucion pueden citarse las
bombas de fuerza centrifuga, montadas sobre las

dragas, y en donde se mezclaban los productos
de éstas con el agua, siendo impulsados 4 dis-
tancias de mds de 200™ y & alturas de 1™,50
Este procedimiento ha dado muy buenos resul-
tados aplicado al trasporte de tierras.

Despues de varios ensayos se han.cimentado
los diques del puerto de entrada en el canal so-
bre escollera, y se han elevado hasta la altura de
los mares medios con blogues artificiales, relle-
néndose el interior de hormigon. Los destrozos
producidos por el oleaje han demostrado la con-
veniencia de hacer avanzar los trabajos en direc-
cion de la tierra al mar. :

Con la descripcion de éstos termina la bien es-
crita Memoria del Sr. Friedman, que debe con-
siderarse como una obra muy apreciable y de
provechosa consulta, por la elegente precision
con que se expone cl estado actual de las
construcciones maritimas, y por los numerosos
datos, dimensiones y disefios que contiene h
que de tanta utilidad son en la prictica del in-
geniero, siendo de desear que sobre los demas
ramos abrazados por ésta se pudiera disponer de
obras anilogas y tan perfectas.

Maxver Baraxpa.

NOTICIAS VARIAS.

APROBACIONES DE PROYECTOS.

Se ha aprobado el proyecto de la carretera de
tercer 6rden de Ibiza 4 San Juan, provineia de Ba-
leares, cuya longitud es de 21,639 kilémetros, por
el importe del presupuesto de contrata, que ascien-
de 4 405,013 pesetas.

Se ha aprobado el proyecto de un dique para un
brazo del rio Nagerilla, en el puente de Arenzana,
carretera de Lerma 4 Venta de la Estrella, provin-
cia de Logrofio, por el importe del presupuesto de
contrata, que asciende 4 661,44 pesetas.

ADVERTENCIA.

Por errores materiales de copia en el articulo del
Sr. Ibarreta sobre PARALELAS DE MADERA PARA LOS
PUENTES VOLADOS DE Lucmaxa ¥ Upoxvo, se ha pu-
blicado con algunas erratas importantes que por la
abundancia de material no podemos restificar hasta
el numero préximo. '
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