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car la camara con la ddrsena donde dntes se veri-
ficaba la toma, por si llegéra 4 ocurrir el caso de te-
ner que suspender la entrada del agua en el tanel,
para repararlo, limpiarlo @ otro motivo ; otra para
establecer la comunicacion con el pozo de las bom-
bas éhterioymente existente; otra para el de las
nuevas bombas, y la cuarta, finalmente, se esta~
blecid en la prevision de que con el tiempo hubie-
ra'que instalar ademas otro juego de bombas.
Terminadas éstas obras complementarias , se
di6 entrada al agua en el tinel con suma lentitud,
a fin de evitar que una presion repentina causira
dafio en el revestimiento; asi €s que se tardé tres
dias en conseguir que el nivel en los pozos de to-
ma y de tierra fuera el mismo que en el lago.
Despues, 4 fin de examinar si habian sufrido algo
las obras, se agotd en cantidad suficiente para
permitir su reconocimiento; el Ingeniero y tres re-
presentantes de la prensa de la ciudad recorrieron
la galeria, metidos en un pequefio bote, no ha-
biéndose observado el menor desperfecto.
Despues /de este exdmen se volvié 'a llenar el
tinel; el 24 de Marzo de 1867 se corté definitiva—
mente la entrada del agua desde la darsena 4 la
camara de compuertas, é inmediatamente, abrien-
do la compuerta correspondiente del tanel , entrd
- el agua en el pozo de las bombas, inaugirindose
1a nueva distribucion.

Al dia siguiente se verificé la inauguracion ofi-

cial, y desde enténces ha continuado funcionando
perfectamente , sin més interrupcion que las oca-
sionadas, rara vez y por pocas horas, porlos tém-
Panos de hielo del lago.

' E. o Crocrruca.

{(Se continuard.)

FERRO-CARRILES.

~

APUNTES ACERCA DEL MATERIAL DE TRACCION Y TRAS—
PORTE DE LA COMPAR{A DE LOS FERRO-CARRILES
pEL NorTE DE Espafa (1).

- T L

Continuando “la descripcion de los principales
elementos que constituyen las locomotoras que po-
see la Compafiia delos caminos de hierro del Nor-
te, vamos 4 dar 4 conocer las diferentes partes que

- (1) Véanse Jos ndmeros 5 y 8 de 1a REVISTA de este afio.

comprende el aparato de vaporizacion, origen del

trabajo que desarroilan, y los mecanismos desti-.

nados 4 la transformacion y trasmision de la polen-
cia del vapor 4 los drganos que forman el vehicu-
lo, de cuyo exdmen nos hemos ocupado en el ar-
ticulo anterior.

Como se ha indicado, uno de los principios
que, muy acertadamente, ha servido de guia en
la construccion de este material, ha sido acercar-
se en lo posible 4 la uniformidad, habiéndose con-
seguido que para los cuatro tipos de locomotoras
solo haya tres de calderas, correspondiendo uno
mismo 4 las mixtas y 4 las de mercancias de seis
ruedas. Ademas estdn construidas, con grandisima
ventaja para el servicio, bajo el mismo sistema
tubular y de forma cilindrica circular, 4 fin de
obtener una gran superficie de calefaccion con
poco volamen, como es indispensable en miqui=
nas de esta especie, resultando que de las 180 que
existen, 138 son idénticas en todos sus elemen-
tos, difereacidndose sélo las 42 restantes en que
37 son algc mayores, y 8, por el contrario, mais
pequeiias. Se componen, como es sabido, de tres
partes principales : la caja de fuego, que contie~
el hogar; el cuerpo cilindrico, que encierra el va-
por producidv, el agua y los tubos, yla caja de
humo, de donde parte la chimenea que da salida
a los gases producidos en el hogar. Como acceso—
rios 4 la caldera, entran los aparatos que sirven

para medir la presion del vapor, para conocer la

ltura del agua ern su interior, ylos que previenen,
obrando automaticamente, el peligro que puede
resultar de una grande elevacion de la tension de
aquél . 6 de un descenso considerable del nivel de
ésta. La caja de fuego, de forma prismatica rec-
tangular en todas estas maquinas, que es la dis-

posicion usada casi exclusivamente, y terminada

en su parte superior por un semicilindro, conti-
nuacion del cuerpo de la caldera, tiene en las lo-
comotras de las dos primeras series 1m ,400 de lon-
gitud, {m,250 de ancho, 2m,155 de alturayla
elevacion de la parte inferior sobre los carriles
0,400 ; estas dimensiones en las de ocho ruedas
son respectivamente 4m,730, 41m,590, 2m 233 y
0m,410; y en las de maniobras 1=,140, 1m,000,
{m 850 y 0=,460. Los hogares, colocados en el
interior de las cajas de fuego, son de cobre y es—
tan formados por tres placas, de las cuales una
sola constituye el techo y las paredes laterales,
otra Ja pared anterior, llamada placatubular, por=-

que en ella se coloca una de las extremidades de °
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" 1os tubos, y la otra, la posterior, donde se en-
cuentra la puerta para la introduccion del combus-
tible. El espesor de estas placas es de 0,013 en
todas las maquinas, excepto enlas de maniobras
que tienen un milimetro ménos, siendo de 0=,027
€l de la tubular en las de mercancias de ocho
ruedas, y de 0=,023 en las demas, soldadas unas
con otras por recubrimientos directos y roblones
de cobre. El enlace de las paredes verticales del
hogar con las de la caja de fuego tiene lugar por
medio de virotillos de cobve fileteados, cuyas ca~
bezas se remachan en la cara interior de aqueél y
en la exterior de ésta; y el de la placa que forma
el cielo del primero conla coronacion de la segun-
da se hace, 4 fin de que resista a la presion, em~
pleando contrafuertes de hierro que afectan la for-
ma de solidos de igual resistencia, los cuales es-
tan unidos 4 su vez por medio de tornillos 4 la
parte exterior de la placa; y por ltimo, sujetan
los bordes inferiores del hogar y la caja de fuego,
un fuerte cuadro de hierro forjado y roblones del
mismo metal.

Las dimensiones del hogar en las maquinas de
las dos primeras series son de 12,470 y 1=,050 en
1a parte superior ¥ {m 228 y 1m 078 en lainferior;
en las de ocho ruedas 1™ ,400 y 1m,200, y im 555
y 1m,214 respectivamente ; y en las de maniobras
Qm 900 y 0= ,780, y 0=,980 y 0m,840. La altura
de su parte superior, 6 cielo, sobre la parrilla es
de 1m 333 en las primeras, 12,633 cn las segun~
das, y 411,330 en las de maniobras.

Como se ve por las dimensiones que quedan in-
dicadas, la superficie de las parrillas es algo redu-
cida y el hogar bastante profundo, circunstancias
ambas que unidas a la gran separacion de los bar-
rotes de aquéllas, que es de 0®,018 40,020, han
exigido el empleo de combustible de grandes di-
mensiones y de buena calidad. Mas adelante ma-
nifestarémos cdmo se han modificado estas con-
diciones, 4 fin de poder quemar carbon menudo
y aglomerados, procedentes de la cuenca carbo-
nifera de Barruelo.

El cuerpo cilindrico, que constituye la caldera
propiamente dicha, tiene en las maquinas de los
dos primeros tipos 12,280 de didmetro y 4,085
de longitud, en las grandes de mercancias 1™ ,440
y 5=,060, yen las de maniobras {m,420 y 3™,255
respectivamente, y estd formado con chapas de
palastro, que se unen a superposicion directa sin
bandas ni refuerzos; su grueso en las calderas
correspondientes & las primeras maquinas es de

|

Om 0135; de Om,013 en las destinadas & lus de ocho
ruedas, y 0m,012 en las que lo estan 4 las de ma-
niobras : dicha parte cilindrica la terminan las dos
placas tubulares de las cajas de fuego y de humo,
cuyos espesores para la primera hemos ya indica-
do aldratar del hogar, siendo el de la segunda de
0,m 018 en todas las maquinas, excepto en las de
maniobras, que tiene un milimetro ménos.

Apoyadas en estas placas van las tuberias que al
construirse las maquinas que nos ocupan eran to-
das de laton, por ser este metal el generalmente
empleado, cuyos elementos 6 tubos, de forma
cilindrica, tienen para los diversos tipos de loco-
motoras el espesor uniforme de 0m,0023 en toda
su longitud, y un mismo diametro interior de
0m 043, suliciente para la facil circulacion de los
gases de la combustion. Ya indicarémos la modi-
ficacion que en esta parte se ha introducido em-
pleando tuberias de hierro.

El namero de tubos en las locomotoras mixtas
y de mercancias de seis ruedas es de 164, en las
de ocho ruedas 208, y 116 en las de maniobras,
cuyas longitudes dependen de las (ue tienen los
cuerpos cilindricos de las calderas, y su separa=-
cion de eje 4 eje es de 0m,068 en las primeras,
0m,070 en las segundas y 0m,066 en las ultimas,
distancias que permiten ficilmente la produc-
cion del vapor; la superficie de calefaccion de
estas tuberias, segun ya hemos manifestado, es
de 98m2,550, 155m2,580 y 33m2,638 respectiva-
mente.

Las cajas de humo, continuacion del cuerpo de
la caldera, formadas con placas de palastro, tie-
nen practicada en su cara anterior la puerta que
sirve para el jreconocimiento de las tuberias, es—
tando reforzado el extremo superior de su placa
tubular con armaduras de hierro de simple T. cu-
yo cuerpo principal tiene la forma de un sdlido de
igual resistencia. La longitud de esta parte de las
miquinas es de 02,800 en las mixtas y en las de
mercancias de seis ruedas, 12,023 en las de ocho
y 0m,723 en las de maniobras.

Las chimeneas son de forma cilindrica circular

_en su parte interior, en las locomotoras de los di-

versos tipos ; su diametro es de 0m,435 en las de
los dos primeros, 0m,490 en lus de ocho ruedas
y 0m 542 en las de maniobras : la altura sobre la
caja de humo, de donde arrancan, mide 12,660
en las primeras, 1m,385 en las grandes de mer-
cancias y 2,078 en las altimas, llevando en su
coronacion una cubierta 6 tapa que permite cer-
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rarlas cuando la miquina no esti en marcha. Pa-
Ta evitar que a causa del tiro que se produce en la
chimenea salgan las chispas que han sido arras-
tradas por los tubos 4 la caja de humo, se coloca

“una rejilla en la parte superior de éstay algo mas
alta que la 4ltima pila de tubos.

El manémetro de que estin provistas estas ma-
quinas para medir la presion del vapor, y que vie-
ne a ser al propio tiempo un aparato de seguridad,
es metilico, sistema Bourdon, que es el que se
emplea generalmente en las locomotoras , y pue-
de marcar hasta diez atmdsferas, presion superior
4 la mixima 4 que trabajan las que nos ocupan.
Comunica con la caldera por medio de un tubo
que puede cerrarse con una llave en caso de in-
utilizarse , y va colocado en la parte posterior de la

" caldera 4 la vista del maquinista.

En la misma posicion se halla establecido un tu-
bo de cristal que, comunicando por su parte supe-
rior con el espacio reservado al vapor en la calde-
ra y por la inferior con el que ocupa el agua, in-
dica al maquinista la altura de ésta. Tanto para
comprobar este indicador del nivel, como para
reemplazarle en el caso de que se inutilice, exis-
ten 4 distintas alturas tres grifos en comunicacion
con la caldera.

En cada locomotora hay dos vdlvulas de segu-
ridad, colocadas, en las de ocho ruedas, en la
gran cupula de toma de vapor, de que luégo nos
ocuparemos , y en todas las demas en la parte su-
perior de una pequena cipula de fundicion, si-
tuada sobre la caja de fuego ; dichas vilvulas estan
construidas de bronce, asi como el asiento sobre
que descansan ; su forma es circular con un pe-
quefio reborde biselado y guia en el centro estan-
do su carrera limitada por la palanca, que tiene
un extremo apoyado en la ciipula, aplicandose al
oiro la carga. Las dos valvulas de cada maquina
son iguales en dimensiones y peso, pero indepen-
dientes una de otra, asi como las palancas : su
carga se hace por medio de unas balanzas de re-
sorte, sélidamente sujetas 4 la caldera y_al extre-

“mo libre de la palanca, que los maquinistas pue-
den graduar por medio de unas tuercas que per-
miten modificar la tension del resorte, pero sin
exceder el limite conveniente 4 la seguridad , 4 cu-
yo fin la carrera de la tuerca esta limitada por un
tubo de cobre, cuya posicion no se puede variar.

Para completar los aparatos de seguridad, y
Pprecaver las graves consecuencias que tendrian lu.
gar sino cubriendo el agua la chapa qué forma el

cielo del hogar,j éste experimentase un aumento
de temperatura considerable, tienen todas las ma-
quinas en dicha placa un tapon de bronce, que
entra 4 rosca en un orificio practicado al efecto,
en cuyo centro hay un agujero que pone en co-
municacion el interior del hogar con el de la cal-
dera, y que esta relleno de plomo G otro metal,
que resista a la temperatura correspondiente 4 la
presion maxima a que trabajan las maquinas, pero
que se funde pasado ese limite, en cuyo caso el
vapor se precipite sebre las parrillas apagando el
fuego y evitando un aumento de tension peligroso.

Hasta hace pocos afios, la introduccion en las
calderas del agua necesaria para la produccion del
trabajo de las locomotoras se hacia sélo por medio
de dos bombas, y este era el medio empleado en
las primeras que se construyeron para la Compa-
fiia de los ferro-carriles 'del Norte, colocadas si-
métricamente 4 ambos lados de la maquina y
maniobradas por medio de bielas enlazadas con el
boton del manubrio de las ruedas de.otras. Inven-
tado el inyector Giffard, mecanismo tan ingenioso
como conocido, cuyo uso se ha extendido rapida-
mente, v que hace desaparecer parte de los in=
convenientes de las bombas, se doté & todas las
méquinas de este aparato, si bien dejando una de-
las bombas para reemplazarle en algunos casos,
comprendiendo que & pesar de los inconvenientes
que aquéllas presentan , no dejan de tener algunas
ventajas.

Pasemos ya a describir, aunque ligeramente ,
los aparatos destinados 4 la transformacion y tras-
mision de la potencia del vapor.

Siendo en las locomotoras que estamos exami~
nando exterior este mecanismo, disposicion que
se ha creido perjudlcxal ¥ que ya va siendo la ge-
mneralmente admitida, por haberse demostrado
practicamente que no tiene los inconvenientes que
se temian, reunen todas estas maquinas las gran-
des ventajas de no tener ejes acodados, estar si-
tuado bastante bajo el centro de gravedad y deser
sumamente ficil el reconocimiento, reemplazo y
engrasado en marcha de las diferentes piezas que
las forman..

Las de ocho ruedas, en que es grande el nime~
ro de tubos para obtener la mayor superficie de
calefaccion posible, llegando, por lo tanto, 4 bas—
tante altura el nivel del agua en la caldera, lo que
reduce necesariamente el espacio destinado al va-
por, llevan una gran capula ¢ recepticulo de for-

- ma cilindrica , terminado por un casquete esféri~
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co de 1m,083 de altura interior y de 0,900 de
diametro, en cuya parte mas elevada se verifica
la toma de vapor. En las demas locomotoras en
que no existe cipula se hace por medio de un tu-
bo colocado horizontalmente en la parte superior
de la caldera, cerrado en sus dos extremos, y que
presenta en su generatriz, superior algunas hendi-
duras por las cuales se introduce el vapor; en las
mixtas y en las de mercancias de seis rucdas, este
tubo tiene 3,900 de longitud y 0m,146 de did-
metro, y en las de maniobras 3m,00 y 0™ ,1356 res-
pectivamente, y esta construido de chapa de co-
bre. Como las calderas s¢ hallan unidas invaria-
blemente al bastidor en la parte correspondicnte
dla cajo de fuego, y sobre las demas traviesas
iinicamente se apoya por medio de placas de res-
balamiento para permitir la dilatacion, la union de
los tubos con los cilindros no se ha hecho de una
manera invariable, verificindose por medio de una
caja de estopa, que evita la rotura de los tubos
que necesariamente se verificaria si la union fuera
completamente rigida.

En unas ¥ otras maquinas, el tubo de toma de
vapor tiene en su extremidad ¢ en uno de los pun-
tos de su longitud el regulador, aparato destinado
4 establecer 6 interceptar la comnunicacion dela cal-
dera con los cilindros, que en laslocomotoras de los
tipos que se acaban de indicar es de tabla horizon-
tal, vy esta encerrado en una pequena caja colocada
en la parte superior de la caldera, siendo en todas,
tanto éste como la corredera, de hierro fundido.

La disposicion de los aparatos de distribucion es
la misma para todos los tipos de locomotoras que
examinamos, y consisten en una caja que ocupa
¢l plano superior de cada cilindro, y en la que va
una corredera 6 resbaiadera del sistema Stphen-
son, compuesta de una picza curva de hierro for-
jado, con una entalladura, tambien curva, en el
interior, de la cual puede moverse la corredera, ¥
que en cl centro de la parte_céncava ¢ posterior
tiene una oreja por la cual se halla suspendida, y
en sus extremos, Y simétricamente colocadas res-
pecto & la anterior, otras dos para umirla 4 las
bielas de los excéntricos, que le comunican el mo-
vimiento en virtud del cual se verifica la distribu-
cion. Aun cuando las cajas de distribucion son
horizontales, el planoen el cual se hallan situa-
das las hombreras estd inclinado hacia la parte
posterior de la miquina. Estos exeéntricos circu-
lares son dos para cada lado, acubados en una
contra-manivela forjada al estremo del eje motor,

cuyo movimiento trasmiten por medio de los co-
llares y manivelas.

Los émbolos de los cilindros, que en las ma-
quinas de las diferentes series estin colocados ho-
rizontal v exteriormente, son del sistema sueco,
formados de un platilio 6 disco de hierro forjado,
en cuyo centro hay practicadas dos ranuras en las
cuales se alojan los aros de fundicion por medio
de los cuales se obtiene el ajuste del émiwolo en el
cilindro, siendo su espiga 6 varilla de acero ; sis-
tema que presenta una gran sencillez, y con el
cual se ha obtenido un buen ajuste por el roza-
miento snave que produce, el cual ha hecho ad-
quieran y conserven los cilindros un pulimento
perfecto. El diimetro de los émbolos, despues de
colocados, es cn las locomotoras mixtas de 0m,410
en las de mercancias de seis ruedas 0m,440, en
las de ocho 0m,500 y en las de maniobras 0m,330.
Las guias de sus cabezas son de acero y tienen la
forma de un sélido de igual resistencia, de seccion
rectangular, y sus longitudss estin determinadas
por las de las carreras de los émbolos correspon-
dientes, que son en las maquinas de la primera
serie de 0m,600, en las grandes de mercancias de
0m ,660 vy en las de maniobras de 6™ ,440. Las bie-
las para la trasmision del movimiento al eje mo=-
tor, v las de acoplamiento de éste con las demas
son de hierro forjado en todas las maquinas.

En los cuatro tipos de locomotoras, el tubo de
escape , que conduce & la chimenea el vapor que
ha obrado en los cilindros y que aumenta el tiro
del hogar, es de fundicion y de la misma forma,
de seccion rectangular en la parte superior 6 to-
bera, que va cambiando hasta convertirse en elip-
tica en su base, en que se bifurca para ponerse en
comunicacion con los dos cilindros. Dicho tubo
arranca de la parte interior de la jcaja de humo, y
desemboca en el origen de la chimenea algo se-
parado de la placa tubular, teniendo paralelo &
ésta el ejc menor de su seccion trasversal para no
oponer obsticulo 4 la salida de los gases por los
tubos, v ademas, todos sus ingulos redondeados
con objeto de facilitar la ripida salida del vapor.
En su terminacion superior, rectangular como he-
mos dicho, dos de Ias paredes son fijas v las otras
dos movibles por medio de un mecanismo manio~
brado desde la plataforma por el maquinista, el
cual puede por este medio aumentar 6 disminuir
la seccion de salida del vapor por el tubo de es-
cape, y variar, por consiguiente, el tiro de la chi-
menea , sagun lo exija la marcha de la maquina.
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"Para terminar 1o que nos proponemos indicar
respecto 4 los aparatos generador y motor de estas
locomotoras, nos queda que decir que el cambio
de marcha en estas miquinas se verifica por me-
dio de una palanca que gira en su extremo inferior
al rededor de_un punto fijo en el bastidor, y se su~
jeta a un sector dentado, por medio del cual el
maquinista puede graduar ficilmente la expansion
del vapor en los cilindros.

En el siguiente articulo nos ocuparémos de las
modificaciones que, en vista de lo aconsejado por
1a experiencia, ha introducido la Compaiia de los
caminos de hierro del Norte en sus locomotoras,
asi como de los nuevos aparatos y perfecciona-
mientos de que se las ha dotadoen lo que ha sido
compatible con el sistema & que pertenecen, apro-
vechando los adelantos que en la eonstruccion de
estas miquinas se han hecho durante aquel perio-
do, conlo que terminarémos esta ligera resefia
del material de traccion de la expresada Compaiiia.

(Se continuard.)

Tenemos el sentimiento de anunciar 4 nues-
tros lectores el fallecimiento del inspector gene-
ral de 2. clase del Cuerpo de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos, D. Marcelo San-
chez de Movellan.

Cuando, tanto por su edad como por la ro-
bustez de que era dotado, podia esperarse que
habia de seguir prestando utilisimos servicios
al pais, la muerte ha venido 4 arrebatarlo casi
repentinamente de entre nosotros.

Distinguido Ingeniero y modelo de funciona-
rios pxibliéos por su'inteligencia y por su severa
rectitud , sus compafieros no olvidarémos facil-
mente el vacio que ha dejado en el ‘Cuerpo; y
sirvan estas cortas lineas para expresar 4 su des-
consolada familia el profimdo pesar que mnos
embarga por tan dolorosa pérdida.

NOTICIAS VARIAS.

PERSONAL.

Los Ayudantes D. Sebastian Jové y D. Santiago
Casuno, que servian en las provincias de Gerona y
-Santander, han sido trasladados respectivamente 4
1a provincia de Tarragona y division de ferro-carri-
les del Norte.

OBRAS PUBLICAS.
ULTRAMAR.

-MES DE ABRIL DE 1874.
ISLA DE CUBA. )
Se ha dispuesto se cjecuten las obras de repara-
cion del muelle de Cirdenas, con cargo al presu-
puesto para 1874-75, despues de aprobado éste.

. Se ha desestimado una instancia de los Sres. De-
hogues y Compaiiia en que solicitaban se alterase la
érden de 1. de Marzo de 1860 sobre construccion
de los muelles de Cdrdenas, estableciendo las pres-
cripciones que deben observarse en la venta de los
terrenos lindantes con estos muelles.

Se ha denegado la consulta del gobernador gene-
ral de Cuba para que pueda otorgar las concesiones
provisionales de ferro-carriles solicitadas por em-
presas 6 particulares.

Se ha aprobado el decreto de 17 de Diciembre
tltimo, del Gobernador general de Cuba sobre el
premio del oro que podrdn cobrar las compafifas de
ferro-carriles de esta isla, en los trasportes de via-
jeros y mercancias, disponiendo se invite 4 las ex~
presadas compaifiias de ferro-carriles, para que sélo
cobren dicho premio en el trasporte de mercancias,
y estableciendo las prescripciones que deben obser-
varse para la revision delas tarifas de ferro-carriles.

Se ha prorogado hasta 1.” de Setiembre préximo
el plazo para la terminacion del ramal de ferro-car-
ril de Vavajas al ingenio Atrevido, perteneciente &
la empresa de ferro-carriles de Matanzas,

Sa ha aprobado la adjudicacion definitiva de los
muelles de 1a Habana entre la Mackina y el de Pau-
la, 4 favor de D. Ramon de Herrera, y por el tiem-
po de diez y nueve afios y cinco meses.

PUiﬂRTO-RICO.

racion del muelle de Mayagiiez, importante 3.645,18
pesetas por ejecucion material, y 8.747,03 pesetas
por contrata.

Se han ¥probado las médificaciones introducidas
en el proyecto de reparacion de la Aduana de Pon-
ce, y ordenado que se lleven & efecto las obras asi
que se apruebe el presupuesto para el ejercicio pré-
. ximo.

REDACCION Y ADMINISTRACION,

CALLE DE ALCALA, NUMERO 36, CUARTO PRINCIPAL.

MADRID. —1874. _
IMPRENTA Y ESTEREOTIPIA DE ARIBAU Y C.*
RSORESPE RIVADENEYRA),

(suo!
calle del Daque de Osuna, numero 3.

Se ha aprobado el proyecto y presupuesto de repa-~ '




