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bre esto para darse cuenta del gasto de reposi-
cion que haya de incluirse en lo Sucesivo en el
presupuesto de la explotacion.

Nada 6 muy poco dicen los informes sobre la
colocacion de la doble via, que, sin embargo, tan
intima conexion tiene con la explotacion. Las
consecuencias del continuo desarrollo del tréfico
se manifiestan primero en el ensanche de las es-
taciones, donde cada 'dia se revelan en sus me-
nores detalles. La necesidad de nmuevas vias se
deja sentir con intervalos mas largos; pero oca-
siona gastos muy considerables, ¥ bajo este con-
cepto merece particular atencion.

Ya en algunas lineas establecidas y explota-
das desde luégo con una sola via se ha construi-
do 6 resuelto la construccion de la segunda. En-
tre las lineas que desde un principio se estable-
cieron con dos vias, hay secciones donde han
resultado insuficientes y se han establecido otras
suplementarias.

¢ No serfa util la relacion de estos hechos con
los elementos que mas hayan inflaido para pro-
ducirlos, como la importancia del trafico, la di-
versidad de las velocidades de los trenes, ete.?
Tambien podrian designarse, tratando de la
explotacion, las secciones de nna é de dos vias
mis recargadas, y el servicio que prestan, dedu-
ciendo por induccion de cuil son capaces.

(Se continuard.)

F. L.

Con el epigrafe de El Tinel de los Alpes y La
Gceologia ha publicado Mr. Mille en los Anales de
Pucntes y Calzadas el articulo siguiente :

Dos notas leidas en el Instituto de Francia por
Mr. Elie de Beaumont, en Junio de 1870 y dulio de
1871, demuestran la influencia cientifica de la per-
foracion del tinel de los Alpes. Hoy dia poseemos
un sondeo de 7.000 metros de profundidad,
cuando Mr. Mulot llegaba 4 4.000 metros, consti-
tuia esto un hecho excepcional y un precedente.

La idea de establecer una comunicacion subter-
ranea entre la Saboya y el Piamonte por Modane y
Bardoneche se debe 4 un habitante de este altimo
punto, Mr. Medail, que la expuso en un opusculo
" publicado en 1841.

En 1845 fueron encargados Mr. Mans , lngenie-.
ro belga que se hallaba al frente del camino de Gé- .

nova, y Mr. Sismonda, profesor de Geologia en
Turin, de comprobar lus opiniones que se hubie-
sen emitido sobre este asunto, y- despues de un
prolijo cxamen de la cordillera, se decidieron por
la direccion propuesta. Quedaban que resolver, sin
embargo, las dificultades de ejecucion. Mr. Sis-
monda trazé un perfil geoldgico, que fué discutido
en 1850 por la Academia de Turin. Con arreglo &
¢l se iban 4 encontrar, ademas de las rocas duras,
grandes depdsitos de sulfato de cal, y aun admi-
tiendo que los gases que han modificado profun-
damente las rocas calizas, se hubieran escapado
por los poros y respiraderos naturales del terreno,
era de temer por eso mismo que las aguas proce-
dentes del derretimiento de las nieves hubiesen des-
cendido por.estas sberturas, formando depésitos
muy dificiles de agotar.

Mr. Elie de Beaumont anuncié desde luégo que
el sulfato de cal se encoutraria en el estado de
anhidrita, sin agua, y quizi algo salino; y por
consiguiente, el trabajo se hallaria en condiciones
andlogas al de las minas de sal de Baviera y el Ti-
rol, las cuales no presentan dificultades insupera-
bles.

La construccion principié en 1857, y gracias a
las méaquinas perforadoras que trabajaban por los
dos extremos del tanel, se unieron lus galerias en
1870, y ha podido empezar la explotaclon en Oc-
tubre de 1871.

Laentradase halla en Modane, en el valle del Arec,
afluente del Isere, 4 la altitud de 1.203 metros. La
salida de Bardoneche corresponde 4 los valles del
Doire y del Po, siendo su aliitud de 1.355 metros,
v la distancia’ horizontal de las bocas de 12.220
metros. Las capas que se cortan, que en su origen
se depositaron horizontalmente, han quedado in-
clinadas por el levantamiento del nucleo de la ca-
dena, que lo constituye el gneis, y forman un an-
gulo de 50 grados con el horizonte.

Restableciendo por el pensamiento las masas en
su posicion primitiva, resulta un scndeo de gran
secccion, en gue las rocas se hallan todas al alcan-
ce de la mano. Para obtener su profundidad basta
calcular los espesores octogonales, reduciendo los
efectivos en la relacion de %,,. Enténces en lugar
de un tunel de 12.000 metros se obtiene un son-
deo de 7.000, el mayor que ha estudiado la ciencia.

Esta inmensa formacion corresponde al Lias, y
se divide en tres secciones; el terreno antracifero
con un espesor de 1.500 metros, la masa calcirea
con 500, y la caliza esquistosa con'5.000.
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El terreno antracifero empieza por cantos suel-
tos, y concluye por una capa de cuarcitas de

220 metros, tan duras, que su perforacion ha exi-

gido dos afios. _

La masa calcdrea contiene el sulfato de cal, que
se halla, en efecto, en el estado de anhidrita y
sin agua, estando reemplazada con frecuencia por
la caliza cristalina. Esta hilada 6 piso, de 500 me-
tros, produce grandes escarpes, cuyas formas atre-
vidas se destacan en el aspecto del pais; es la que

"mejor se acusa al exterior, y la que mas ficilmen-

te puede seguirse en sus prolongaciones.

La caliza esquistosa se puede dividir bien en
tres zonas : la superior, de 1.000 metros de espeser,
estd caracterizada por hojas de esquisto negro,
coioreado por el carbon; la zona intermedia, de
4.500 netros, tiene mayor proporcion de arena
cuarzosa, que se marca bien por la facilidad con
que raya el vidrio. La zona intérior mide 2.000 me-
tros, en los cuales se observa el caracter de predo-
minar lu caliza sobre el esquisto, y ser ménos rica
en arena. '

. A los esquistos negros que se encuentran repre-
sentados en todas las secciones, es preciso ahadir
el talco, ese mineral verdoso y suave al tacto, que
se halla tan frecuentemente en los Alpes. En fin,
filones de espato calizo y de cuarzo hialino han pe-
netrado y rellenado de tal manera las grietas y hen-
diduras del terreno en una época mas reciente, que
ha perdido su permeabilidad, haciéndose comple-
tamente impermeable al agua. De tal manera fal-
taba en el tinel, que ha sido preciso llevar de fue-
ra dun la necesaria para afilar los ttiles.

Una objecion puede hacerse a lo expuesto. ;jNo
habra exageracion en los espesores por causa dere-
plegamientos que no se hayan apreciado?— Nin—
guna duda ofrece la respuesta relativamente al ter-
reno antracifero y 4 la masa caliza, cuya regula-
ridad es completa y perfecta’; en cuanto a la caliza
esquistosa no hay mejor dato para resolver la duda,
que apelar al testimonio de los obreros minadores;
el intimo conocimiento de las rocas que han ad-
quirido por sus continuas perforaciones, supera
4 lo que podria alcanzar con su estudio el minera-
logista mds sagaz, y estos mineros aseguran que
ninguna capa se ha atravesado dos veces.

Si se observa que el monte Blanco, con su alti-
tud de 4.500 metros, no se eleva mas que 4.000 me-
tros sobre la planicie, y que las otras cimas de la
cordillera no exceden de 3.800 metros ; si se con-
sidera que dentro de estas alturas las capas estan

inclinadas 6 replegadas, se comprendera el servi-
cio hecho por un ancho sondeo verificado sobre
7.000 metros de extension. Se ofrece 4 la mmemoria,
4 la vista de estas colosales hiladas, la frase de
Saussure, La Naturaleza ha trabajado en .los Al-
pes en grande escula.
~ Una palabra para concluir, que corresponde de
justicia 4 Mr. de Sismonda : Los obreros, maravi-
ladous de la exactitud de los datos que anticipada-
mente se les daban acerca de Ias rocas que jban a
encontrar, decian: «Las montafias son trasparen-
tes para la ciencia.»

La Geologia debe, pues, hoy ser el auxiliar de
esta clase de trabajos.

Sobre la mezcla de dos corcientes de agua en el
punto de su confluencia, y sobre el medio de im-

“pedirla, ha publicado Mr. Belgrand en los Anales

de Puentes y Calzadas correspondientes al mes de
Enero ultimo un curioso articulo, en el que da
cuenta de un’ sencillo sistema por él empleado, y
susceptible de numerosas aplicaciones, por medio
del cual es posible y sumamente ficil evitar que
al caer un manantial 6 corriente cualquiera de agua
en un rio, lago 6 -canal, se efectiie la mezcla 6
union de sus aguas, favorecida siempre por la sim-
ple accion del aire, y mas especialmente por los
torbellinos y choques que en la confluencia se pro-
ducen. )

El sistema propuesto Y ensayado se reduce 4 cer-
car el desagiie del torrrente 6 manantial con un
tabique permeable y toscamente construido con
mamposteria 6 madera. Detenidas en el pequefio
cuenco asi formado las aguas del torrente, no po-

-dran éstas comunicarse libremente con las del rio

¢ canal en que desagua, sino 4 expensas de un ex~
ceso de carga, que servird para vencer las resisten-
cias que el agua retenida en el cuenco encontrari al
atravesar por los huecos 6 intersticios del tabique,
¥ que impedira constantemente, y 4un en épocas
de crecidas, el que las aguas del rio penetren en el
cuenco y se mezclen con las del torrente.

Si se quisiera conseguir que las de éste no se
mezclasen con las de aquél, v desviarlas por com-
pleto, bastaria aplicar el mismo sistena ; pues la
derivacion total de las aguas del cuenco produci-
rian un exceso de carga del exterior al interior, que
obligaria 4 que una parte del agua del rio penetra=~
se 4 traves del tabique en el cuenco, é impediria
por completo el que las aguas en él contenidas se
mezclasen con las del rio.




