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'RECTIFICACION DE CURVAS.

METODO DE M. SOMOFF.

Pocos dias despues de haber remitido mi anterior
articulo sobre la rectiﬁca_c?on de las linecas, encontré
en la entrega de Les Mondes, correspondiente al'25
de Enero, un extracto del método propuesto por
M. Somoff en el Boletin de ciencius de San Peters-
burgo (1870-1871), para la resolucion del mismo
problema. '

Aun cuando no conozeo los detalles del método
propuesto, ni dun siquiera la demostracion que de
él ha dado su autor, he juzgado oportuno copiar
literalmente e} extracto que publica el periodico de
M. Moigné, para que llegue 4 noticia de los lectores
de la REvista, y puedan tenerle presente ‘en sus
investigaciones.

«Sobre la rectificacion aprozimada de curvas arbi-
»trarias, por M Somoff.— Este procedimiento de
»rectificacion estd completamente comprendido en
»el siguiente teorema: la longitud de un arco bas-
»tante pequedio para que pueda despreciarse su
»quinta potencia, es igual 4 cuatro tercios de la
»cuerda, ménos la sexta parte de la suma de las

»proyecciones de esta cuerda sobre las tangentes’

»extremas. Para un arco de circulo de 20°, el error
no es mis que una cienmilésiman (1).

Para demostrar este teorema puede referirse la
curva que se trata de rectificar, & un sistema de
coordenadas rectangulares, formado por una de las
tangentes y la perpendicular 4 ella levantada en su
extremo.

Si se desarrolla en serie el valor de la ordenada,

(1) Iguales resultados de aproximacion se obtienen con
la férmula que propuse en mi articulo anterior. En efecto:

L ® .3 .
0N=\/m’+3/'3 =z-+ f\‘_)—z‘-i-AB at

) ds
ezt NQ=yZE
0Q== dyyl‘Q~ﬂ @
.

dz
y(giz'—l) 5
OQ+QN=o4-— L=+ A225+— ABat
dy 2
Az

" de donde se deduce que
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cuando se desprecian las potencias de x superiores & la
cuarta, El error para un arco de circulo de 20° es 0,000016.

¥ se tiene presente que ella y su derivada deben ser
iguales & o para z =0, resultari que, desprecian-
do las potencias superiores 4 la cuarta
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La cuerda O N = V/2? + 3 =n—+ -+ A Bz,

Su proyeccion O P sobre 14 tangente O X, es x,
su proyeceion sobre la otra tangente es la distancia
que hay desde el punto N 4 la recta O R que tiene
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por ecuacion Y = rm X, y segun un teorcma
muy conocido,
+ dz- dy |
y —_— Yy——-—+=x
1 d
NR= Y = =«—ABaz:
[ da® ay* .
14— — 1
\/ -+ e yrian

La longitud O M N del arco de curva es
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De estos valores se deduce inmediatamente que
4 1, o
-3—01\"——6- (OP+NR)=OMN.

De manera que, llamando S a! arco de curva, C
4 la cuerda, y-P y P’ i las proyecciones de la cuer-
da sobre las tangentes extremas
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Tal es la formula propuesta por M. Somoff, que
da lo mismo que Ia férmula
=%C+——(T -T") (@)
propuesta por mi, los valores exactos de un arco de
curva cuando se desprecian las potencias de la abs-

" cisa superiores 4 la cuarta.

Aplicada esta formula & la determmaclon de la
longitud de arcos circulares, da valores menores que
los del arco de circulo, miéntras que la formula [2]
los da-algo mayores, lo cual indica que la curva
cuya longitud exacta fuese la representada por la
formula de M. Somoff, seria mis abiertarque el arco
de cireulo que tuviese la misma cuerda y tangentes,
¥ que, por lo tanto, para las curvas cerradas dara
‘resultados mds aproximados la propuesta por mi,
al paso que para las curvas circulares, ¢ mis abier-
tas que éstas, serd preferible bajo el punto de vista
de la exactitud, 4un cuando no bajo el de la senci-
llez, la propuesta por M. Somoff.

El limite del cual no. debe pasarse en la aplica-
cion de estas formulas, es el de 30° para dngulo de
la tangente y la cuerda, y en este caso extremo los
errores relativos que se cometan al medir curvas
circulares, son, -

‘eon la formula [1] e=—0,0024
con la formula [2] e==—-0,0042

En las curvas parabélicas, los errores para el
mismo limite son,

con la formula [1] e=-—0,0084
con la formula [2] e= —0,0014.

Estando fundadas estas dos formulas de aproxi-
macion en la misma hipotesis de poder ser despre-
ciadas las potencias de la abscisa superiores i la
cuarta, se podrdn establecer entre ellas diversas re-
laciones, que dardn lugar 4 otras formulas aproxi-
madas, susceptibles de ser ventajosamente aplicadas
en la resolucion de algunos problemas entre los ar-
€os, sus tangentes extremas, sus cuerdas ¥ sus pro-
yecciones sobre éstas; asi, por ejemplo, si entre las
dos férmulas se elimina 4 C, resultars

~ 3 T+T) -t @D,

si se elimina 4 8,

+

T+T P4P
Co=——+—

sumando el doble dela férmula [1] con la férmula

[2], y dividiendo el 1e=ulmd0 por o, se obtiene la
formula :

s="JC+ 1 @+ T)— 5 (P 1),

que dard eyrores muy pequefios aplicada 41a medida
de arcos de circulo, porque, segun ke indicado ante-
riormente, los errores dados por estas dos férmulas
son de signo contrario, y el dado por la férmu-
la [2] es sensiblemente igual al doble del de la
formula [17. .

Para un arco de 90° el ervor cs de 0,00057 R, y
como en este caso P=P' =T=T, resulta que
aproximadamente
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6 sea los 5 del perimetro del cuadrado inscrito.

Otras muchas propiedades podrin deducirse de
la aplicacion y combinacion de estas formulas, pero
no me detendré 4 exponerlas, porque mi tnico ob-
Jeto al escribir estas lineas ha sido poner en conoci-
miento de los lectores de 1a Revista el método de
M. Somoff, ¥ temeria moleatmle» siprolongase mds
este articulo.

RECTIFICACION.

La inadvertida supresion de .un exponente al
sustituir en la formula [1] del articulo publicado
en ¢l Niimero 3 en vez de ¢ @ é y sus valores, omi-
sion que no fué observada hasta despues de remitido
el citado articulo 4 la Rédaccion de la REvisTA, ha
hecho qﬁe aparezcan inexactas las formulas [2]
¥ [3] y los valores de R consignados en la tabla.

Aun cuando esta inexactitud no influye en mane-
ra alguna sobre la férmula propuesta para la recti-
ficacion de las lineas, que no depende de los valores
de X nide R, he juzgado oportuno dar de nuevo
estos valores corregidos para que puedan tenerse
presentes en las aphcaclones.

. T-Y) Y r R
\='3'|:\.(TT“-12-‘ s -3][23 0500

o
Ee 1 1+r—2rl/1+r

3 (3]

OO |«
annvs
1=
-
0
@

ot oo
L.
h
w

SoLO0L

A 0,0 0,333
Lavreaxo G, Santa Marfa.




