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b6 poco antes de rescindirse el contrato, hubiera
infiuido de tal manera en el coste, que el precio
medio de aquella época hubiers resultado bas-
tante mdas crecido del que aparece, y en este su-
puesto probable & casi seguro, no cabe duda en
que el precio de la actual contrata de limpia apa-
receria el menor de los del cuadro.

Ademas de las obras que acaban de relacio-
narse, que corresponden al proyecto general de
ensanche y mejora del puerto de Barcelona, se
han construido por varias contratas siete gruas
v un muelle embarcadero de madera, y por ad-
ministracion un varadero para el bote salvavi-
das, se han establecido extensos tinglados para
el depdsito provisional de mercancias, se ha ex-
traido del fondo del puerto un bergantin que
hacia tiempo habia naufragado, y se trasladd &
la torre principal del castillo de Monjuich el te-
légrafo maritimo. Estas obras costaron en con-
junto 332.998 pesetas.

Todas las obras ejecutadas modernamente en
el puerto de Barcelona se incluyen en el cuadro
siguiente :

‘Voldmcnes. Importes. \
CLASES DE OBRA. l Mts. ciebs. Pesetas.
Escollera,. . . . §15.826 * 5.464.226
| Blogues de hormigon con- |
| feccionados. . 25.630 | 424697 r
De ¢stos colocados en obra. 17.937 5
2.325.059
Dragado. . 1.460.127
Construccion de varias
obras que se han indi-
cado.. . . « .« . - . » 332,998
Zotal. . e 8.546.980
|

Con estas obras puede decirse que Queda cer-
rado el espacio de 143 hectareas que ba de cons-
tituir el puerto, aumentada la sonda en una bue-

na extension del fondeadero, gjecutada una bue-
na parte del muelle de la muralla, que serd el
més importante para la cargay descarga, y rea-
lizadas otras mejoras muy convenientes para el
trafico.
M.

"OBRAS MUNICIPALES DE PARIS,

Vamos & dar wuna idea, aunque imperfecta ¢
incompleta, de las grandes obras ejecutadas en
Paris por su municipalidad desde el afio 1852
al de 1868. Estas obras, en su mayor parte al
ménos, eran una necesidad reclamada por la
circulacion y la szlubridad de aquella capital,
que tanto se ha embellecido durante el periodo
que abrazan estas notas.

Pesetas.
Desde el afio 1852 al de
1859 los ingresos ordinarios
del Ayuntamiento de Paris
aumentaron de 52.618.000 pe- )
setasa 79.778.000; es decir, en
Desde el afio 1860 4 1867,
de 105.180.000 pesctas, subie-
ron 4 152.304.000; 6 bien cre-
cleron.. . . . . .

o
~

.160.000

[=2]

47.124.000
v los gastos aumentaron des-
de 56.584.000 4 78.548.000
pesetas, 6 lo que es lo mis-
mo,em. . . . . .

21.964.000
En 1868 los ingresos fueron

152.506.000 pesetas, y los gas-

tos ordinarios 80.903.000; so-

brando para obras extraordina-

Tias. . . . .

e e 71.603.000
En diez y seis afios, conta-

dos desde el de 1852, el total

de los ingresos permanentes ha

sidode. . . . . 1.795.000.000

y los gastos tambien perma-
pentes de.. . . . . . . 973.000.000
dejando un sobrante disponi-
blede.. . . . . .,.
cuya cifra ha sido la base para
contratar los empréstitos des-
inados & construir las obras
extraordinarias, con las cuales
se han llenado importantes ne-
cesidades y se ha embellecido
la capital de la Francia.

822.000.000
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Pesetas.
Agregando al excedente que
se ha espresado los productos
de las ventas de terrenos so-
brantes y otros recursos espe-
ciales, se llega 4 la suma de. .  1.022.641.000

que representa la mitad del
coste de las obras extraordina-
Tias que se han ejecutado.
El presupuesto para el afio
1870 se calculd paralos ingre-
171.530.000
134.030.000

gresos en. .
¥ para los gastos. .
dejando un sobrante, satisfe-
chos los gastos ordinarios, de.. 37.500.000

Durante los diez y siete afios, desde 1852 4
1869, ha satisfecho el Ayuntamiento en el an-
tiguo Paris por las obras que se expresan, las
cantidades siguientes:

Pesctas.

Via publica, parques y jar-

dines. . . . . . . . . 128.902.000
Conduccion y distribucion ;

de aguasy alcantarillado. .

Subvencion para la cons-

75.160.000

truccion de puentes y muelles
en el Sena. .
Construcciones civiles. .
Hospitales y hospicios, con-
tribuyendo €l Estado y lalista
civil. .

17.134.000
193.116.000

- 24.664.000
Subvencion para la exposi-

cion universal y otros gastos. . 28.677.000

Suma. 467.653.000
El ensanche de Paris pro-
dujo para el presupuesto del
Ayuntamiento un aumento en
los ingresos ordinarios de.. 23.000.000
Y en los gastos, tambien ordi- ,
narios, de. 19.060.000

Los gastos de las obras extraordinarias que
hizo necesarios dicho ensanche fueron los si-
guientes:

Conservacion y reparacion
de la via publica y paseos exis-
tentes. .

Apertura de grandes vias,
paseos y parques. . . . .

Conduccion y distribucion
de aguas y alcantarillado. .

Construcciones civiles. .

Suma.

Pesetas.

49.468.000

132.805.000

78.641.000
89.675.000

$50.679.000

et r——

Superficie del antiguo Parfs, 34.020.000 nie-

tros cuadrados.

Superficic de la zona agregada por ¢l cnsan-
che, 44.000.000 metros cuadrados.
Superficie del actual Paris, 78.0000.000 me-

tros cuadrados.

VIA PUBLICA.

En el antiguo Paris: longitud de las calles
clasificadas en 1852, 354 kilémetros.
Superficie de las mismas, 4.530.000 metros

cuadrados.

Anchura media de las calles, 12 metros.
Calles suprimidas por las reformas :

Longitud, 49 kilémetros.

Superficie, 325.000 metros cuadrados.
Anchura media de las calles suprimidas, 7

metros.

En la zona del ensanche, ademas de gran ni-
mero de carreteras de primer érden que tienen
una anchura considerable, habia calles clasifi-

cadas:
Longitud, 387 kilémetros.

Superficie, 5.040.000 metros cuadrados.
Anchura media de las calles » 13 metros.
Nuevas calles y grandes vias construidas en

el antiguo Paris
Longitud, 95 kilémetros.

Superficie, 2.332.000 metros cuadrados.

Anchura media, 24 metros.

Nuevas calles Y grandes vias construidas en

el ensanche :
Longitud, 41 kilémetros.

Superficie, 769.000 metros cuadrados.

Anchura media, 18 metros.
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Calles abiertas por los particulares en el anti-
guo Paris y en la zona de ensanche :

Longitud, 9 kilémetros.

Superficie, 110.000 metros cuadrados.

Anchura media, 12 metros.

En los ultimos quince afios se han construido
y abierto al transito publico calles y grandes
avenidas, que suman:

Longitud, 136 kilémetros.

Superficie, 3.102.000 metros cuadrados.

En la actualidad las vias de Paris abiertas al
transito publico miden :

Longitud, 858 kilémetros.

Superficie, 12.347.000 metros cuadrados.

Esta superficie se divide, por la naturaleza de
su piso, del modo siguiente:

Metros cuadr.

\ Adoquinada.. 5.173.021 i
Calzada.. { Afirmada. . 2.060.278 7.482.685
' | Asfaltada. . . 249.386(
s Asfaltada. . . 1.426.273 J
Aceras. .  Enlosada. 581.177 2.222.805
} Adogquinada.. 215.855 (
Vaseos. .  Entierra. . . » 2.641.510
Suma. 12.347.000

Las tres grandes redes de avenidas 6 buleva-
res v calles, cayas liquidacionés estaban termi-
nadas en 1869, costaron 1.297.000.000 pesetas,
deduciendo la subvencion del Estado, que fué
de 93.000.000 pesetas, y los productos de las
ventas de terrenos sobrantes y el pago por los
propietarios del primer establecimiento del ado-
quinado y aceras; el gasto liquido para el Ayun-
tamiento de Paris ha sido de 933.000.000 pe-
setas.

El nimero de casas derribadas por efecto de
las expropiaciones, que ha exigido la apertura
de nuevas calles, ha sido el décimo. de las que
se han edificado 4 consecnencia de estas refor-
mas y por ¢l aumento de poblacion.

PUENTES.

Se han construido de nuevo en el periodo 4n-
tes citado, sobre el Sena, los de: .
Alma.

Napoleon.

Solferino.
Point du jour.
Se han reconstruido los de:
Bercy.
Austerlitz.
Luis Felipe.
Arcole.
San Luis.
Nuestra Sefiora.
Pont au doubles.
Petit pont.
Pont au Change.
San Miguel.
Invialidos.
Se ha restaurado el:
Puente nuevo.

PARQUES.

Parques nuevos 6 reformados durante los

diez y seis afios ya citados :
Hcct:’lrcni.___ v
Bosque de Boulogne. 34.7,0
Id. de Vincennes. 300,0
Buattes de Chaumont. 25,0
Plaza del Rey de Roma. 23,0
Campos Eliseos. . . . . . 18,5 .
Parque de Montsouris. . 18,0 ;
Avenida de la Emperatriz. 12,0
Boulevar Lenoir.. 3,0 ‘
: = x
Avenida del Observatorio. . . 5,0 :
Jardines y plazas con plantaciones. 27,5
Suma. 1.787,5
ARBOLADO.
El nimero de arboles existentes
en las calles y avenidas era en el _
antiguo Paris, en 1852. . . . 32.000
En la zona del ensanche, en 1860.  18.466
Suma. . . . . - B0.466
En 1868 en el antiguo Paris. 55.824
Idem en la zona del ensanche. . 39.752
95.576
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ALUMBRADO PUBLICO.

El nimero y clases de luces del alumbrado
publico era en las fechas que se citan el que ex-
presa el cuadro siguiente :

En 1852.

Luces Luces
de gas. de aceite.
Paris antigno. . . . . 12.494 85
Zona del ensanche. . . . 2.484 434
4 048 519
En 1868.
Paris antiguo. . . . . 20.781 280

Zona del ensanche. . . . 11.539 1.239
32.320 1.539

En todo, 33.859 luces.
ALCANTARILLADO.

Desde 1852 4 1868 se ha aumentado el al-
cantarillado del antigrno Paris con las secciones
siguientes:

Alto. Ancho.
Metros. Metros.
2,30 1,30
2,40 1,50
3,90 4,00
Metros.
en una longitud de. . . . . .  197.370

En el mismo niimero de afios, en
la zona de emsanche se han cons-
truido con secciones menores que cn

el antiguo Parfs, en la longitud de  165.560
Suma. . . 362.930
Fuera de Paris, para condumr ‘11
Sena las aguas SObI’th(,b, se han
construido alcantarillas en la longi-
tud de. . 8.200

Total: . . . . . 451.130

Lalongitud del aleantarillado hoy
existente en Parfs y su cnsanche
esde.. . . . . <« . 517.800
De éstos con las secciones anti- )
guas. . . . . . ... 15.840

Con las de 2,30 de alto por 1,30

deancho.. . . . . . . . . 242,670
Con las grandes secciones. . .  176.160
Con diversas secciones.. . . . 83.130

ABASTECIMIENTO DE AGUAS.

En 1852 abastecian la ciudad de Paris las
conducciones siguientes, con la dotacion que se
espresa:

Metros cibicos
por cada veinte y
cuatro horas.

Acueducto de Arcueill. . . . 1.000
Canal de I'Ourq. . . . . . 105.000
Miquinas elevatorias del Sena. . 7.000
Pozo artesiano de Grenelle. . . 600
. Suma. . . . . . 113.600
En 1868 abastecian Paris:

Acueducto de Arcueill. . . . 1.000
Canalde I'Ourq.. . . . . . 105.000
Miquinas elevatorias del Sena. . 88.000
Pozo artesiano de Grenelle. . . (00
Idem id. de Passi. . . . . 8.000
Miquinas elevatorias del Marne.. 40.600

Idem id. que vierten en el canal
del'Ourg. . . . - 30.000
Acuneducto del rio Duma coe 27.000
Idem del vio Vanne. . . . .  100.000
Suma. . . . . . 449.600

Metros cubicos.

Habia en Paris seis depésitos para

el abastecimiento, los cuales podian
comtener.. . . . . . . ., 33.569

Se han construido en varios puntos
otros doce, que contienen. . . . 210,288

Suma. . . . . . 243.857

L E—————

Metros lineales.
En 1852 Ja tuberia para la distri-
bucion era de poco didmetro, sélo
podia distribuir 8§0.000 metros ci-
bicos diarios, y media. .
Desde ftquelh fecha hasta 1868
se han aumentado los didmetros de
la tuberfa existente, y se han colo-
cado nuevas lineas de distribucion

=1
=)
(o1
o
(=23
3
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de distintos didmetros desde 0,40

4 1,10 metros, en una longitud de.. ~ 674.640
La red general de tuberia de la

distribucion de aguas potables me-

diaen1868. . . . . . . . 1.380.000
En el afio 1869 la tuberia de dis-

tribucion ha aumentado en. . . . 37.000
Y el alcantarillado en. . . . . 7.500

(Se continuard.)
APENITA.

La inmemorial aplicacion de los productos que
presenta la naturaleza 4 las obras construidas para
albergue 6 comodidad de los hombres, ha dado
por resultado que se conozcan los mds apropiados
para las construcciones y decoracion arquitec—
ténica.

Pero estos materiales no existen repartidos uni-
formemente en toda la superficie del globo, sino
que se hallan distribuidos en ciertos puntos que 4
veces estan situados 4 una considerable distancia
del sitio en que se los necesita. Ademas, n:o siempre

satisfacen 4 todas las condiciones que se requieren-

para el objeto 4 que se los destina, pues unas ve-
ces su excesiva dureza impide aplicarlos & construc-
ciones econdmicas, al paso que otras su blandura
y poca resistencia 4 los agentes atmosféricos los
hacen impropios para construcciones de gran re-
sistencia. De aqui el que desde los tiempos mas re-
motos haya procurado el hombre obtener artifi-
cialmente productos que, para algunas aplicacio-
nes, suplieran ventajosamente & las piedras natu-
rales, é inventase los ladrillos, concreciones, ete.,
cuyo util empleo ha sido conocido desde los tiem—
pos mas antiguos, y debidamente apreciado en los
modernos.

Las necesidades siempre crecientes de la cons-
truccion, de %a industria y de las artes, han dado
4 conocer, sin embargo, que estos materiales son
insuficientes para satisfacer 4 todas las condiciones
que exigen determinadas obras, y de aqui el que se

venga trabajando con suma asiduidad por descu-

brir nuevos materiales,. que puedan reemplazar
ventajosamente 4 los ya conocidos, en algunas oca-
siones,

Una de las personas que con mejores resultados
viene dedicindose desde hace treinta afios 4 la re-

solucion de este problema es Mr. Federico Ram-
some, y tltimamente ha obtenido un producto, al
que ha puesto el nombre que encabeza estas lineas,
que reune por ahora cuantas condiciones pueden
desearse en un material de esta especie.

Despues de numerosos ensayos y combinaciones
con los cementos conocidos, y observando que las
piedras mas resistentes que presenta la naturaleza
tienen una ganga silicea, se fijo definitivamente
en el silicato de potasa 6 sosa, como base de sus
experimentos, y mezclindole con arena formd una
piedra dura y hemogénea, despues de comprimida
por una prensa hidraulica; pero como el silicato

“alcalino es soluble en el agua, resulté que las pie-

dras asi formadas se deshacian por efecto de la
humedad. Basindose en el conocido principio de
que los silicatos alcalinos son tanto ménos solu-
bles, cuanta menor cantidad de base contienen,
procurd evitar este defecto sometiendo el producto
obtenido por el anterior procedimiento & una tem-
peratura sumamente elevada, para que parte del
4cido silicico de la arena se combinase con el ex-
cesode base, y consiguié de este modo obtener una
piedra que resistia perfectamente 4 los agentes at-
mosféricos y que no tuvo mds inconvenientes que
el de que se presentasen con el tiempo algunas
eflorescencias en su superficic.

Estas eflorescencias, debidas casi exclusivamen-
te al sulfato de potasa, procedian de las impurezag
del carbonato de potasa que, procedente del co-
mercio, se empleaba en la preparacion del silicato,
y se evitaron en lo sucesivo tratando al carbonato
por la barita caustica.

A este punto llegaron los experimentos hasta el
afio 1859, y en verdad que si bien bajo el punto de
vista cientifico quedaba resuelto el problema, bajo
el punto de vista practico dejaba mucho que de-
sear, pues no presentaba el procedimiento ni eco-
nomia, ni sencillez en su aplicacion ; pero poste-
riormente se le ocurric sustituir el silicato alcalino
soluble por el silicato de cal, que es insoluble, y
obtuvo un resultado tan satisfactorio que le movio
4 pedir el privilegio de invencion.

Para obtener por este medio la piedra artificial,
se empieza por preparar el silicato alcalino, que se
obtiene ficilmente disolviendo guijarros siliceos
en unos cilindros de fundicion Ilenos de potasa 6
sosa causticas y que puedan resistir una presion
de 4 4 6 atmdsferas; se concentra esta disolucion
hasta que tenga una densidad de-4;7, en cuyo caso
contiene 66 partes de silice por 33 de sosa. Prepa-




