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NOTAS
SOBRE EL EMPLEO DE LA TACHEOMETR{A EN EL
LEVANTAMIENTO DE PLANOS Y NIVELACIONES.

( Continuacion.)

75. Estas coordenadas se calculan solamente

para los vértices de la linea de operaciones, cuyos’

puntos conviene sean determinados con gran exac-
titud. Los puntos de delalle se refieren d la base de
operaciones por niedio del dngulo acimutal y de
la distancia, porque no ofrece utilidad alguna el
caleular sus coordenadas rectangulares, toda vez
que estos puntos quedan aislados y sin influencia
alguna en el resto de las operaciones.

Las férmulas que dan el valor de las coordena-
das son, segun ya hemos visto,

x=Dcosa
y=Dsena

y su calculo no ofrece dificultad alguna, por cuya
razon s6lo nos ocuparémos de la forma metddica
en que conviene hacerlos, y de la correccion de
orientacion que tiene por objeto eliminar los erro-
res que provengan de orientacion defectuosa del
instrumento al instalarlo cn estacion.

El adjunto estado (mod. nm. 2) presenta una
forma de hacer todos estos calculos.

En la columna 1.* se anota el nimero de -drden
de cada vértice.- ' ‘

En las columnas 2.2 ¢ 3.2 se anotan los dngulos
horizontales, que forman con la orientacion del
tacheémetro las lineas que unen dos vértices con-
secutivos, segun que dichos dngulos hayan.sido
observados mirando hacia adelante 6 mirando ha-

para cada alineacion desde cada una de sus dos
extremidades deben diferir entre si 200° cuando
las observaciones hayan sido rigorosamente exac-
tas : véase lo dicho & este propésito en otro lugar.

En la columna 6.° se ‘anota el angulo entre las
dos alineaciones si, como ya hemos aconsejado,
ha sido tomado en el campo: este dngulo sir-
ve para comprobar los anotados en las colum-
nas 2.* y 3.%; en efecto, el angulo entre dos ali-
neaciones debe ser igual 6 casi igual & la diferen-
cia entre los angulos formados con la orientacion
del tachednietro por estas dos mismas alineacio-
nes. La tolerancia que sobre este punto puede ad-
mitirse no debe exceder de tres 6 cualro minuios.

La columna 5.° sirve para anotar la distancia
entre cada dos vértices.

La columna 4.* estd destinada para anotar la
orientacion rectificada; vamos & decir lo que‘esto
significa.

%6. En el curso de estas Nolas se ha hablado ya

vérias veces acerca de la operacion que tiene por
objeto orientar el tachedmetro, es decir, hacer que
el diametro 0°.....200° del limbo horizontal ocupe
en todas las estaciones’ posiciones paralelas 4 las
que haya ocupado en la primera estacion : hemos
visto tambien que esto se consigue por medio del
orientador, y que si la orientacion del tacheéme-
tro es la misma en todas las estaciones, las posicio-
nes del diametro 0°.....200° serdn rigorosamente
paralelas entre si; pero este ‘paralelismo rigoroso
¢s dificil de obtener, y vamos & eliminar el error

que para el cilculo de las coordenadas (z) (y) re-.

sulta 4 causa de la imposibilidad de dicho para-
lelismo.. : " '

En la hoja de coordenadas, cuyo modelo da-
mos, se ve que la alineacion que une los vértices
1 y 2 forma con la orientacion del tacheometro
en la estacion (1) un dngulo de 583°,12. Trazaré-
mos ¢l eje de las (2) de modo que forme con la
alineacion (1), (2) un &ngulo de 383°,42/, y el eje
de las (1) serd una perpendicular 4 dicho eje. Pa-
ra que las férmulas que ‘dan el valor de las coor-
denadas sean ciertas es preciso que los dngulos

%
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horizontales (a) de todas las alineaciones estén re-
feridos 4 la direccion del eje de las (z) que acaba-
mos de trazar, y siendo esto asi debera verificarse
que el angulo acimutal de la alineacion (1) (2), ob-
servado desde el vértice (2), difiera del observado
para la misma alineacion desdeel vértice (1) en 200°
grados exactamente. Pero esto no se verifica, por-
que la orientacion del tachedmetro en el vértice (2)
ha sido defectuosa respecto de la primera sobre el
vértice (1), ¥ por esta razon el angulo horizontal
observado desde el vértice (2) es 183°,20’ en vez
de 183°,12/, esto es; es 0°,08' mayor que el que
corresponde si la orientacion hubiese sido parale-
la al eje de las () : de aqui se deduce que todos
los 4ngulos observados con la orientacion dada al
tacheémetro en el vértice (2) seran 0°,08' mayores
de lo que deberian ser si la orientacion hubiese
sido buena, y que en su vista el angulo horizontal
de la alineacion (2), (3), gque es 58°,534, debe dis-
minuirse en 0°,08', y de esta manera quedara re-
ferido 4 la orientacion primitiva, que es el ¢je de
las (z).’ . .

La operacion de haber disminuido en 0°,08 el

.4ngulo horizontal 38°,54 es la correccion de orien=

tacion, y el dngulo 58,26 que asi nos ha resulta=
do es el dngulo referido 4 la orientacion rectificada
que se inscribe en la columna 4.°

Sigamos adelante. '

=7. Si la orientacion del tacheémetro sobre el
vértice (3) hubiese sido rigorosamente paralela a
la primitiva, 6 sea al eje de las (z), deberia verifi~
carse que el angulo acimutal de la alineacion (3) (Q)
observado desde el vérlice (3) se diferenciase en
200° grados del que para esta misma alineacion
acabamos de estampar en la columna 4.%, que es
58°,96. Pero eslo no se verifica, porque 1a orien-
tacion del tachedmetro-sobre el vértice (3) hasido
defectuosa respecto de la primitiva sobre el vérti-
ce (1), y por esta razon el angulo acimutal-de la
alineacion (3) (2), observado desde el vértice ()
es 257°,96"en vez de 9258°,26' ; es decir, 0°,30" me-
nor que el que corresponderia si no hubiese existido
tal defecto. Todos los angulos observados desde la

“estacion (3) seran tambien menores en 0°,30" que

los correspondientes 4 la orientacion primitiva, y
por lo tanto, para referir della la alineacion (3) (4)
hay que afiadir 0°,30’ al angulo acimutal 55°,88'
que hay anotadoen la columna 5.2, y el nuevo an-
gulo 54°,18 que asi resulte se anota en ia colum-
na4t - ' ' ’

Es inttil seguir adelante el ejemplo numérico,

porque con lo dicho basta para comprender el es-
piritu de lo que hemos llamado correccion de orien-
tacion, por medio de la cual quedan eliminados
los errores que en punto & orientacion hayan po-
dido cometerse ; en efecto, los zingulos de todas las
alineaciones quedan en definitiva referidos 4 la
orientacion primera del eje de las (x), sin que que-
de huella alguna de los defectos de orientacion que
hayan podido cometerse en las estaciones sucesi-
vas 4 la primera. Es evidente que en vez de esco-
ger para eje de las () la orientacion del tached-
metro en la primera cstacion , hubiera podido es-
cogerse otra linea cualquiera de posicion conocida,
sin que por esto hubiera variado el espiritu y for-
ma de hacer la correccion de orientacion.

8. Rectificados ya todos los angulos, y referi-
dos, como acabamos de ver, dla orientacion del ta-
chedmetro en la primera estacion, se puede pasar
al ealeulo de las coordenadas parciales de cada vér-
tice respecto del anterior tomado como origen,
aplicando las férmulas que ya conocemos. El sig-
o de estas coordenadas serd dado por la linea tri-
gonométrica de quien dependdn, y a este fin es
bueno recordar ahora la ley, segun la cual varian
estos signos. ' :

Designacion /_\S—l(‘;\ff,\
de los |
cuadrantes. Dei seno. Del coseno.
I S—

1.° -+
a° - _
3l — .
4.° — o+

No ofrecera dificultad alguna la aplicacion de
estos signos tan luégo como hayamos determina-
do cual es el cuadrante que convenimos en deno--
minar primer cuadrante, y en qué sentido convi;-
nimos en tomar las coordenadas positivas y las ne-
gativas: por lo general se toman con signo posi-
tivo aquellas coordenadas que tienden & alejar del
origen un vértice cualquiera, y con signo negati-
vo las que tienden 4 aproximarle. A fin de evitar
toda clase de equivocaciones, se fijan los signos
que en cada cuadrante deben tener las lineas tri-
gonométricas en un circulo dibujado 4 la-cabeza
de la @ltima columna (véase mod. nam. 2).
~ (8e continuard.)




