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garse 60 fanegas; la presa de San Juan distrae
aguas para ambos ojetos, es decir, para mover un
molino y para regar 80 fanegas por medio de un
caz de 350 metros lineales. Alimenta ademas 4
otra acequia denominada Grande de San Juan,
con cuyas aguas se riegan 750 fanegas, y tiene
una longitud de 5.500 metros.

Tales son los aprovechamientos de las agunas
del rio Tajufia, por cuya relacion se vendri en
conocimientos de la gran utilidad que prestan
4 la agricultura, justificindose el juicio que
hemos emitido acerca de este curso de agua de
esta provincia.

" Despues de tantas y tan importantes deriva-
ciones, d4un se ha pedido por un particular el
aprovechamiento de las aguas sobrantes que
afluyen al rio Jarama, y no se concibe cémo
en un rio que en la region superior lleva 2.000

litros de agua por segundo, y del que se extraen -

los voltimenes , que hemos mencionado, 4un hay
aguas sobrantes. Sélo suponiendo que por me-
dio de filtraciones corren subterrineamente-las
aguas de las vegas regadas, 3 traves de capas
perineables, enriqueciendo nuevamente el cau-
dal del precitado rio. '

Aqui terminarémos estas breves y desalifiadas
descripciones acerca del uso y utilidad de las
aguas corrientes en esta provincia, dejando de
incluir en ellas las tomas que se verifican en
arroyos, ramblas y barrancos de escasa impor-
tancia bajo el punto de vista hidrologico.

Madrid, Julio de 1872. :

A. Caxon.

NOTAS

SOBRE EL EMPLEO DE LA TACHEOMETRfA EN EL
LEVANTAMIENTO DE PLANOS Y NIVELACIONES.

(Continuacion.)

Pero si la segunda visual cae en un punto dis-
tinto de la primera, entdnces se divide en dos par-
tes iguales el intervalo comprendido en la mira
por dichas dos visuales, se toma nota exacta de
dicho punto medio y se dirige 4 él una visual mo-
viendo el anteojo con el auxilio del tornillo de
coincidencia (G) (fig. 40), en virtud de cuyo mo-
vimiento no marcara ya el nonius vertical 300°

6 100°. Para que marque dicha graduacion 300°
6 100°, se hace mover dicho nonius vertical sin
que el anteojo pierda su posicion, valiéndose del

. tornillo de correccion (B) (fig. 10), que no lleva

cabeza y que permite dicho movimiento indepen-
diente del anteojo. La operacion de hacer obrar
este tornillo B hasta que el nonius vertical mar-

-que exactamente 300° 6 100°, es lo que constituye

Ia correccion; y para asegurarse de que ha sido
completa y bien hecha, se hace girar de nuevo el
anteojo al rededor de su eje hasta que el nonius
vertical indique la semirevolucion completa, mar-
cando exactamente los 100°, 6 se dirige una visual
4 la mira haciendo dar otra semirevolucion al ins-
trumento. Esta visual debe coincidir perfectamen-
te con el punto anteriormente marcado; en caso
contrario, se repite la operacion.

Esta correccion es aniloga 4 la que se practica
en los teodolitos ordinarios para comprobar si la
horizontalidad del anteojo corresponde a la linea
de fe del circulo vertical, y si en esta posicion es
paralelo su eje éptico al eje del nivel, describiendo
ambos un plano horizontal al girar alrededor del
eje del instrumento hecho préviamente vertical.

43. Se puede enunciar y practicar de un modo
mas general esta correccion cerciorandonos lisa y
llanamente de que el eje dptico del anteojo es per-
pendicular al eje de giro del instrumento, cuando
el nonius vertical marca los 100° (que corresponden
al 0° de los teodolitos ordinarios); porque desde el
momento en que se verifique esta circunstancia se
verificara necesariamente que el eje optico del an-
teojo sera horizontal cuando sea vertical el eje ge=
neral de giro del instrumento, y que describira un
plano horizontal en sus revoluciones alrededor de
este eje. .

Por esta razon no es preciso hacer uso para nada
del nivel N al practicar esta cuarta correccion, ni
instalar el instrumento- haciendo vertical el eje ge-
neral de giro, ni que sea horizontal la visual diri-
gida 4 la mira. .

Este caracter de generalidad de la correccion
que nos ocupa, permite verificarla bajo una incli-
nacion cualquiera que se dé al anteojo, es decir,
aun' cuando el nonius vertical no sehale 100°%, y
permite, por lo tanto, elegir para punto ‘de recti- -
ficacion 6 comprobacion una torre, un arbol ¢
cualquier otro objeto muy lejano, circunstancia
que afiade mucha garantia y seguridad al éxito de
la correccion, la cual se practica enténces del mo-
do siguiente : ) ‘
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44. Se dirige la visual & un punto lejano y bien
definido; se lee el angulo dado por el nonius ver-
tical y se loma nota de él ; despues se hace descri-

" bir una semi-revolucion completa al instrumento
alrededor de su eje general de giro, y otra semi-
revolucion al arteojo al rededor de su eje (¢, ¢) (fi-
gura 11), dirigiendo de nuevo la visual al punto
observado éntes y leyendo el angulo dado por el
nonius vertical que se anota debajo del leido ante-
riormente, se suman las dos lecturas y si la suma
es exactamente igual & 400°, enténces no hay ne-
cesidad de hacer correccion alguna. Pero si dicha
suma fuese mayor 6 menor que 400°, la diferen-
cia en més 6 ménos sera ¢l doble del error de que
esta afectado el instrumento, y por lo tanto, la mi-
tad de esta diferencia serd el error que se comete
en cada angulo observado, el cual serd por exceso
si la suma de las dos lecturas ha sido mayor que
400°, y serd por defecto en el caso contrario. Re-
sulta de lo dicho, que si el instrumento en vez de
haber marcado los dos dngulos que se acaban de
leer y anotar hubiese marcado estos mismos dn-
gulos pero aumentados 6 disminuidos en la mitad
de la diferencia que hemos encontrado entre 400°
y la suma de las dos lecturas, entdnces no habria-
mos hallado error alguno en él. La correccion, por
1o tanto, debe consistir en hacer que sin moverse
el anteojo de la visual dirigida marque el nonius
vertical el Gltimo de los 4ngulos que hemos ano-
tado, aumentado 6 disminuido (segun cadacaso)de

. la semi-diferencia hallada entre 400°y las dos lec-

turas.

Para realizar pricticamente esta correccion se
deja el anteojo fijo y bien dirigido al objeto que
nos estd sirviendo de comprobacion; en esta dis-
posicion se hace mover el nonius vertical por me-

dio del tornillo (G) (fig. 10) en la misma forma que.

1o hemos hecho dntes para esta misma correccion
{niim. 42}, hasta que el dngulo marcado en el cir-
culo vertical quede aumentado 6 disminuido (se=-
gun cada caso) en la mitad de la diferencia de que
venimos hablando.

45. Ejemplo:

Supongamos que dirigido el eje optlco del an-
teojo & un objeto lejano.marca el circulo vertical
un angulo-de 7* 12/: hagamos girar al instrumen-
to 200°, y hagamos despues girar al anteojo por
medio del eje que le sostiene sobre los montantes
‘hasta que quede nuevamente dirigido su eje . Spti-
co al mismo objeto lejano, leyendo en seguida el
dngulo mareado en el circulo vertical que supone-

mos sea 393° 38’; haciendo las operacxones indi-~
cadas, tendrémos :

13lectura. . . . .+ . 4 . o .0 . .. 7° 12
22lectura. . . . . .+ 4 4 o« o« o« . . . 393°5%
Sumae de las dos lecturas.. . . . . 400°70
Diferencia sobre 400°.. . . . . . Q° 70"
Mitad de la diferencia. . . . . . o° 35
2.2 lectura corregida=393° 58'—0° 35'...=. . . 39323

La correccion consiste en este caso en hacer mo-
ver el nonius vertical (sin mover el anteojo) hasta
que el angulo marcado en el circulo vertical sea
593° 25'.

Sea otro ejemplo en que la correccion es aditiva
en vez de sustractiva.

121eChtrae « o« .« e e e e e e e e e §0 18"
QRIECLUTA. + « & 4 o« o 4 o e o+« < . . 391°40r
Suma de las dos lecturas. . . . . 399° 58"
Diferencia hasta 400°.. . . . . . 0° 42/
Mitad de la diferencia. . . . . . 0° 21/
2.2 Jectura corregida = 391° 40'+0° 21/ ..=. . . 391°6l’

La correccion consiste en este caso en hacer mo-
ver el nonius vertical (sin mover el anteojo) hasta
que el 4ngulo marcado en el circulo vertical sea
391 61",

Cuanto més lejano sca el objeto que sirva de
comprobacion, tanto mds esmerada y segura sera
la correccion, porque las diferencias angulares,

por pequefias que sean, ocasionaran grandes des-

viaciones respecto del objeto.

46. La correccion que acabamos de describir
ha tenido por objeto cerciorarnos de que el gje dp=
tico del anteojo es perpendicular al eje de rotacion
del instrumento cuando la posicion de dicho anteojo
sea tal que el nonius vertical marque 100°. El mé-
todo seguido para hacer la' correccion supone

(como debe suponerse. en todo instrumento bien-

construido) que el eje (e, €) (fig. 41) al rededor del

" cual gira el anteojo, pasa por el centro del limbo

vertical ; si asi no sucediese, no es posible, en ri-
gor, trabajar con un instrumento semejante, pero
el error de excentricidad sera el menor posible, ha-
ciendo que cuando el nonius vertical acuse 100°
el eje optico del anteojo sea horizontal, lo cual
puede comprobarse por los medios ya conocidos y
que se emplean para corregir los niveles cuyo an-
teojo no puede ser- .desmontado.

47. Despues de hechas las correcciones que an-
teceden, procede hacer ahora la del mvel N (figu=
ra 11), que se mueve con el anteojo, para lo cual
hay que coloczu' pré\nmente éste de-modo que el
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nonius vertical mmarque los 106°, y despues hacer
la correccion como si se tratase del nivel fijo N.
Si los dos niveles N, N’ han quedado bien corre-
gidos, deben los dos acusar una perfecta hovizon-
talidad cuando el tachedmetro esté instalado y el

nonius vertical marque 100°.

48. Aqui terminan las correcciones propiamen-
te dichas, que deben practicarse para adquirir la
seguridad de que todas las diversas partes del ins-
trumento guardan entre si las posiciones relativas
que son indispensables para el buen éxito de las
observaciones.

Ya habra podido notarse que no hemos hecho
mencion alguna de una correccion necesaria en
otros instrumentos, y que consiste en mover los
hilos de la reticula para dar al eje 6ptico del an-
teojo una posicion determinada.

En el tacheémetro no tiene aplicacion esta cor-
reccion, porque ya hemos dicho (nim. 39) que el
eje optico del antecjo tiene una posicion fija & in=
variablemente determinada; esta invariabilidad re-
sulta de la condicion que el punto analitico se ha~
1le en el eje principal de las dos lentes objetiva y
colectora. Por esta razon las correcciones hasta
aqui descritas han sido referidas al eje optico del
anteojo y sin preocuparnos del eje de figura del
tubo, porque la posicion relativa de ambos ejes
(ora esta posicion relativa sea la completa coinci-
dencia de ellos, 6 la formacion de un dngulo cual-
quiera) no sufre alteracion ninguna durante el
curso de las observaciones, toda vez que el tubo
del anteojo no tiene movimiento, 6 le tiene tan
sélo 4 rozamiento muy fuerte dentro del @nico co~
llar que le sujeta en su parte central.

49. Vamos ahora & decir por qué, en nuestra
opinion, deben practicarse las correcciones en el
mismo érden en que las hemos ido describiendo.

Casi todas las correcciones suponen la necesidad
de dirigir visuales 4 determinados puntos; y refi-
riéndose siempre al eje Gptico del anteojo en pro-
longacion del cual se dirigen, es como se forma
idea de la magnitud y sentido en que debe hacerse
la correccion ; es, por lo tanto, indispensable que
dicho eje 6ptico ocupe su posicion normal y ver-
dadera, y de aqui la conveniencia de verificar pri-
mero que otras aquellas correcciones que exigen
el desplazamiento 6 alteracion de la posicion del
eje dptico del anteojo.

La tnica que ocasiona tal desplazamiento es la

verificacion de la graduacion de la mira con rela-

cion al dngulo diastimométrico del anleojo, de la

que depende la exacta medicion de las distan-
cias. Esta correccion, pues, debe hacerse la pri-
mera; pero como despues de hecha es necesario
restablecer el eje dptico en su posicion normal, y
como éste exige el poner sus soportes de nivel, di-
cho se esta que la primera correccion es la del ni-
vel fijo y la segundu la del dngulo diastimomeétrico
respecto de la graduacion de la mira. .

Si es de necesidad que el eje Sptico del anteojo
ocupe dentro del tubo una cierta é invariable po-
sicion, no es ménos necesario que en sus movi-
mientos de rotacion al rededor del eje que pasa por
los centros de sus soportes describa un plano ver-
tical cuando sea tambien vertical el eje general d
rotacion del instrumento, sin lo cual no seria una
verdad la medida de los angulos por medio de 'los
limbos horizontal y vertical; de aqui la necesidad
de cerciorarse de esto antes de comprobar si el ori-
gen 6 cero de los angulos verticales ocupa la posi-
cion relativa que le corresponde, 'y por lo tanto, la
correccion tercera debe ser la que tiene por objeto
hacer que el eje parcial de giro del antegjo sea per-
pendicular al general del instrumento.

Hechas estas tres correcciones puede ya verifi-
carse la que tiene por objeto hacer que el eje dp-
tico del anteojo, cuando el nonius vertical marea
100°, sea perpendicular al eje general de giro del
instrumento.

50. Antes de pasar adelante debemocs hablar
de otra, que no llamarémos correccion, porque por
tal no puede considerarse, sino comprobacion ¢
rectificacion que hay que hacer en el tacheéme-
tro, cuando se quiere que la orientacion sea una
linea dada. i

Segun se desprende de lo que vdrias veces he-
mos repetido, la orientacion del tachedmetro no es
otra cosa que la serie de posiciones sensiblemente
paralelas entre si, que en todas las estaciones toma
el diametro 0°—200° del limbo horizontal, y se~
mejante paralelismo se obtiene por medio del dn~
gulo constante que en todas ellas forma dicho did~
metro con la direccion del meridiano magnético.
Este angulo no se conoce, pero puede formarse,
sin embargo, por medio del orientador, haciendo
que la aguja magnética coincida con una sefial
constante; v. gr., los dos ceros del orientador. Si
este angulo varia, tambien variara la direccion de
la orientacion, y para variarle es evidente que bas-
tara alterar la posicion del orientador respecto del
platillo 6 limbo horizontal por medio del tornillo
de que hemos hablado (num. 23). Valiéndonos,
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pues, de este tornillo puede conseguirse que la
orientacion del tacheGmetro sea paralela d una li-
nea dada, segun vamos & ver.

(Se continuard.)

PARTE OFICIAL.

28 de Junio (Gaceta de 6 de Julio). Decreto de-
clarando subsistente la utilidad publica reconocida
al ferro-carril de Mérida & Sevilla, cuya concesion,
otorgada en virtud de laley de 18 de Junio de 1856,
fué caducada en .29 de Diciembre de 1866; se de-
clara asimismo facultado al concesionario D. Ma-
nuel Pastor y Sandero, 6 4 la personalidad que le-
galmente le sustituya en la concesion de este ferro-
carril , para utilizar, conforme 4 las leyes y disposi-
ciones vigentes, el derecho de expropiacion forzosa
por causa de utilidad publica, de que le privaba en
este caso la condicion 1.* del pliego de las particula-
res, y bajo que le fué otorgada esta linea.

5 de Julio (Gaceta del 6). Decreto declarando res-
cindida la concesion del ferro-carril servido con fuer-
za animal entre Atarazanas y Gracia (Barcelona),
que, otorgada por decreto del Gobierno Provisional
en 22 de Diciembre de 1868 4 D. Alejo Soujol y don
Eduardo Viada, corresponde en la actualidad al
primero de éstos exclusivamente, en virtud de la
oportuna trasferencia debidamente aprobada.

5 de Julio (Gaceta del 6). Decreto autorizando &
D. José de Arnau y Navarro, vecino de Granada,
para que pueda construir en la provincia de Cadiz
un canal derivado del rio Palmones y sus afluentes
denominados Raudal, Cafias y Laoji, con objeto de
fertilizar una superficie de 1.600 hectireas en el tér-
mino de Los Barrios. _

5 de Julio (Gaceta del 7). Decreto autorizando 4
D. Emigdio Santamaria para construir un canal de-
rivado del rio Duero, con el fin de fertilizar las ve-
gas de los pueblos de Guma, Vadocondes, Castrillo,
Fuentespina, Aranda de Duero, Berlanga, Fresni-
llo y Hoyales, en la provincia de Burgos.

16 de Julio (Gaceta del 23). Real érden apro-
bando la subasta celebrada el dia 11 de Junio pré-
ximo pasado para la concesion del ferro-carril de
Mollet 4 Caldas de Mombuy, adjudicada al dnico
postor D. Agustin Onis y Niban, vecino de Barce-
lona. c

16 de Julio (Gaceta del 29). Real érden autori-
zando 4 D. José Maria Salazar y D. Manuel Carre-
16 para que construyan de piedra el puente de ma-
dera, que por érden de la Regencia del Reino de 5
de Febrero de 1870 se les permitié establecer sobre
el rio Umia, en el punto denominado Las Estacas,
término de Cambados, provincia de Pontevedra.

- 16 de Julio (Gaceta del 29). Real 6rden autori-

zando 4 D. José Maria de la Torre para que recons-
truya el puente arruinado que posee en el rio Segre,
término municipal de Afia, provincia de Lérida.

18 de Julio (Gaceta del 24). Decreto autorizando
al Marqués de Larios, hijos y sobrinos, para que

-puedan construir en la provincia de Milaga un ca-

nal derivado de los rios Genal y Guadiaro, con ob-
jeto de fertilizar una superficie de 600 hectireas.

NOTICIAS VARIAS.

PERSONAL.

El Ingeniero Jefe de 1.* clase Sr.D. José Maria
Faquineto, que estaba destinado 4 la provincia de
Valencia, ha sido trasladado a la de Barcelona.

El Ingeniero Jefe de 2.* clase Sr. D. Felipe Be-
na Delgado ha sido trasladado de la provincia de
Lugo a la de Gerona.

El Ingeniero Jefe de 2.* clase Sr. D. Mariano
Rodriguez de Castro, Jefe electo de la provineia de
Orense, ha sido declarado en expectacion de des-
tino por causa de enfermedad.

- El Ingeniero Jefe de 2.* clase Sr. D. Amado de
Lazaro ha sido declarado supernumerario 4 con-
secuencia de habérsele concedido licencia para
pasar al servicio particular.

El Ingeniero 4.° Sr. D. Virgilio Galvez Cafiera
ha sido dado de alta en el Cuerpo y declarado en
expectacion de destino.

El Ingeniero 1.° D. Juan Bautista Neira ha sido
trasladado de la provincia de Castellon a la de Lugo.

Ha sido declarado supernumerario el Ingeniero
4. D. Julio Merello, que servia en Cadiz.

Se ha concedido licencia ilimitada al Ingeniero
2.* D. Carlos Cardenal , que servia en la provincia
de Barcelona.

El-Ingeniero 2.° D. Luis de Molini ha sido
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