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origen al punto del terreno ¢ estacion desde donde
se han tomado dichos datos.

1.¢" caso. Cuando la visualsube. . . . .

2.° caso. Cuando la visual es horizontal.

.5si__t<m.. .
si t = m.....
N (siz>7n.'.... %
l=0.u. Z=m. ....

Las expresiones_de estas coordenadas se presen -
tan agrupadas 4 continuacion.

#=Dcosa. .. (1)

y=Dsena.. .. (9

Z=—m—t ... (3) signo negativo.
Z=0.......(4

s=1Il—m. ... (8) signo positivo,

- (6) signo negativo.

st t <<m.....

3.% caso. Cuandola visual baja. . . . .

sit=m.....

f=m-4t. ... (7) signonegativo.

sit> m.....

. Las-coordenadas genecrales referidas 4 un
origen cualquiera On, tienen por expresion

X=3(2);Y =3 (3= 1)

=Z(y); Z

desiffnando por T una suma algébrica.

22. Creemos initil considerar el caso en que no

se tratase de un sistema de coordenadas octogona-
les, sino que tuviesen los ejes direcciones arbitra-~
rias; este caso no ofrece ventajosa aplicacion pric~
tica, y por otra parte su solucion no ofreceria
dificultades tecricas que merezcan deteserse a
examinarle. Creemos que con lo dicho hasta aqui,
se tienen los medios de resolver el problema, cuyo
enunciado general hemos planteado al principio
de este capitulo.
" Quizd la misma generalidad con que hemos pre-
sentedo cl problema, sea causa de que la solucion
expuesta aparezca complicada en la. practica, y
poco susceptible de proporcionar la expedicion y
sencillez tan indispensables en esta clase de tra-
bajos.

Pero abrigamos la confianza de que, despues
que en los capitulos siguientes hayamos concreta~
do algo mas las ideas y descendido 4 los detalles,
han de aparecer todas estas operaciones tan ex-
peditas, tan sencillas, tan rapidas, y digamosln
asi, tan ratinarias como en si lo son realmente.

APROVECHAMIENTO DR [AS AGUAS DE LOS RIOS

DE T.A PROVINCIA DE MADRID,

(Continuacion) (1).

Caducé tambien por igual motivo, segun de-
claracion superior (28 de Julio de 18 870), la que
con fecha 17 de Mayo de 1865 se otorgé 4 la

(1) Véase el nim. 8 de 1a REVISTA.

Corporacion de Capellanes Reales del Escorial
para tomar del rio Jarama 56 litros de agua, 6
sean 1.500 reales fontaneros, y fertilizar el soto
titulado EI Prul, térmmo jurisdiccional de Rivas
de Jarama.

Siguiendo el érden de importancia de los rios
de esta provincia » Dos encontramos con el de-
nominado i

RIO LOZOYA.

Tiene éste su origen enla laguna de Pefialara,
situada en la cumbre de la cordillera de Guadar-
rama, divisoria de agunas de dos grandes rios, el
Tajo y Duero. Aquel corre en toda su extension
dentro de la provincia de Madrid en una longi-
tud de 65 kildmetros, siendo tributario del Ja-
rama, desde cuya confluencia pierde su nombre.
Coxre este rio por un cauce estrecho abierto en
su mayor longitud en roca, y es por lo tanto
poco susceptible de distraer sus aguas para el
riego, puesto que los. terrenos que & una y ofra
mérgen se hallan cultivados son de poca exten-
sion y de calidad inferior. Sin .embargo, las
aguas de este rio prestan actualmente un servicio
importante, desde que se las consideré de exce-
lente calidad para beber y para usos domésticos.
Efectivamente, despues de practicar detenidos Yy
profundos estudios para surtir de aguas & Ma-
drid, se fijé la ciencia en el rio Lozoya, al que
se le hizo tributario para realizar la traida de
aquel importante articulo 4 la capltal de la mo-
narquia. Esmerados aforos hechos en. este rio, y
en diferentes estaciones del afio, acreditaron que
podria suministrar un voltimen de agua de 10.000
reales fontaneros, ¢ sea 0,375 metros ctibicos
por segundo de tierapo, cuyo volimen de agua
se conduce 4 Madrid por un canal de 70,04 ki-




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. ] 123

I6metros (12,17 leguas) y cuyas dimensiones son
tales que le hacen susceptible de conducir por é1
hasta 60.000 rs.vn. fontaneros. La presa de reten-
cion de agua titulada del Ponton de la Oliva,
tiene una altura de 31,38 metros y su longitud
de 78,80 metros. .

Aforos esmerados y detenidos practicados por
varios Ingenieros, han dado para caudal minimo
de este rio el de 0,67 metros ctibicos (31 piés)
por segundo, cuyo dato hace que pueda elevarse
el caudal cerca de 20.000 rs. fontaneros. Nada
indicamos respecto 4 la retencion de agua que se
proyecta en el cauce de este rio en la presa del
Villar, por cuanto este dato es consecuencia de
la’obra que actualmente se ejecuta para ocurrir
4 la eventualidad de una sequia y escasez ex-
traordinaria, poniendo de este modo 4 cubierto
la capital respecto al abastecimiento de un arti-
culo de tanta importancia.

Desde 1a presa del Ponton de la Oliva aguas
arriba ; no es susceptible el rio Lozoya de utili-
zarse sus aguas en los riegos, y sus concesiones
tienen que ser limitadas en atencion al uso preé-
ferente 4 que hoy estdn dedicadas.

A mediados del siglo pasado y por Real pro-
vision, hubo de otorgarse 4 D. Pedro Echanz el
uso y dlsf‘rute de todas las aguas de los rios Ja-
rama y Lozoya en la parte que podla usar para
el riego de las tierras de las vegas y términos de
lavilla de Uceda y otras inmediatas, por medio
de la presa, acequia maestra y caces que cons-
truyo y habia de construir. ~

Para el régimen de dicho riego, y en sustitu-
cion de un sindicato, se nombré por Real érden
de 27 de Agosto de 1784 juez protector de las
causas de riego 4 D. Mariano Colon, del Con-
sejo de-S. M.

Se ve, pues, que esta concesion y derecho al

disfrute de las aguas de Lozoya descansa en un
titulo legal, y por lo tanto es de las que deben
respetarse, aunque sea precisa una limitacion, ya
que la concesion fué tan 4mplia y absoluta.
Hoy se conoce con el nombre del canal de Ca~
barrds la obra concedida 4 los predecesores de

D. Pedro Echanz, y 4ntes.de la construccion de

la presa del Ponton de -la Oliva para la conduc-
cion de- las aguas. 4 Madrid, constaba de una

presa sobre el mencionado rio Lozoya, situada
poco mas arriba del sitio llamado el. Ponton de
la Oliva, contigua 4 la jurisdiccion de la villa de
Alpedrete, con cuya presa y ramales de acequia
se podian regar las heredades de los diez pagos
denominados : La Oliva, Calerizas, San Ildefon-
so, El Majano, Anton pintado, Encambrones,
Las Salves, Huertas del Cascajar, Guindalera y
La Cerrada, situados en la vega grande que lla-
man de Uceda y Torremocha.

La longitud del canal Cabarris es de 13 kilé-
metros, y la superficie regable de 720 hectdreas,
y se tomaba el agua, segun se ha dicho, por una
presa de estacas entretejidas con ramaje y ma-
lecones de piedra suelta, emplazada 4 300 me-
tros aguas arriba de la del Ponton de la Oliva,
que hoy las deriva para el consumo de Madrid.
Dicha longitud de canal y de presa queds su-
mergida por el embalse y desde enténces se su-
ministra el agua al canal de Caharriis por un
partidor hecho al objeto indicado.

Las ordenanzas aprobadas por Real provision
de 28 de Enero de 1790 son dignas de estudio
y revelan las buenas doctrinas y principios admi-
nistrativos que por entdnces se ponian en préc-
tica en tan delicado é importante asunto del
aprovechamiento y disfrute de las aguas de los
rios. .

No tenemos noticia de que existan otras tomas
de agua legales en este rio, puesto que 4 poca
distancia del canal citado, vierte las suyas en el

Jarama, del que ya hemos relacionado sus ac-.

tuales aprovechamientos.

RIO MANZANARES. .

Nace este rio en el término de Manzanares en
1as montafias de Pedrizas, y recorre 70 kildme-
tros dentro de esta provineia, vertiendo sus aguas

en el Jarama, cereca de Vacia-Madrid. Dé esca-:

sa importancia por las que conduce, pero que la
tiene bajo el punto de vista del serv icio que pres-
tan-al pasar por frente de Madrid y dentro de su

término jurisdicional, en‘el lavado de ropas-‘con
especialidad. El usufructo de ‘sus ‘aguas viene

siendo consuetudinario por el Ayuntamiento-de

esta. capital, toda vez que ‘esta corporacion es’
"la-que se utiliza arrendando los establecimientos-

N
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de lavado & particulares, quienes satisfacen una
cuota anual, segun la situacion respectiva de los
lavaderos.

En verano son tan escasas sus aguas, que- se
ven precisados los duefios de aquéllos 4 canali-
zarlas, reteniéndolas con represas, tanto para es-
tablecer bafios como para la limpieza de ropas.

Un aforo hecho con bastante exactitud arro-
Jjo un caundal de agua de 0™*,195 (9 piés ciibicos)
por segundo de tiempo, si bien hay que conceder
algun volimen al que se filtra y corre por entre
sus arenas. Pocas concesicnes pueden hacerse
pues para riego ni dun para movimiente de ar-
_tefactos. De aqui las oposiciones que formula
siempre el Ayuutamlento, ciando se trata por

algun particular de utilizar aquellas aguas en
uno W otro uso.

Sin embargo, la Cémypaiiia del ferro-carril del
Norte consiguié autorizacion en 28 de Octubre
'de 1866 para extraer del precitado rio un vo-
limen de agua de 6,25 metros ctibicos por hora,
6 sean 150 metros ctibicos por dia, para alimen-
tar las maquinas locomotoras dedicadas 4 la trac-
cion sobre aguella via férrea. La extraccion se
hace con miquina de vapor por absorcion , ma-
quina establecida en la Estacion cerca de San
Antonio de la Florida.

Con fecha 12 de Octubre de 1869, obtuvo
autorizacion D. Ibo Esparza y Abad, vecino de
Madrid, para utilizarse de 2.070 litros por se-
gundo, dedicindolos al movimiento de un arte-
facto situado en la 4.* exclusa del antiguo y hoy
suprimido canal del Manzanares. Atendiendo 4
los aforos practicados en sus minimas aguas y al
volimen de éstas que aquéllos acusan, es indu-
dable que el establecimiento industrial proyecta-
do tiene por precision que suspender por algu-
nos meses su movimiento, porque carecerd del
motor de agua, 4 ménos que durante el estiaje
no apele 4 la fuerza del vapor. Esta concesion
del Gobierno es por precision limitada, como lo
deben ser las que en lo sucesivo se concedan 4
otros peticionarios aun mas alla de los limites del
término municipal de Madrid.

Este rio en su region superior no es suscep-
tible de aprovechamiento de sus aguas, porque
corren dentro de cauces profundos y no abundan

en sus orillas terrenos susceptibles de aquél, En
su region inferior pueden si utilizarse sus aguas
invernales y torrenciales, porque la disposicion
de los terrenos laterales se presta bien al culti~
vo y al riego mas perféccionado, desde Madrid
hasta Vacia-Madrid, donde se une con el Jara--
ma, segun hemos indicado anteriormente.

No se hace mencion de un proyecto presenta-
do para establecer un lavadero y fibrica de ha-
rinas entre las puertas de Segovia y de Toledo
cerca del Manmnares, distrayendo de éste hasta
un metro ctibico de agua por segundo; por cuan-

-to dun no ha recaido resolucion favorable, sin

duda por las fuertes oposiciones que encontré en
¢l Ayuntamiento, y otras que formularon varios
duefios de lavaderos inferiormente situados.

RIO GUADARRAMA.

Nace este rio en el Puerto de Navacerrada,
aunque toma su nombre de la cordillera de la
misma denominacion. Vierte sus aguas en el
Tajo despues de haber recorrido nna longitud
de 75 kildmetros dentro de esta provineia,

Dos aforos hay practicados en este rio, el uno
en su region superior, ¢ sea entre su nacimiento
y Villalba, y el otro en el puente del Retamar, en
la carretera de Madrid & la Corufia. El primero
did 0™,086 (4 piés ciibicos) por segundo de
tiempo en sus minimas aguas, y el segundo acu-’
s6 un voltimen de 0™,282 (13 piés ciibicos).

Veamos cudles son las concesiones de aguas
otorgadas y legalmente establecidas. Los vecinos
de los pueblosde Cercedilla, Los Molinos y Gua-
darrama, siempre que se incoa expediente para
utilizar las aguas del mencionado rio, producen
un escrito en el que invocan derechos 4 aquéllas,
nacidos (segun dicen) de antiguas concesiones
Reales, mas no se puntualizan la Real conce-
sion, ni la cantidad de agua concedida; de suer-
te que estando hoy en usufructo aquellos pue-
blos de las aguas del Guadarrama, no es posible-
por su indeterminacion que el Estado pueda
concederlas & otros usuarios superiores. Es una,
de las tantas concesiones que sélo descansan en
la antigiiedad con que se vienen disfrutando.

En 7 de Setiembre de 1868 se concedieron 200
metros etibicos de agua por semana 4 la com-

i
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pafiia del ferro-carril del Norte para alimentar
las maquicas locomotoras, tomdndola del citado
rio Guadarrama.

Tambien se concedié 4 D. Narciso dela Cue-
va el aprovechamiento de las aguas de este rio,
para el riego de una hectérea 2 dreas y 73 cen-
tidreas que mide su heredad titulada Soto del
LRetamar, mas no se prefija el vohimen de agua
concedido.

En 18 de Mayo de 1868 se autorizd por el
Gobernador, en virtud de las atribuciones que le
asigna la ley vigente de aguas, al Sr. Marqués
de Sotomayor para que pudiera aprovechar del
rio Guadarrama 25 litros de agua por segundo
de tiempo, y dedicarle al riego de su heredad
titulada Villafranca del Castillo, sita en el tér-
mino de Villanueva de la Cafinda. Posteriormen-
te se ampli¢ la concesion hasta el volumen de
99 litros.

No llegé 4 ultimarse el expediente incoado
por el Sr. Marqués de Salamanca para aprove-
char las aguas del rio Guadarrama en el abaste-
cimiento de los Carabancheles y los cuarteles del
campamento, situados en la dehesa de dicho pue-
blo. 8in duda las oposiciones que encontré aquel
proyecto por parte de las poblaciones situadas in-
feriormente & la toma hubieron de influir en la
marcha del citado proyecto, pues apuradas con
aquel objeto todas las aguas del rio, no quedaba
para los vecinos de los pueblos ni 4un para abre-
var sus ganados, resultando paralizados muchos
artefactos y molinos harineros que hoy funcionan
con aquel motor.

Tales son, pues, en esta provincia las conce-
siones legales de las aguas del rio Guadarrama,
rio que durante muchos veranos no conduce
aguas vistas, y sélo debajo de las arenas de su
lecho aparecen algunas despues de practicar mu-
ros de retencion 4 través de:su cauce. Por lo
tanto, este curso de agua es de pequefia. impor-
tancia considerado bajo el punto de vista de los
Tiegos que pueden establecerse.

RIO GUADALIX.

De curso constante aunque escaso de aguas en

verano es este rio, pues que se alimenta de los:
manantiales' de la sierra denominada . « Puerto-

de la Morcuera», unade las estribaciones de los
montes Carpetanos. Aforos practicadosen su es-
tiaje -han dado por resultado un volimen por
segundo de 0,108 (5 pids ctibicos). Sin em-
bargo, tomado un aforo medio, 6 sez entre loshe-
chos en los doce meses del afio, acusa mds de
medio metro ctibico por segundo (23 piés), cuya
circunstancia no deja de ser importante desde el
momento que parte de aquel caudal puede intro-
ducirse en el canal del Lozoya, y aumentarse con
€l las que sirven de este rio para el abasteci-
miento de la capital.

Desde su nacimiento hasta su confluencia con
el Jarama recorre un trayecto de 35 kilémetros
por entre terrenos excesivamente quebrados, de
roca y poco & propésito para el cultivo. Unica-
mente se presta para establecimiento de artefac-
tos, como molinos harineros, fibricas de papel,
batanes, etc., ete. Hé aqui la razon porque las
autorizaciones que se piden para utilizar sus
aguas por los vecinos de los pueblos de la sierra
son s6lo para emplearlas como motor, y no para
riegos, 4 causa de que carecen de terrenos 4 pro-
posito para el cultivo.

Junio de 1872.
A. Caxox.

(Se-continuard.)

MUELLE EMBARCADERO

EN LA PLAYA DE j!IARBELLA, PROVINCIA DE MALAGA.

~ Por érden de 8. A. el Regente del Reino, fe-
cha 15 de Febrero de 1870, se concedié 4 don
Guillermo Malcolm la autorizacion competente
para construir por su cuenta en la playa de la
ciudad de Marbella, provincia de’ Malaga, un
muelle de claraboya destinado al embarque de
los minerales de hierro de la fabrica del Ang.l.

Dentro del plazo de dos afios, fijado en Ila

concesion, se han terminado estas importantes’

obras, cuya utilidad para la empresa que las ha

realizado, y para el pais é industria & que se des-

tinan, es bien notoria. - :
Sentimos vivamente ‘qué nuestros compafieros

de la provincia ‘de-Malaga que han estado-en-
cargados de su vigilancia y recepcion, yé.quie-:




