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de los célculos de resistencia en las pruebas 4 que
estas obras dan lugar.

F. L.

SUELOS DE PUENTES DE HIERRO.

PLANCHAS COMBADAS.
1.

El empleo de pisos de madera en los puentes
de hierro destinadoes al servicio de las carreteras,
ha ido proscribiéndose en estos tltimos afios,
siendo latendencia hoy dominante sustituir aqué-
llos por afirmados de piedra partida; introdu-
ciendo con este objeto modificaciones en la dis-
" posicion del tablero.

Si en la generalidad de los puentes construi-
dos con piso de madera, esta sustitucion no se
ha intentado todavia, ni tal vez consiga reali-
zarse, no es de extrafiar, teniendo en cuenta que
una variacion semejante lleva consigo un au-
mento considerable de la carga permanente 3
que ha de estar sometida la obra, y por conse-
cuencia, un exceso de trabajo del hierro. — Esta
circunstancia es de gran interes, y 4ntes de pro-
poner la sustitucion indicada, deberd hacerse un
calculo exacto del nuevo esfuerzo 4 que habran
de sujetarse las diferentes piezas, y de la vesis-

tencia que ¢stas presentaran, una vez modificado’

el tablero y hecho el cambio del piso. -

Respecto al coste es indudable que, por regla
general y salvo casos muy especiales, los pisos
de madera son los més econdmicos si se atiende
.solamente al gasto de construccion ; pero en cam-
bio su duracion es corta, su conservacion costo-
sa, y pasado cierto niimero de afios, pequcfio
relativamente 4 la duracion del puente, la eco-
nomia obtenida al prineipio desaparece.

Las razones indicadas han producido induda-
blemente la marcada preferencia que hoy se da
en los proyectos de puentes de hierro para car-
reteras, & los afirmados sobre los pisos de ma-
dera, empleando nuevas disposiciones en la cons-
truccion del tablero.

Varios son los sistemas puestos en préactica
con este objeto ¥ que han producido resultados
mds 6 ménos satisfactorios ; en la imposibilidad

de dar cuenta de todos ellos, trabajo que nos se-
pararia de nuestro propésito al escribir este li-
gero articulo, nos limitarémos 4 mencionar tan

-s6lo el que mds se ha usado generalmente. —

Consiste éste en sustituir los largueros y el en-
tablonado por palastro ondulado, cuya forma y
espesor varian con el vano que ha de salvar, apo-
yado directamente sobre las viguetas del suelo, y
en caso de estar éstas muy separadas entre si,
sobre otras piezas de hierro que vienen 4 reem-
plazar 4 los largueros de madera, colocando so-
bre aquél el piso formado como el de la carre-
tera.

No nos ocuparémos ahora de los detalles rela-
tivos 4 la manera de calcular la resistencia del
palastro ondulado y el modo de colocarle cn obra,
puesto que una y otro deben ser conocidos de
los lectores de Ia Revisra, habiéndose publicado
en el tomo correspondiente al afio de 1860 un ar-
ticulo que trata de Ia materia, y pasamos 4 des-
cribir, aunque ligeramente, la disposicion adop-
tada con posterioridad para reemplazar el pa-
lastro ondulado por plenchas combadas, cuyo ob-
Jjeto es el mismo, ofreciendo la ventaja de atenuar
el inconveniente de la oxidacion, tanto mds te-
mible ésta por sus efectos, cuanto mayor es la
superficie que presentan las piczas y menor es el
grueso de las mismas.— Acerca de este punto,
que no carece de importancia 4 juicio nuestro,

‘s6lo dirémos que el palastro ondulado, proce-

dente de la fibrica de Montataire, presenta un
espesor miximo de tres milimetros, y en cambio
las planchas combadas, hoy generalmente usadas,
tienen, scgun verémos mis adelante, un espesor
doble del citado, permitiendo cubrir vanos de
mayor luz.

Las ventajas que respecto al coste y 4 la du-
racion ofrezca su empleo con preferencia al del
palastro ondulado, sélo pueden deducirse des-
pues de hacer nuna comparacion detallada entre
ambos sistemas de construccion; trabajo pars el
cual carecemos hoy de datos precisos que, una
vez adquiridos, nos permitirdn ccuparnos de
esta cuestion en otro articulo.

II.

Las planchas combadas (figs. 1.*y 2.%) consis~
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ten en chapas de hierro forjado de pequeiio cs-

pesor, ligeramente encorvadas desde sus costa-

dos al centro, en el cual presentan una superficie

redondeada, 4 fin de evitar el encuentro de las .

lineas @, %', ¢’ v d.— Cada plancha lleva en su :
’ ) - '

contornoc una faja plana & reborde, que sirve !

para el asiento de la pieza ¥ para su union con
aquellas sobre que se apoya.

Su momento de rotura, segun Rankine, es

aproximadamente

4 -
1—-:.;><R/7ze( )-

representando : [ la cuerda del arco abe, L la fle-

chab d del mismo, ¢ el espesor ds Ja plancha, vy R :

el coeficiente de resistencia & la rotura.
De las experiencias verificadas resulta: que el

valor de R correspondiente 4 la rotura es proxi-

mamente de 1.500 kildgramos por ceutimetro

cuadrado.— En la prictica debe tomarse como |

méximo el sexto de esta cantidad, ¢ sea some-

ter las' plezas 4 un esfaerzo que no exceda de
250 kildgramos por centimetro cnadrado.

El momento méximo de los pesos cargados
sobre una plancha combada de base rentangu-
lIar, es

P (”' a
ST )

siendo : P el peso total unitormemente distribui-
do sobre la pieza, ! su longitud 3 « ‘el ancho.—

Juando es de base cuadrada 6 a==1, la férmula
anterior se reduce 4

v
16

Conociendo, pues, las expresiones de ambos !
momentos, el de rotura de la plancha y el maxi- |

mo de los pesos eargados sobre ella, ficil es en
cada easo, igualando ambos y partiendo de da-
tos conocidos, determinar las dimensiones de
aquélla, é inversamente comprobar su resisteneia
para una carga dada. '

(*) Esta formula y las siguientes, asi como tambien las
experiencias que se citan, estan tomadas de 1a obra inglesa
de W. Humber sobre puentes de hierro.

A continuacion, y para dar una ligera ilea
de Ia rexistencia de las planchas combadas, cita-
rémos algunas experiencias hechas. Una plancha
combada de base cuadrada, de hierro ordinario,
de Staflordshire, cuyas dimensiones eran las si-
auientes: lado de Ia base 0,914 (3 piés ingle-
ses), flecha 0™,044 (una pulgada ¥ 7)), espe-
sor 0,006 (!/, de pulgada), v ancho de la fajs
plana 6 reborde 0™,051 (2 pulgadas), apoyada
en todo su contorno, necesitd 1,141 kildgramos
(9 toneladas), repartidos uniformemente sobre su
superficie, para producirse la rotura, y doble car-
oa, 18,282 kilégramos, para encorvarse , estan-
do sélidamente roblonada al apoyo por sus cua-
tro costados.—De los resultados anterioves se
deducen los siguicntes: carga uniformemente
repartida por metro cnadrado de proyeccion que
produjo la rotura de la plancha estando solamen-
te apoyada en todo su contorno, 10.933 kild-
gramos; en caso de estar roblonada al apoyo,
dicha carga os doble é ignal 4 21.860 kilé-
aramos. '

Una plancha combuda tlexible, de acero ce-
mentado, de las mismas dimensiones que la an-
terior v estando roblonada al apoyo, se calcuia
que resistiria proximamente doble carga, es de-
cir, 36.565 kilogramos, cquivalentes 4 43.732
por metro cuadrado de proyeccion.

Las planchas combadas empleacas en la cons-
truccion del nuevo puente de Westminster, mi-
den cada una: 27,133 de longitnd. 0™,914 de
ancho, (™,089 de flechay 0,006 de espesor; se
las probo cargando en su centro un sillar de gra-
nito de 17.272 kilégramos, sin que éste prodn-

jesealteracionalguna sensible. —Admitiendo que

dicha carga colocada en el centro sca mitad de
la que corresponderia en caso de estar uniforme-
mente repartida, resultan por metro cuadrado
de proyeccion 17.715 kilogramos.— En la expe-
riencia antes citada resultaba ser la carga, en
iguales condiciones, de 18.282 kilégramos, pro-
duciendo la rotura de la plancha, y en este caso,
si bien es cierto que la carga es menor, debe
tenerse en cuenta que con ella no se produjo al-
teracion alguna. — Ambos resultados estan de
conformidad hasta cierto punto. '
La carga total uniformemente repartida sobre
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una plancha combada, 6 bien la correspendicnte
por metro cuadrado de proyeccion admisible en
la prictica, dependera del valor que resulte pa-
ra R, el que, segun dntes hemos indicado, no
debe exceder de 250 kilégramos, como maximo,
por centimetro cunadrado.

1IL

Antes de terminar esta ligera resefia, cree-
mos conveniente dar algunos detalles de c¢ons-
truccion citando la disposicion adoptada en un
puente, cuyo proyecto nos es conocido, que en
breve se empezara 4 montar : el de Herrera, so-
bre el rio Duero, situado en la carretera de Va-
ladolid 4 Segovia. — Este puente fué proyecta-
do con piso de madera, y posteriormente el in-
geniero Sr. D. José Echeverria, jefe de la co-
mision en el extranjero, propuso, y fueron apro-
badas, la modificacion de parte del tablero yla
del piso, empleando planchas combadas y un
afirmado de piedra partida.

El ancho del puente, contado entre las caras in-
teriores delas vigas, es de 5™,20; el peso del afir-
mado, cuyos espesores en el centro y los costados
son 07,25 y 07,15, es aproximadamente, de 400
kilégramos por metro cuadrado, yla carga acci-
dental, de 400 kildgramos tambien.—Las vigue-
tas de suelo estin separadas 1,40 de eje 4 eje,

su altura es 0™,35 y estdn formadas por cuatro

_ 070
escuadras de —&F  mm.y una chapa de
s

7 mm. de espesor. — Las planchas combadas
(figuras 1.%, 2.* y 3.*) tienen 1”,250 de longitud
por 17,110 de ancho, y agregando 4 estas dimen-
siones los anchos de los rebordes correspondien-
tes, que sonde 75 y 55 mm., resultan : 1*,400
¥ 17,220 para la longitud y el ancho totales; Ia
flecha del arco es de 30 mm., y el espesor uni-
forme de la plancha 7 mm.— El peso de cada
plancha combada es de 93,10 kilégramos.

En su colocacien queda el lado mayor para-
lelo al eje del puente, y las juntas que resultan
en esta direccion van cubiertas por hierros de T
100 >< 70

9
rebordes dé las planchas (fig. 3.%).— Las juntas
que corresponden 4 los ejes de las viguetas van

de

mm., # los cuales se roblonan los.

tambien cubiertas por chapas de 140 >< 5 mm.,
v éstas y los rebordes estdn roblonados 4 las ca-
bezas de las viguetas (fig. 4.*). Las cubre-jun-
tas de forma de T corren 4 lo largo del puente,
¥ las trasversales sencillas quedan interrumpidas
entre cada dos de las primeras.

. Caleulada, por .medio de las férmulas dadas
anteriormente, la resistencia delas planchas com-
badas, cuya disposicion acabamos de describir, se
obtiene para valor de R 70 kilégramos por cen-
timetro cuadrado proximamente, y comparando
esta cifra con la propuesta de 250 kilégramos,
admisible en la prictica como méximo, resulta
que ofrecen un exceso de resistencia. — Esta di-
ferencia tiene una explicacion satisfactoria, aten~
diendo que por su situacion Jas planchas com-
badas estin expuestas 4 una ripida oxidacion,

cuyos efectos es prudenté prevenir aumentando’

su espesor.
Las figuras que acompafian estin tomadas
del proyecto del puente citado.
M. M. B.

A

PARTE OFICIAL.

Abril 27 (Gaceta de 13 de Mayo). Real érden
concediendo & D. Patricio de Andres Moreno, las
marismas de la parroquia de Salifias, provineia de
la Corufia, para su aprovechamiento con arreglo al
proyecto que ha presentado.

Abril 27 (Gaceta de 14 de Mayo). Real orden
otorgando 4 D. Patricio de Andres Moreno la con-
cesion de unas marismas situadas en la parroquia
de Corrobedo, provincia de la Corafia, para su
aprovechamiente con arreglo al proyecto que ha pre-
sentado.

Mayo 1.° (Guaceta del 14). Real orden disponiendo
se establezeca en Madrid un Depdsito central para
el servicio de los faros de la Peninsula; dicho De-
posito central estari bajo la inmediata inspeccion
de la Comision de Faros, cuyo presidente serd Jefe
del mismo, y segundo Jefe el vocal secretario de la
citada Comision. El establecimiento del Depésito cen-
tral tiene por objeto facilitar 4 los faros los enseres.
y demas itiles que no pueden adquirirseen las pro-
vineias respectivas, reunir los datos estadisticos ne-
cesarios para ejercer la vigilancia sobre el servicio
¥y proponer las reformas que se juzgue convenien-
te introducir en el mismo; realizar los ensayos y
cxperiencias que se crean adecuados, servir para la.
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