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cion establecida por Comoy, y sin embargo, el mi-
ximo es en ellas el mismo 6 menor. -

Hay otra razon mis que nos demuestra serd
siempre el mismo el gasto miximo, cualquiera que
sea el cauce ; cuando el régimen se ha establecido,
el rio lleva el total de lo que corresponde 4 1a uvia
que cae en la cuenca. -

Esto mismo es aplicable, suponiendo exacto que
el tiempo del ascenso de la crecida disminuye con
el encauzamiento. La ley de propagacion de la cre-
cida es cierta; no porque se propague mas lenta-
mente en un cauce estrecho, por ser estrecho, sino
porque le corresponde mayor altura en la corriente,
y la velocidad de propagacion crece con ella.

Pero dun cuando fuesen exactos los principios
que Comoy establece, nos veriamos imposibilitados
de aplicarlos. Aunque hiciésemos tanteos respecto
del gasto méximo, ;de qué nos serviria, si desco-
nocemos la ley de los gastos anteriores, 4 contar
desde aquel para el cual principia la crecida? Es
tanto como decir que una curva es conocida y se
puede trazar cuando se sabe que pasa por dos
puntos.

. Vemos, pues, que nada es posible utilizar de las
reglas dadas por Comoy, y que la cuestion se en-
cuentra hoy tan irresoluble como sntes.

Se continuard.)

TERMODINAMICA.

En el articulo sobre Termodindmica escrito
por el Excmo. 8r. D. José Echegaray y publi-
cado en el nimero 8 de este periddico corres-
pondiente al afio 1869, se dejaron de insertar
por un error involuntario los niimeros 60, 61 y
62. Cuando se echd de ver esta falta, se habia
extraviado el original. Habiendo escrito de nue-
vo el Sr. Echegaray Ia parte que faltaba, la in-
sertamos 4 continuacion para no dejar incom-
pleta tan interesante teoria.

60. Las dos ecuaciones
T=1I=9Q,

0

re
expresan los dos principios fundamentales de la
teoria moderna del calor; el primero, la trasfor—
macion siempre proporcional del trabajo en calor,
y de éste en aquél; el segundo, indica en cierto
modo la ley de esta trasformacion; sin embargo,
tanto como el primero es claro, natural, sencillo,
es abstracto, oscuro é indirecto el segundo.

Toda cantidad de calor equivale & cierta canti-
dad de fuerza viva 6 de Lrabajo; esta idea es tan
natural como facil de comprender.

Pero, ;qué significa en cambio = f((!l) =0?

4A qué propiedad fisica, mecénica 6 térmica,
que se pueda expresar en el lenguaje comun; que
se vea traducida en hechos en la naturaleza, cor-
responde esta expresion algebraica?

Procuremos aclarar algun tanto esta materia.

Fijémonos en el cuadrilatero fundamental de la
fig. 8, y en la formula sencilla del (N. 57).

LT
AN T ()

Ante todo, digamos, aunque anticipando las
ideas, que las funciones f (t,) y f(¢,) no son mas las
temperaturas absolutas f, y ¢, segun demostraré-
mos més adelante; de suerte que la forraula ante-
rior se reduce 4 esta otra:

Q _ Q
1, t °

=0,

que puede tambien ponerse bajo la forma

& _ 4

Qo 2
6 bien

Q—Q _ 14—t

Q [
Y, asi escrita, expresa una propiedad muy impor-
tante.

0, — Q, es 1a cantidad de calor que se convier-
te en trabajo :

Q. es la cantidad de calor que se toma del foco
superior correspondiente al arco P, P,, y porlo
tanto, el primer miembro expresa la relacion en—
tre el calor convertido en trabajo, es decir, uti-
lizado mecdnicamente, y el consumido, y nos dice
que dicha relacion sélo depende de las tempera-
turas absolutas t, y t, de los dos focos, Y que por
lo tanto es independiente del cuadrildlero que es-
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cojamos entre las dos curvas P, P, y P, Py, y del
cuerpo que empleamos como 6rgano de comuni-
cacion.

Materialicemos dun mas nuestras ideas.

Supongamos que un cuerpo, 6 mejor dicho, un

‘. punto representativo describe el cuadrilatero fun-

damental de la fig. 8. entre las curvas extremas

de 300° y 0°; el segundo miembro de la expresion
precedente se convertird en

(500 -27§) — (0° -+ 214) _ 300

300 + 274 574

= 0,52;

luégo
Q—Q
o - 0,52,

Pero 0, es el calor gastado, porque la curva
térmica de la 300° es el foco de la maquina, y la
de 0° corresponde, por decirlo asi, al condensa-
dor; y toda cantidad de calor que sale del foco su-
pone consumo de combustible. Por otra parte,
Q,— 0, es 1a cantidad de calor convertido en tra-
bajo; luego en el ejemplo que consideramos, de
todo el calor consumido, s6lo se aprovecha, y sélo
puede aprovecharse, el 32 por 100. Eiste el mdzi-
mo rendimienlo de una maquina térmica que fun-
ciona entre un foco & 300° y un condensador 4 0°,
prescindiendo de las pérdidas que naturalmente
ocurren en todos los aparatos de este género.

Ahora bien, la ecuacion

Q:—Q, _ calor utilizado .,
Q. calor gastado

es independiente del cuerpo que se elija como
medio de trasmision ; sea éste el aire ¢ el vapor,
uno u otro gas, siempre, tedricamente, la rela—
cion es la misma; luego dicha ecuacion, ¢ aquella
de que procede,

o _ 4

Qo )

expresa una propiedad tan clara, tan inteligible,
tan sencilla como la ecuacion

T=ZXQ:

4 saber: que el calor utilizado 6 convertido en
trabajo en cada cuadrildtero térmico, es decir,
en cada evolucion, entre dos focos, d las tempe-
raturas t, y. t, es independiente, tedricamente,
del cuerpo que se elija, y el mismo para todos
ellos. Hé aqui por qué & este segundo principio se
le da el nombre de principio de igual rendi-
miento.
61. La ecuacion
calor utilizado 2, — 1,
calor consumido ¢,

demuestra ademés, que & igualdad de las demas
condiciones, esta relacion es tanto mayor, cuanto
mayor sea la diferencia ¢, —(, entre la tempera—
tura del foco y la del condensador; diferencia &
que comunmente se da el nombre de caida.

Podemos decir, pues, como decia Carnot, que
la fraccion de calor consumido que se convierte en
trabajo mecanico es proporcional & la caida de
lemperaturas.

Vemos, pues, que asi como el primer principio
pone en evidencia la trasformacion del calor en
trabajo, el sequndo indica c6mo y hasta qué
punto se verifica dicha trasformacion. Fija este
altimo un limite para la conversion del calor en
trabajo, y reduce 4 sus naturales proporciones las
hipétesis gratuitas 6 exageradas que se habian he-
cho sobre las maquinas térmicas, y sobre las ven-
tajas de sustituir 4 unos cuerpos otros.

Immportancia tiene la sustancia que sirva de 6r-
gano de trasmision, pero no la fundamental que
se suponia, sino ventajas meramente de datalle.

62. Una maquina térmica no funciona como
hemos supuesto en los numeros precedentes. El
cuerpo que sirve de 6rgano de comunicacion dej
calor no describe el cuadrilatero tipo de la fign—-
ra 8.5, sinounacurvaa b cd..... d’ ¢’ ¥ a (figu-
ra 10.%), méas 6 ménos complicada; ;c6mo pedria-
mos hacer extensivo 4 este caso el principio des—
arrollado en los nameros 60 y 61 ?

Sin perjuicio de que mas adelante tratarémos
probablemente esta cuestion, procurarémos dar,
desde ahora, alguna idea sobre punto tan impor—
tante.

La maquina, 6 el cuerpo, funcionan entre las
curvas A B y m’ C del cuadrilatero A B C m’, pero
no describe este cuadrilatéro sino una curva ins-
crita en él. A esta curva se le puede sustituir una
serie de cuadriliteros mbb'm’, ncc’p’, pdq
¢..... del género del cuadrilitero tipo, y en cada
uno de ellos tendrémos un rendimiento distinto.

Representando por

¢, la temperatura del arco m b, y analogamen-
te por t”,, t',..... las de los arcos ne, pd.....:
representando asimismo por

Vo, Uy, t",..... 1as temperataras de los arcos
inferiores m' §", p’ ¢/, ¢’ ¢'..... ; tendrémos

calor utilizado en el cnadrilitera mbb'm' - £, — 1

calor consumido en el arco m b [

calor utilizado en el cnadriliteronc p'c’ _ =17 ;

calor consumido en el arco n ¢ [

y el rendimiento medio sera una cierta cantidad
media de estos rendimientos parciales.
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Notemos que el tipo de rendimiento del cuadri-
l“’ _ lllo

latero cireunscrito ABCm’, 6 sea - s es

1
un limite superior del que corresponde 4 la maqui-
na térmica representada por el contorno abe d...
d'c'ba.

En efzcto, prolongando los cuadrilateros ele—
mentales mbd'm’,..... hasta el cuadrilatero A B
Cm’, obtendrémos otros tantos cuadrilateros en-
tre las temperaturas maxima y minima de los ar-
€os extremos; por ejemplo, al m b’ m’ entre ',
Y ¥s corresponderd el ADp’m’ entre t': yt;'; al
pdg'c el Eq ¢’ ¢, y asi sucesivamente.

Ahora bien, estos altimos tienen mayor caida
de temperaluras que las prirneras; luégo su rendi-

‘miento, como vamos i demostrar, es mayor, y si

cada uno de los tipos de rendimientos parciales es

v ’t

] {
menor que el tipo constante ‘T—‘-’ es claro que

la cantidad media tambien seri menor que ésta.
Comparemos, por ejemplo, los rendimientos de
mbb'm’ y ADp m’.
Tendrémos

tipo del rendimientoen m b b’ m’' =

tl\'
tipo delrendimientoen ADp' m' =21~

Y queremos demostrar que este ultimo es superior
al primero. . . . : . .
Si en aguel ponemos, en el numerador y en el
denominador, en vez de ¢t la temperatura £7,
que es mayor su valor, habri aumentado puesto
que es un quebrado propio, asi :
Uy -t N —r, £ —

. < L <1"

v
tl tl

es decir, rendimiento en m b & m’ < rendimiento
en ADp/m’. :

Otro tanto demostrariamos en los demas cua—
drilateros.

De aqui resulta este teorema, que d4 una idea
bastante clara de la importancia del segundo prin-
cipio :

Trazada la curva abed..... 4’ ¢’ b a corres—
pondiente d una mdquina térmica, si determina-
mos el cuadrildtero fundamental ABCm' cir-
cunscrito, el lipo de rendimiento de este cuadri-
litero serd su limile superior del correspondiente
@ la mdquina. :

Por ejemplo, el maximo rendimiento — maxi-
mo & que no se llegara ni tedricamente—de una
maquina que funciona entre 300 y-10°, es

300—10 290

g‘m = —:)—ﬁ— = 0,?)0. 0 scael 30 por 100.

J. EcHEGaRAY.

ESCALAFON GENERAL

DEL CUERPO DE

AYUDANTES DE OBRAS PUBLICAS,

EN 28 DE MARZO DE 1871.

Ayudczntes primeros. 13 » Ramon Soto Seijas. 28 » Fiancisco Figueredo.
14 » Juan Marin. » » Jerénimo Subirachs,
1 D. Ignacio Inza. 15 » Francisco Vargas. 29 » Juan Entrambasaguas.
2 » Félix de los Albitos. 16 » Rafael Genon. 30 » Agustin Damon.
3 » José Maria Prado. » » Cdndido Salinas. 31 » Aquilino Hernandez,
4 » Jacinto dc la Rua, 17 » José Carrion de la Vega, 32 » José Bona.
» » Francisco Morell. 18 » Juan Vargas y Montero. 33 » Manuel Otero. .
» » Mariano Utrilla. 19 » Juan Prats. 34 » Pedro Ruiz Tamayo.
5 » José Elordi. 20 » . Lorenzo Abrines y Palmer. 35 » Francisco Echevarria.
6 » Joaquin Montero. 21 » Cayctano Hermdgenes Pa- 36 » José Rosales, .
7 » Pedro José Ceballos. lacios. 37 » Ramon Liminiana,
$ » Manuel Orbeta. 22 » Francisco Aguilar. 38 » Alejandro Mendizabal.
9 » Manuel Sorni. 23 » Blas Pascual Dicz. 39 » Luis Sanchez Heredero.
10 » Venancio del Valle. 24 » Juan Pelayo. 40 » Juan Bautista Prado. - -
11 » José Sanchez Lamas. 25 » Manuel Alcald Morales. ~ 41 » Angel Muro y Pallete.
» » LinoJ. Palacio. 26 » Julian Blanco. 42 » Lino Maria Mariscal.
12 » Juan José Trigueros. o7 » Francisco Gutierrez. 43 » Melchor Arrieta,




